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1. Johdanto

Tassa raportissa kuvataan kesalla 2022 suoritetun lepakkoselvityksen tulokset. Selvitys
tehtiin Myrsky Oy:n tuulivoimahankkeen ymparistévaikutustenarviointiprosessin osana. Le-
pakkoselvityksen tavoitteena on tuottaa tietoa suunnitellun tuulipuistoalueen lepakkolajeista
ja alueen merkityksesta lepakoiden elinymparisttn, jotta lepakot voidaan ottaa huomioon
tuulivoimaloiden tulevaa sijaintia suunniteltaessa. Selvityksen maastoty6t teki ja raportin
laati Anni-Elina Aittaméaki, FM, WSP Finland Oy. Laadunvarmistajana toimi FM biologi Tarja
Ojala WSP:sta.

Myrsky Oy suunnittelee Luumaelle tuulivoimapuistoa, jonne suunnitelmien mukaan tulisi
enintdan 15 voimalaa. Hanke-alueen pinta-ala on noin 2 000 hehtaaria. Alueelle laaditaan
ymparistovaikutusarviointimenettelyn (YVA-laki 252/2017) mukaiset luontoselvitykset, joi-
hin myds tdma lepakkoselvitys kuuluu.

2. Suomen lepakot

Suomessa esiintyy 13 lepakkolajia, joista viitté tavataan sdanndllisesti. Suomen yleisin le-
pakkolaji on pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii), jonka levinneisyysalue ulottuu pohjoisim-
paan Lappiin asti. Muita Suomessa yleisesti tavattavia lepakkolajeja ovat vesisiippa, viiksi-
siippalajit ja korvayokko. Lepakoita esiintyy runsaimmin maan eteld- ja keskiosissa, seka
laji- ettd yksilomaarissad mitattuna. Lepakoiden levittaytymistd pohjoiseen rajoittavat kylméa
iimasto, seka pimeiden ja hdmaérien tuntien vahyys kesaoina, jotka pienentavat lepakoiden
ravinnon maaréé ja saalistukseen suotuisaa aikaa (2, 7).

Kaikki lepakkolajimme ovat yoaktiivisia. Paivapiiloiksi lepakoille kayvat esimerkiksi puunko-
lot ja rakennukset. Lepakoiden talvehtiminen vaihtelee, ja osa siirtyy luoliin ja rakennuksiin
horrostamaan, osa muuttaa etelddn. Monien lepakoiden aktiivisuus lisdantyy loppukeséasta
ja syksylla. Osin tata selittdd pimenevien diden mahdollistama pidempi lentoaika, mutta
syksy on tarkeaa aikaa talvehtimispaikkojen ldytamiseen, energiavarastojen kerdamiseen
ja poikasten itsenaistymiseen (2).

Kaikki Suomen lepakkolajit ovat hyonteissydjia. Osa lajeista suosii avoimempia ymparistoja
ruokailuun, kuten pohjanlepakko, ja osa sulkeutuneempia, puustoisempia ymparistoja, ku-
ten viiksisiipat. Saalistuskayttaytymisen on arveltu vaikuttavan lepakoiden alttiuteen tor-
mata tuulivoimaloihin. Veden ldaheisyydessa saalistava vesisiippa ja avomaita valttava kor-
vayokko tormé&avat voimaloihin paljon harvemmin kuin avoimessa maastossa saalistavat
lajit (3 2). Erityisen alttiita téormayksille ovat muuttomatkalla olevat lepakot (3).

2.1. Lepakoiden suojelu

Kaikki suomen lepakkolajit ovat luonnonsuojelulain 38 §:n nojalla rauhoitettuja ja kuuluvat
EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin. Lepakoiden tappaminen, pyydystadminen, tahal-
linen vahingoittaminen ja hairitseminen lisdantymisaikana ja muina tarkeina elinkierron ai-
koina on kielletty. Liséksi lepakoiden hallussapito, kuljetus, ja myyminen ovat kiellettyja.
Lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen ja havittdminen on kielletty
luonnonsuojelulailla. Suomi on sitoutunut EUROBATS-sopimukseen, joka edellyttda edella
mainittujen lisdksi tarkeiden ruokailualueiden suojelua (10).
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Selvityksessa kaytetaan Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen suositusta lepakoiden
kayttamien kohteiden luokitukseen. Luokat ja niiden kuvaukset lainattu suoraan STLY ry:n
kartoitusohjeesta:

Luokka I: Lisdantymis- tai levahdyspaikka.

Ehdottomasti séilytettéva, havittdminen tai heikentdminen luonnonsuojelulaissa kielletty
e Havittdmiselle tai heikentdmiselle on haettava lupa ELY-keskukselta.

e Jos poikkeuslupa mydnnetaan, tulee lepakoille aiheutuvaa haittaa pienentaa
esimerkiksi asentamalla korvaavia paivapiilopaikkoja, kuten pénttoja.

e Suunnittelussa kannattaa ottaa huomioon suojeltuun kohteeseen liittyvat lepakoiden
kayttamat kulkureitit ja ruokailualueet.

Luokka II: Tarkea ruokailualue tai siirtymareitti.

Alueen arvo lepakoille huomioitava maankaytéssa (EUROBATS)

e Vahva suositus, jolla ei kuitenkaan ole suoraan luonnonsuojelulain suojaa.

e Tarkea saalistusalue voi olla sellainen, jolla saalistaa monta lajia ja/tai alueella
saalistaa merkittava maara yksiloita.

o Aluetta kdyttava laji on harvinainen tai harvalukuinen.

e Alue on todettu tai todennakoéinen siirtymareitti paivapiilon ja saalistusalueen valilla.
e Jos siirtymareitti katkaistaan, tulisi toteuttaa korvaava reitti.

e Huomioidaan alueen lahella sijaitsevat lisdantymis- ja levahdyspaikat

Luokka Ill: Muu lepakoiden kayttama alue.

Maankéaytdssa mahdollisuuksien mukaan huomioitava alueen arvo lepakoille.
e Alue on lepakoiden kayttdma, mutta laji ja/tai yksilomaara on pienehko.

e Ei mainittu luonnonsuojelulaissa

e Ei suosituksia EUROBATS-sopimuksessa

Tuulivoiman vaikutukset voivat olla lepakoille merkittavia, silla lepakot ovat pitkaikaisia ja
lisaantyvat hitaasti, mika voimistaa aikuiskuolleisuuden vaikutuksia populaatiokokoon ja
kannankehitykseen (2,3). Tasta syysta tuulipuistojen suunnittelussa lepakkoselvitys tulee
suorittaa riittavalla tarkkuudella aina kun alueella pidetdén lepakoiden esiintymista vahin-
taan kohtalaisen todennéakoisena (5).

Suomen yleisimpien lepakkolajien uhanalaisuusluokitus on elinvoimainen (LC). Yleisesti le-
pakoita uhkaavat lisddntymis-, ruokailu- ja talvehtimispaikkojen véheneminen ja hairinta ja
ympariston kemikalisoituminen (11).

2.2. Lepakot ja tuulivoima

Tuulivoima aiheuttaa lepakoille suoria ja valillisia vaikutuksia. Suoria vaikutuksia ovat tor-
maykset turbiinien pydoriviin lapoihin seka elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen
rakentamisen seurauksena. Valillisia vaikutuksia ovat ihmistoiminnan yleinen lisdantyminen
alueella, ja elinymparistdjen heikentymisen vaikutukset muun muassa ravinnonhankintaan
(6,3).

Voimalat vaikuttavat suoraan aikuiskuolleisuuteen térmayskuolemilla ja lapojen liikkeesta
syntyvan alipaineen aiheuttamilla vaurioilla (barotrauma), jotka voivat aiheuttaa siséista ve-
renvuotoa, kudosvaurioita ja ilmakeuhkoa (2). Molemmat ovat merkittavia syitéa lepakoiden
kuolemiin voimaloiden l&helld, mutta suorat torméaykset aiheuttavat suuremman osan lepak-
kokuolemista (2, 6). Lepakoista, jotka kuolevat myohemmin lavan iskusta tulleisiin
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vammoihin, eli ns. tuulivoiman aiheuttamat viivastyneet kuolemat, ei tiedeté juurikaan (3).
Koska lepakot suunnistavat kaikuluotausdénien avulla, ne eivat pysty havaitsemaan sivusta
tai ylapuolelta tulevia lapoja, eika lepakoiden ole mahdollista oppia valttamaan turbiineja
(3,6). Tuulivoimaloihin tormaamisen riskia lepakoilla kasvattaa se, etté lepakot voivat aktii-
visesti hakeutua voimaloiden laheisyyteen. Syyksi tdhan epailladn voimaloiden l&heisyy-
teen keraantyvia hyonteisia, jotka houkuttavat lepakoita saalistamaan (3). Erityisen suuren
riskin lepakoille voivat aiheuttaa modernit turbiinit, jotka pydrivat myés heikkotuulisina 6iné,
jolloin lepakot ovat aktiivisempia kuin tuulisempina 6ina (3).

Parhaiten lepakoille aiheutuvia vaikutuksia voidaan minimoida tuulivoimaloiden sijoittami-
sen huolellisella suunnittelulla (3, 6). Voimalan sijoittuminen lepakoiden muuttoreitille ai-
heuttaa suuremman riskin alueen lepakkokannalle kuin muuttoreitin ulkopuolelle sijoitetut
voimalat. Lepakoiden muuttoreitit tunnetaan kuitenkin Suomessa edelleen huonosti (3).

Suurimmat térmaysmaarat on havaittu Keski-Euroopassa niiden voimaloiden lahella, jotka
sijaitsevat pinnanmuodoiltaan vaihtelevissa maastoissa tai suurien kosteikko- ja vesistoalu-
eiden valittotmassa laheisyydessa. Vahaisimmat tuulivoimaloiden aiheuttamat lepakko-
kuolemat on raportoitu sellaisten voimaloiden laheisyydesta, jotka sijaitsevat avoimissa ym-
paristoissad, kuten maatalousalueilla (6). Naita tutkimustuloksia ei voida suoraan siirtda Suo-
men metsdisiin olosuhteisiin, mutta ne havainnollistavat hyvan suunnittelutyén merkitysta
lepakkokuolemien vahentadmisessa tuulivoima-alueita suunniteltaessa.

3. Selvitysalue

Selvitysalue sijaitsee Luumaella kuutostien eteldpuolella. Alueen sisélla on yksi turpeenot-
toalue, yksi maa-ainesten ottoalue, ja alue rajautuu kahteen yksityiseen suojelualueeseen.
Alueella on yksi jarvi, Kangaslampi, ja useita pienia lampia ja kaakkoiskulmassa alue ulottuu
osin Joutjarven rantaan. Alue on yleispiirteiltdén kuivahkoa tai kuivaa mantymetséé, missa
on runsaasti kivikkoa ja kallioita, ja alueella on useita jyrkanteitd. Kangasmetsien vélissa on
voimakkaasti ojitettua turvekangasta. Alueella on useita metsaautoteita. Alueella ei ole ra-
kennuksia.
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Kuva 1. Selwtysalue.

4. Menetelméat

Lepakoiden esiintymista selvitettiin seka aktiivi- etté passiiviseurannalla. Aktiiviseurannassa
alueen lepakot selvitettiin kuuntelemalla lepakoita yhtena yona kesdkuussa, heindkuussa
ja elokuussa. Samoina 6ina alueelle jatettiin kaksi passiividetektoria. Passiividetektori nau-
hoittaa kaikki yon aikana detektorin lahell& kuuluvat lepakoiden kaikuluotausaanet. Selvi-
tysta passiividetektoreilla jatkettiin syyskuussa yhtend yona. Kartoituksessa kaytettiin Suo-
men lepakkotieteellisen yhdistyksen suosituksia lepakkokartoituksiin soveltuvin osin (5).
Tassa selvityksessa ei ole eritelty siippalajeja toisistaan, silla niiden erottaminen varmuu-
della kaikuluotauséaénien perusteella on erittain vaikeaa.

Alueen mahdolliset aiemmat havainnot tarkistettiin Laji.fi aineistoista. Selvitysalueen sisalta
ei ole aiempia tunnettuja lepakkohavaintoja. Lahin tallennettu havainto on Kuuskalanjarven
rannalta. Alueella ei ole aiemmin tehty lepakkoselvitysta.
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4.1. Aktiivinen kartoitus

Aktiivisessa kartoituksessa alueella kuljettiin autolla ja kévellen etukateen kartta-aineistojen
perusteella suunniteltu reitti, joka kulki mahdollisimman laajalla alueella ja mahdollisuuksien
mukaan kattaen useita lepakoille sopivia luontotyyppeja, kuten vesisttja, asutusta ja vart-
tuneita metsia. Jokaisena kartoituskuukautena kierrettiin suurin piirtein sama reitti tulosten
vertailtavuuden ja selvityksen toistettavuuden parantamiseksi (5). Poikkeuksen teki kesa-
kuu, jolloin laitteiden puutteen takia jouduttiin kayttamaan heterodyne-detektoria, jota voi-
daan kayttaa vain jalkaisin liikuttaessa. Talloin kuljettava reitti jaettiin useampaan osaan, ja
osien valilla liikuttiin autolla tehden samalla havainnointia ndkoaistilla (ks. kuva 2). Kesa-
kuusta eteenpain aktiivikartoituksessa kaytettiin EchoMeter 2 Pro detektoria.

Havainnosta Kkirjoitettiin maastossa yl6s laji, havaintoaika, sijainti ja muut mahdolliset ha-
vaintotiedot, kuten oliko havainto ohilentavasta yksildsta vai oliko havaittu yksild saalistava.
Kaikki saman minuutin sisalla tulleet havainnot on merkitty yhdeksi havainnoksi, silla on
erittain todennékoista, ettd kyseessé on sama yksilo.
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Kuva 2. Aktiivisessa selvityksessa kuljetut reitit. Laitteen vaihdoksen takia reitteja muutettiin kesa-
kuun jalkeen.
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4.2. Passiivinen kartoitus

Passiividetektorit sijoitettiin lepakoiden todennékoéisille kulkureiteille ja ruokailupaikoille. De-
tektorit sijoitettiin joka kuukausi eri paikkoihin, jotta alue tulisi selvitettyd mahdollisimman
kattavasti, mutta loppukesasta myoés osin peilaten aiempien kuukausien havaintoihin. Pas-
siividetektori tallensi yhden yon kerrallaan. Passiividetektoreina kaytettiin Ciel-Electronique
Observer - Stereo Heterodyne Bat Detector 102 R3:a ja nauhureina Olympus digital voice
recorder vn-713PC:ta. Kaikki saman minuutin sisalla tallentuneet havainnot on yhdistetty
yhdeksi, silla suurella todennékodisyydella kyseessa on sama yksilo.

Rajauksen muuttumisen takia toinen kesakuun passiividetektoreista sijoitettiin alueelle, joka
jai paivitetyssa aluerajauksessa alueen ulkopuolelle. Teknisten ongelmien takia heindkuun
passiiviselvitykset tehtiin yhdella detektorilla perakkaisiné oiné.
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Kuva 3. Passiividetektorien sijoituspaikat.
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5. Lepakkohavainnot
5.1. Aktiiviselvityksen havainnot

Aktiiviselvityksessd alueella havaittiin kesékuussa yksi pohjanlepakko, heindkuussa 11
pohjanlepakkoa ja 3 siippaa. Elokuussa havaittiin 12 pohjanlepakkoa ja yksi viiksisiippa alu-

een ulkopuolelta.
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Kuva 4. Aktiivisessa selvityksesséa tehdyt lepakkohavainnot kuukausittain. Mukana myds alueen

ulkopuolelta tehdyt havainnot.
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5.2. Passiiviselvityksen havainnot

Taulukossa 1 on esitetty passiividetektoreilla tehdyt lepakkohavainnot. Eniten havaintoja
tallentui heina- ja elokuussa, juhannuksen tienoilla ja syyskuussa ei lainkaan. Havaintoja
tehtiin ainoastaan pohjalepakoista seka siipoista.

Taulukko 1. Passiiviselvityksessa tallentuneet lepakkohavainnot.

Paivamaara, | Detektorin sijoituspaikka Pohjan- | Siippa- Muu le-
detektori lepakko | laji pakko
21.6.1 Keski-ikdinen sekametsa. Rajauksen ulko- | 1 5 0
puolella, Ojakorvenmaéella

21.6.2 Reheva koivikko, seassa kuusia 0 0 0
20.7.1 Mantyvaltainen sekametsa, lahella jarvea 5 12 0
21.7.1 Kuivahko mannikko 8 2 0
11.8.1 Kuivahko havumetsa 18 14 0
11.8.2 Kuivahko, kivikkoinen mannikkdo 0
01.9.1 Harvennettu kuivahko mannikko 0
01.9.2 Jarven rannassa 0 0 0

6. Johtopaatokset

Hankealueella havaittiin lepakoita, mutta alueen eteléainen sijainti huomioon ottaen ei erityi-
sen suuria yksilomaaria. Yleisesti ottaen hankealuetta ei voida pitda erityisen tarkeana
elinymparistona lepakoille, mutta alueen sisalta rajattiin kolme lepakoiden erityisesti kaytta-
maa aluetta.

Alueelta ei pystytty havaitsemaan yhtdan tarkeaa lisdantymis- tai levahdysaluetta tai erityi-
sen tarkeda ruokailualuetta (luokka II), mutta alueella rajattiin kolme luokan 1lI- aluetta, el
muuta lepakoiden kayttamaa aluetta, mika tarkoittaa, etta alueet tulisi mahdollisuuksien mu-
kaan huomioida alueen maankaytossa. Selvityksessa rajattuja alueita ovat alue Kangas-
lammen lahelld, alue l&hella yksityista suojelualuetta alueen lansilaidassa ja Tuurlammen
lansipuolinen alue. Alueen lansipuolen suojelualueella on vanhempaa metsaa, missa lepa-
koilla on todennéakdisesti paivapiiloja.

Toisen maailmansodan aikainen Salpalinja kulkee Luuméen kautta, ja osa siita on lahella
hankealuetta. Korsut, luolat ja muut rakenteet ovat potentiaalisia lepakoiden talvehtimisalu-
eita.
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6.1. Epavarmuustekijat

Lepakoiden kartoitukseen liittyy aina epavarmuustekijoita lepakoiden aktiivisen liikkkuvuu-
den ja vaikean havaittavuuden takia. Alueelta olisi todennakdisesti ollut mahdollista havaita
enemman lepakoita, jos alueen aktiiviseen ja passiiviseen kartoitukseen olisi kaytetty enem-
man aikaa tai enemman detektoreita. Lepakkolajien virheellinen tunnistus on myds mah-
dollista. Epavarmuustekijoista huolimatta selvityksen tavoitteet, eli lepakoiden runsaus alu-
eella ja lepakoille tarkeat alueet, voidaan maarittaa riittavalla tarkkuudella.
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