LUUMAKI

K" amer.

Luumaen Suurikankaan
tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava

Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 20.1.2025

n Lakka
Hiljary Huhtiniemi
Lakkala Kokonniemi 7. aniami - YANIAN
\a-Kivijany
Aa-Kivijan Huopainen
Kannuskoski
Muuraissaari Hag
FEE Parkki-
saari
raa Eteissaari
TS erajany Niemela N
’// SUGAr Herajas Kelveld
l”
/’ -
Hietamies 7/ " Anjala
/
/
/
/ \
/ Kiurunmaki \
/ \
/ \
/ A Konttim,
i — \
— \
----------- I Kai \ i
1 Kaitjawi 1 ' Hyona 2
1 vas 1 i Su
1 f | 1
i / ! Kyl
\ / H Huuhonkyla
\ 7 i
\ - !
i r /
i i leV|kaH1?
i / /
pres H / /i
\ { /
\ \ \
N
‘1‘ \I qulmenkyla
\ ! 1
\ \ ! 1
\ \ | |
3 Kurvila A /] !
\ \ !
N oo H;;;Sevasuo ! Karhunkyla
N, \, - 1
NI V. U2 B N SNy - /
Saaraqmaa !
N, Luotola /
\ /
Y /
= Pavunkyla
\ \
Saaramaanjary'
Suoknuuti
a
Hermun
Patolahti
Virokoski B
Ay
1 VAP S o, ! | .. YN Pakkasenkyla =~ | _Nokkala_ A 7

ARCHITECTS



Luuméen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava, kaavaselostus (ehdotusvaihe) 20.1.2025

Sisallysluettelo
1 Osayleiskaavan perus- ja tunnistetiedot.............ccciiininmini i ——— 5
1.1 QI L a1 (=5 [T (o ) U UUERRRR 5
1.2 KA@VAN TArKOIIUS .....ooiiiiiiii et e e e e e e e e s aab e e e e s abbe e e e e e anbeeeaeens 5
1.3 Kaava-alueen SiJaiNti...........ooiiiiiiiiiie e e e e 5
1.4 == o o 053 SRR 7
1.5 KaaVvoItUKSEN VAINEET ..o e e e 8
1.6 Osayleiskaavan keskeinen SISAIO ............oouii it 8
1.7 KA@Va-AlUBEN FAJAUS .......eeiiiiiiiiiei ettt ettt e e e s bt e e e e aa b e e e e e s abbe e e e e aanbaeeeeans 9
1.8 Ka@van lIEEET. ...t e e e e e et e e e e e e e e e e e e e eeeeeaaaeeas 9
1.9 Muut kaavaa koskevat asiakirjat, taustaselvitykset ja lahdemateriaalit.................cccconiiiiinninnn, 10
2  Tiivistelma tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavan vaikutuksista...........cccocniinniiinincscnnininnssnnnns 11
3 Osayleiskaavoituksen eteneminen ... 18
3.1 Kaavan vireilletulo ja YVA-MENEHEIY ... 18
3.2 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedottamingn .............ccciviiiiiie e 18
3.3 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja ymparistévaikutusten arviointiohjelma .............cc.ccocce. 19
3.4 Valmisteluvaine ja YVA-SEIOSTUS. .......ccoiiiiiiiiiiii e 20
K I (€= T= V7= 11 oo oo L O U PPPPPPPP 20
3.5 YVA:sta annettu perusteltu paatelma........... .o 21
3.6 ERAOIUSVAING ...ttt e e e e e s s be e e s aanne e s 21
3.6.1 Valmisteluvaiheesta kaavaehdotUKSEeN..............uiiiiiiiiiii e 21
3.6.2  KAAVAENAOIUS ..o e e 22
3.7 Kaavan NYVEKSYMINEN ..ottt e s e e s annneee s 22
4  Suunnittelun lahtotiedot ja tavoitteet ... ——— 24
4.1 g F=Toy (o] =Y o] 11 (== SRR 24
4.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)......oo i 24
4.3 L= =NV 1] =T o 1 U 25
4.3.1  MaaKuntaKaaVOITUS ..........coiiiiiiiiie et e e e e 25
4.3.2  Yleis- ja @SemakaaVaL..........coouiiiiiiiiiiie e 30
4.4 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin............ccccii e, 32
4.4.1  Lahialueen muut RanKKEET..........cooo i 32
4.5 Luumaen kunnan ja yleiskaavoituksen tavoitteet..............oooiiiiiiiiii 33
4.6 Hankkeesta vastaavan tavoitteet ... 33
5 OsayleiSkaavan KUVAUS ........ccciiiiiiniiini s s s s s s s s sas s snan s s s mn snsmnnaas 34
5.1 Y1EISKAAVACNAOTUS .......eeiiiiiei et e st e e e s aab e e e e s sbreeeaeaan 34
5.2 == N 7= - o 1 = T U 36
5.3 Osayleiskaavan merkinnat ja MAAraYKSEL.........c.eoi i 37
6 Osayleiskaavan vaikutusten arviointi...........ccouceciiiinin i ———— 39

1(164)



Luuméen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava, kaavaselostus (ehdotusvaihe) 20.1.2025

6.1 YVA-MENEHEIY ...ttt e ettt e e e e b e e e e s s b et e e e s aabee e e e e abreeeaeaans 39
L g B 11 - T USSR OPRRRURIN 39
6.1.2  YVA-VAINOENAOL ... s e e e 39
6.1.3 Perustellun pdatelman huomioiminen KaavoituKSESSa ......cccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 41

6.2 Yleiskaavan sisaltdvaatimukset ja vaikutusten arviointi...........cccoccueeeiiiiiii 42

6.3 Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin ja maakuntakaavaan .............cccccevieeeiiieenne 44
6.3.1  Tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin........ 44
6.3.2  Tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavan suhde maakuntakaavaan.............cccccccooiiiiienn, 45
6.3.3  Tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavan suhde alueen muihin yleiskaavoihin .................cc.......... 46

6.4 YhdysKustarak€nne ja @SULUS ..........eeiiiiiiiiiii et snre e e e ean 47
6.4.1 Asutus, yhdyskuntarakenne ja maankayttomuodot .............ccceeiiiiiiiii i 47
6.4.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttOoN...........ccoovvuieiiiiiiiieei i 50

6.5 Maisema ja KUItUUFYMPAISTO. .......oiuiiiiiiiieiee e 51
6.5.1  Maiseman YIEISPIIEET .......couiiiii e 51
6.5.2  MAISEIMAKUVA. ......eeiiiiiiiii ittt e e e et e e e ab e e e e e e e e e e b e e e e e anees 52
6.5.3 Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet ............cc.oeiiiiiiiii i 54
6.5.4 Vaikutukset maisemaan ja KulttuuriympariStooN............ueviiiiiiiiiiiii e 61

6.6 MUINAISJAANNOKSEL ...t e e e e e e s s b e e e s annneee s 74
B.6.1  INYKYEIIA ..ttt ettt e et e e e bt e e s bt e e ebe e e e be e e eaee e e reeeeanneean 74
6.6.2 Vaikutukset muUiN@iSJAANNOKSIIN .........eeiiiiiiieie e 75

6.7 Ma@- JA KAIOPEIA ..ottt ettt e e st e e e e e et e e s ab b e e e e anneeee s 76
B.7. 1 INYKYEIIA ..ttt et e e et e e st e e e s bt e e eabe e e sbe e e eneeeeneeeeaneeean 76
6.7.2 Vaikutukset maa- ja Kallioperaain ...........oocuiiiiiiiiiii e 78

6.8 [L0] a1 1Yo = PSSO PP T OUPT PR 79
B.8.1  INYKYEIIA ..ottt e et e e et e e s bt e e e et e e ebe e e eaee e e beeeeanneean 79
6.8.2  VaikUtUKSEt PONJAVESIIN ...cooiieiiiiie e 81

6.9 PINTAVEAEBT ...ttt e e e 82
L TR B (N Y74 - TSRS 82
6.9.2  Vaikutukset pINTAVESIIN .......oooiiiii et e e e e e e e e e e as 84

6.10  Kasvillisuus, luontotyypit ja SUOJEIUKONTEET ............eiiiiiiiii e 87
6.10.1 N 17741 T PSRRI 87
6.10.2 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeinin..........coeeiiiiiii e 89

6.11 Luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit ja muu huomionarvoinen elaimistd............ccccooieiiiiiiiieneeen. 91
6.11.1 N 17741 T PSRRI 91
6.11.2 = 131 (o 1= (o - SRR 94
6.11.3 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen eldimistoén

94

LTt 7 I o o TN ] (o J USRS OTUPPPUPPP 96
6.12.1 Luumaen arvokkaat inNUuStoalUet.............c.eiiiiiiiii e 96
6.12.2 VaiKUTUKSET INNUSTOON. ....cooiiiiiiiiee e 100

B.13  LUONNONVAIAL ...ttt et e e e et e e e e e e e e e nbbe e e e e anneas 107
6.13.1 Vaikutukset luoNNONVaroiNin ..............ooiiiiii e 107

L /1= 1 USRS 109
6.14.1 I Y74 - TSROSO 109

2(164)



Luuméen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava, kaavaselostus (ehdotusvaihe) 20.1.2025

6.14.2 = 131 (o 1= [ S RSP PRROTSRRPRI 109
6.14.3 MEIUVAIKUTUKSEL ...ttt e e e e e e e e e eeeeaaae e s 111

Lo T V- | (SRRSO 113
6.15.1 Laskennallisen valkemallinnuksen [&htStiedot. ..., 113
6.15.2 VAIKEVAIKULUKSEL. ...t e e e e e e e e e e e nnnes 114

L 200 G T [0 = T o RSP 117
6.16.1 Kunnalliset ja maakunnalliset paastotavoitteet. ..., 117
6.16.2 [Imastonmuutos ja siihen SOPEeUtUMINEN .........occuiiiiiiiii e 117
6.16.3 Vaikutusten tarkastelu ........ ... e 119
6.16.4 Vaikutukset iIMastOON. ... . ... e e e 120

L 20 A |10 F=T o] == O SRS 122
6.17.1 = 131 (o 1= [ (USROS 122
6.17.2 VaIKULUKSEL ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaennnes 122
6.18  Ihmisten terveys, elinolot ja VIINtYVYYS .....o.ueiiiiie e 123
6.18.1 I Y74 - T USROS 123
6.18.2 = 131 (o 1= [ S RSP OTSROPRI 123
6.18.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen ............cccooiiiiie, 124
6.19  Vaikutukset matkailuun ja muihin elinkeinoinin ... 129
6.19.1 MatKailun NYKYRIIA ......coooe e 129
6.19.2 Matkailun ja tuulivoiman esimerkkeja muualta ... 130
6.19.3 Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuun ... 130
6.20 Kaavan taloudelliset VaiKUIUKSEL ...........coooiiiiiiiii e 131
6.20.1 N Y74 - T USRS PRTOTSOPRI 131
6.20.2 Taloudelliset VaiKULUKSEL ... ... 132
6.21 1Y o T USSP 132
6.21.1 I Y74 - TSROSO 132
6.21.2 Vaikutukset [HKENTEESEEN ... ..o e 134
6.21.3 VaiKutustenarVioINti ... ... e e e e 137
6.22  Turvallisuus, sdatutkat ja viestintayhteydet.............oooii 137
6.22.1 N 1774 - TSP TSP 137
6.22.2 Vaikutukset turvallisuuteen, saatutkiin ja viestintayhteyksiin............ccccooieiiiniieenn, 137
6.22.3 Haitallisten vaikutusten lieventaminen ... 139

7 Tuulivoimaloiden tekninen KUVAUS ..........ccciiiiiiimirissrs s s s s ssssss s s snnas 141
7.1 Tuuli- ja auNNKOVOIMAIA-AIUE ..........ooiiiiiiii e e e 141
7.2 Tuulivoimaloiden rakeNNE ..........oooi et e e e e e e e e e e e e e e e eeaaaae e s 141
7.3 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat ......... ... 142
7.4 SAhKONSIirto ja verkKolityNta..........ccoi e 144
7.5 Rakentaminen ja KAYttOIKE ..........coooiuiiiiiiiiii e 145
7.6 (18 To] (o =T | =T o] (o T PP PP PPPRPP P 147
7.7 1Y (0] r= I oo 1] (o J T PP PP PPPRPR 147
8 LI L L= 149
8.1 TOIEULUKSEN @JOIUS .....eeeiiieie ettt a e e e e b b e e e e sbbe e e e e e aabaeeeeeaans 149
8.2 Toteutusta ohjaavat suUNNItEIMAL ...........oooii e 149

3(164)



Luuméen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava, kaavaselostus (ehdotusvaihe) 20.1.2025

8.3 TOtEUIUKSEN SEUIANTA ...ttt e et e et e e e e e e e e e e e eeeaaaaaeeeas 149
8.4 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat ... 151
8.5 Ehdotus ymparistovaikutuksen seurantaohjelmaksi ..........ccoccuveiiiiiiiiiiiiiiie e 153
8.6 Ymparistoriskeihin ja poikkeustilanteisiin varautuminen ... 154
9 YREEYStIEAOL ... ———————— 157
0T 15 1 oY = S 158

4(164)



Luuméen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava, kaavaselostus (ehdotusvaihe) 20.1.2025

1 Osayleiskaavan perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Luumaen kunta
Kaavan nimi: Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava
Kaavan laatija: ONE Architects Oy
Tuomas Seppanen, arkkitehti SAFA, FISE kaavanlaatija YKS 431
Vireilletulo: 7.12.2022

1.2 Kaavan tarkoitus

Myrsky Energia Oy suunnittelee Luumaen Suurikankaan alueelle aurinko- ja tuulivoimahan-
ketta. Kaavoituksen tavoitteena on mahdollistaa enintéan 14 tuulivoimalan ja noin 82 ha
suuruinen aurinkovoimala-alue, seka niihin liittyvat huoltotiet, sahkbasema, akkuvarastointi-
alue seka alueen sisdinen maakaapelointi.

Kaavoituksen tavoitteena on toteuttaa tuulivoimaloiden rakentaminen luonnonympariston
ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen, seka lieventaa rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia, seka ottaa huomioon muut aluetta koskevat
maankayttotarpeet.

Tuulivoimaosayleiskaava tehdaan rakentamista ohjaavana, MRL 77 a §:n mukaisena, jolloin
tuulivoimaloiden rakennusluvat voidaan myontaa tuulivoimaosayleiskaavan perusteella.
Osayleiskaavan laatii konsultti (ONE Architects Oy) kunnan kaavoituksen ja teknisen suun-
nittelun ohjaamana. Yleiskaavan hyvaksyy Luumaen kunnanvaltuusto.

Suunnittelualue on paaosin yksityisessa omistuksessa. Myrsky Energia Oy on tehnyt han-
kealueella maanvuokrasopimuksia tarpeen mukaan. Kaikille hankealueen maanomistajille
on tarjottu sopimusta.

Hankkeesta on tehty YVA-lain mukainen ymparistévaikutusten arviointi vuosien 2023—2024
aikana. Osayleiskaavoitus ja ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) toteutettiin erilli-
sind prosesseina. YVA-selostus ja osayleiskaavan selostus on laadittu samanaikaisesti.
Kaava-alueen ulkopuoliset sahkdnsiirtoreitit eivat kuitenkaan kuulu kaava-alueeseen.

Osayleiskaavaehdotuksessa esitetdan yksi kaavallinen ratkaisu. YVA:ssa vaihtoehtoja on
kaksi. Kaavaa laadittaessa on paadytty esittdmaan ratkaisu, jonka on todettu huomioivan
alueen ja sen ymparistdn olosuhteet seka asetetut tavoitteet. Kaavaehdotuksessa on huo-
mioitu myds kaavoituksen valmisteluvaiheen seka YVA:n palaute.

Kaavoitus on tavoitteena saada paatokseen kevaalla 2025.

1.3 Kaava-alueen sijainti

Suurikankaan osayleiskaava-alue sijaitsee Luumaen kunnan lounaisosassa, lahimmillaan
noin 2 km etaisyydella Taavetin kuntakeskuksesta. Valtatie 6 ja rautatie sijoittuvat kaava-
alueen pohjoispuolelle. Valtatie 26 kulkee alueen eteldosan lapi. Kaava-alueen pinta-ala on
noin 1 600 ha.

Kaava-alue ja sen lahiymparistd ovat paaasiassa metsatalouskaytossa olevaa kumpuilevaa
mantykangasta, missa korkeammat kallioset kuivahkot kankaat vuorottelevat ojitettujen tur-
vekankaiden kanssa. Alueella on runsaasti metsaautoteita. Alueella on useita vesistdja ja
kaava-alueen pohjoisosaan sijoittuu Somerharjun pohjavesialue. Kaava-alueella ei ole
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Natura-alueita, luonnonsuojelualueita, arvokkaita maisema-alueita eikd merkittavia raken-

nettuja kulttuuriymparistoja.

Q Taip o
‘ il [ Tuulivoima-alue
ontula
LAPPEENRANTA . .
b - Ellola (] Aurinkovoima-alue
" Laukkala shkénsiirtoreiti
Lemi i Ko|
=== SVE1A
Mafkeald Taavetti N
& b Huhtiniemi == SVE1B
Kol
KOUVOLA il i
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=== SVE2A
Michikkéla il — SVE2B
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Hietamies . Anj
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Kuva 1-1 Kaava-alueen sijainti ja sahkosiirtoreittien vaihtoehdot
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0 1 2 3 4 5km
I T 00—

Pohjakartta: © Maanmittauslaitos

(] Hankealue

Kuva 1-2 Kaava-alue opaskartalla

1.4 Maanomistus

Suunnitellut tuulivoimalat ja sahkonsiirtoreitit sijoittuvat seka yksityisten etta valtion omista-
mille maille. Hankkeesta vastaava sopii maan kaytdsta ja vuokrauksesta alueiden omista-
jien kanssa. Sopimukset eivat liity kaavaprosessiin.
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1.5 Kaavoituksen vaiheet

Aloitusvaihe Valmisteluvaihe Ehdotusvaihe Hyvaksyminen

Kaavoitusaloite

Kunnan/ kaupungin-

Kaavaluonnos Kaavaehdotus valtuusto hyvaksyy

Néhtavilldolo, Nahtavilldolo, Lupapaatékset:

yleisétilaisuus yleistétilaisuus rakennuslupa,
Mielipiteet, lausunnot Muistutukset, lausunnot ympéristdlupa ym.

Nahtavilldolo,
yleisétilaisuus Kaavoittajan vastineet Kaavaselostus
Mielipiteet

Valitusaika 30 pv

-> paatos lainvoimainen

Kuva 1-3 Kaavoitusmenettely (Lahde: Tuulivoiman yleisopas, ELY-keskus)

1.6 Osayleiskaavan keskeinen sisalto

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 1 600 hehtaaria. Yleiskaava mahdollistaa yhteensa
14 tuulivoimalan rakentamisen Suurikankaan alueelle. Osayleiskaavaehdotus on laadittu
Luuméen Suurikankaan ymparistovaikutusten arvioinnissa (YVA) esitetyn VE2:n pohjalta.
Tuulivoimaloiden sijainteihin on tehty vahaisia tarkennuksia yhteysviranomaisen perustellun
paatelman seka kaavaluonnoksesta tulleen palautteen perusteella. Voimalasijaintien tarken-
nukset ovat kuitenkin niin vahaisia verrattuna ymparistovaikutusten arvioinnin vaihtoehtoon
VEZ2, ettd ymparistovaikutusten arviointia (YVA) ei ole tarpeen paivittda voimaloiden siirtojen
takia.

Osayleiskaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alu-
eeksi, jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita erikseen osoitetuille alueille seka niitad varten huol-
toteitd, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita. Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoima-
loiden suurin sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-
alueella. Osayleiskaavassa ei oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin
ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin. Kaavamerkinnoin ja -maarayksin on varmistettu alueelta
havaittujen luontoarvojen sekd muinaisjaanndsten huomioon ottaminen tuulivoimaloiden si-
joittelussa. Uudet ja parannettavat tielinjat on merkitty kaavakartalle. Tuulivoimaloiden sah-
konsiirtoon kaytettavat maakaapelit kulkevat tielinjojen vieressa. Maakaapelien linjaukset
ovat ohjeellisia, mutta niiden tulee olla mahdollisuuksien mukaan samassa maastokayta-
vassa viereen osoitetun tielinjan kanssa.

Alueen keskelld Lakiasuon alue on osoitettu aurinkovoimatuotantoon. Alueen laajuus on
noin 82 ha. Energiahuollolle ja sdhkdasemille on osoitettu kaksi erillisté aluetta. Sdhkdase-
malta on osoitettu tuulivoimaloiden ja sdhkbasemien valiset vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit
toteutetaan lahtokohtaisesti maakaapeleina pohjoisen suuntaan olevan voimalinjan Iahei-
syyteen.

Lahimmat yksittaiset vakituisesti asutut kiinteistot sekd vapaa-ajan kiinteistot sijaitsevat va-
hintaan kilometrin etaisyydella lahimmista tuulivoimaloista.
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Kaavakartalla ja -maarayksissa on osoitettu kaava-alueen tarkeat luontokohteet. Voimaloi-
den sijoittamisessa on huomioitu kaava-alueella ja sen ulkopuolella sijaitsevat luontokoh-
teet, seka rautatie ja maantiet. Vedenhankintaan soveltuva Somerharjun pohjavesialue on
osoitettu kaavassa.

Kaava-alueella on muinaismuistokohteita, jotka on osoitettu kaavakartalla. Kaava-alueelta
I6ytyy kolme muinaismuistokohdetta ja -aluetta. Kohteet ovat historiallisia tervahautoja. Mer-
kinnalla varmistetaan, ettd kaava-alueella tehtavalla rakentamisella ei vahingoiteta kohteita
ja ne tulee merkitd maastoon rakennustydn ajaksi. Muinaismuistokohteiden lisdksi on osoi-
tettu sotahistoriallisia, toisen maailmansodan aikaisia taistelukaivantoja ja panssariesteita.

Kaavassa esitetdan vaihtoehtoisia sdhkdnsiirtoreitteja kaava-alueelta pohjoiseen kohti
kaava-alueen pohjoispuolella kulkevaa Yllikkala—Koria 110 kV voimajohtoa. Kaava-alueen
ulkopuolista sahkonsiirtoreitta ei kaavoiteta, mutta kaavan valmisteluvaiheessa esilla ollei-
den sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen vaikutuksia arvioidaan kaava-aineistossa.

1.7 Kaava-alueen rajaus

Kaava-alueen rajaus on toteutettu siten, Heimalan 1 luokan pohjavesialue seka Kasessaar-
ten ja Honkavuoren luonnonsuojelualueet jadvat kaavarajauksen ulkopuolelle. Tuulivoimalat
on sijoitettu alueelle siten, etta ne sijaitsevat vahintaan kilometrin paassa seka loma- etta
vakituisista asuinrakennuksista. Ratkaisulla pyritdan siihen, etta tuulivoimalat aiheuttaisivat
mahdollisimman vahan haittaa.

Suurikankaan kaava-alue soveltuu tuulivoimantuotantoon tuuliolosuhteidensa puolesta. Val-
litsevat tuulet puhaltavat kaava-alueella tuuliruusujen mukaan lounaasta kohti koillista. Kes-
kimaarainen tuulennopeus kaava-alueella on 100 metrin korkeudella 6,0 m/s ja 200 metrin
korkeudella 7,4 m/s. Tuuliatlaksen tietojen perusteella voidaan todeta, etta suunniteltu tuuli-
voimala-alue soveltuu tuulivoimatuotantoon.

1.8 Kaavan liitteet
Liite 1, Osallistumis- ja arviointisuunnitelma, paivitys 20.1.2025
Liite 2, Tiivistelma valmisteluaineistoon annetusta palautteesta seka vastineet 20.1.2025

Liite 3, Yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antaman perustellun paatelman huomioimi-
nen kaavoituksessa 20.1.2025

Liite 4, Havainnekuvat ja nakemaalueanalyysit, WSP Finland Oy, 20.2.2024
Liite 5, Tuulivoimahanke-alueen arkeologinen inventointi 2022, Mikroliitti Oy

Liite 6, Tuulivoimapuiston hankealueen arkeologinen tadydennysinventointi 2023, Mikroliitti
Oy

Liite 7, Pohjavesiselvitys, WSP Finland Oy, 1.3.2024

Liite 8, Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, WSP Finland Oy, 5.2.2024
Liite 9, Lepakkoselvitys, WSP Finland Oy, 25.10.2022

Liite 10, Liito-oravaselvitys, WSP Finland Oy, 19.2.2024

Liite 11, Viitasammakkoselvitys, WSP Finland Oy, 19.2.2024

Liite 12, Kirjoverkkoperhosselvitys, WSP Finland Oy, 16.2.2024

Liite 13, Linnustoselvitys, WSP Finland Oy & Envineer, 13.5.2024
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Liite 13-1, Metsoselvitys, WSP Finland Oy & Envineer, 8.5.2024, SALASSA PIDETTAVA
(Laki viranomaisten toiminnan julkisuudesta 24 §)

Liite 13—2, Saaksiselvitys, WSP Finland Oy, 16.2.2024, SALASSA PIDETTAVA (Laki viran-
omaisten toiminnan julkisuudesta 24 §)

Liite 14, Meluselvitys, WSP Finland Oy, 18.11.2024

Liite 15, Valkemallinnus, WSP Finland Oy, 3.12.2024

Liite 16, Tuulivoimalat ja mikromuovi, WSP Finland Oy

Liite 17, Yhteenveto asukaskyselyn tuloksista, WSP Finland Oy, 13.9.2023

Liite 18-1, Impact of the Proposed Luumaki-Suurikangas Wind Farm on the Kouvola
Kaipiainen Finnish Weather Radar, QinetiQ Itd., 5.5.2023

Liite 18-2, limatieteen laitoksen lausunto muuttuneiden voimalapaikkojen vaikutuksesta vai-
mennus- ja vaikutusaluemallinnukseen

Liite 19, Valmisteluvaiheen yleisotilaisuuden muistio, 18.6.2024
Liite 20, Selvitys tuulivoimapuiston vaikutuksista TV-vastaanottoon, Digita, 13.11.2024

Liite 21, Selvitys tuulivoimapuiston aiheuttamien TV-lahetyshairididen korjaamismenetel-
mista, Digita

Liite 22, Selvitys sammutusvesien hallinnasta energiahuoltoalueilla, WSP Finland Oy

1.9 Muut kaavaa koskevat asiakirjat, taustaselvitykset ja lahdemateriaalit

Luuméen Suurikankaan tuulivoimahanke, ymparistovaikutusten arviointiselostus. WSP Fin-
land Oy

Perusteltu paatelma ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta
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2 Tiivistelma tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavan vaikutuksista

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon (kohdassa 6.4)

Kaava-alueella on voimassa Etela-Karjalan kokonaismaakuntakaava ja Etela-Karjalan 1.
vaihemaakuntakaava; kauppa, matkailu, elinkeinot ja likenne. Tuulivoima-alue ja sahkon-
siirtoreitit sijoittuvat suurimmaksi osaksi Etela-Karjalan maakuntakaavaan merkitylle metsa-
talousvaltaiselle alueelle. Kaava-alueen lansireunan tuntumassa on useita pienia luonnon-
suojelualueeksi merkittyja alueita. Maata poistuu metsatalouden kaytosta tuulivoimaloiden
alueelta.

Osalla Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava-aluetta on voimassa Luumaen
rantaosayleiskaava, joka on hyvaksytty kunnanvaltuustossa vuonna 2004. Lampia, joiden
rannoille on kaavassa osoitettu rakentamista ovat Kangaslampi, Tuurlampi, Iso Roukku-
lampi ja Pieni Roukkulampi. Lampien ymparykset rakennuspaikkojen ulkopuolella on osoi-
tettu maa- ja metsatalousalueeksi (M) sekd maa- ja metsatalousalueeksi, jolla on ymparisto-
arvoja (MY). Luumaen rantaosayleiskaavan ohjausvaikutus kuten merkinnat ja maaraykset,
mukaan lukien rakennuspaikat, poistuvat tuulivoimaosayleiskaavan alueelta sen vahvistumi-
sen myota.

Suurikankaan osayleiskaava-alueella tai sen laheisyydessa ei ole vireilla olevia yleis- tai
asemakaavoja.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon (6.5)

Suurikankaan valitén vaikutusalue on paaosin talousmetsaa ja maisemakuva on sulkeutu-
nut. Alueen sisalla sijaitsee myds avoimia peltoalueita, joista suurimpia ovat Heimalan,
Uusi-Heimalan, Somerharjun viljelyalueet tuulivoima-alueen ita-, lounais- ja luoteispuolella.
Peltojen yhteydessa sijaitsee vanhoja 1700- ja 1800-luvun kartoissa nakyvid maatiloja kuten
Venalainen, Heimala, Vasara ja Musto.

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Vaalimaanjokilaakson kulttuuri-
maisema ja Sippolan- ja Summanjokilaaksojen kulttuurimaisema, jotka sijaitsevat molem-
mat 25 km paassa kaava-alueesta lounaassa ja kaakossa.

Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét ovat 3 km paassa si-
jaitseva Taavetin linnoitus seka 8,5 km paassa sijaitseva Luumaen kirkko. Salpalinjan linnoi-
tusketju muodostaa merkittdvan tekijan suuralueella, silla kokonaisuuteen kuuluu kaksikym-
menta erillistd kohdetta 35 km tarkastelualueen sisalla koillisessa, idassa ja kaakossa.

Nakymaalueanalyysien avulla on saatu yleiskuva siita mille alueille ja missd maarin voima-
lat voivat nékya, kun huomioidaan maastonmuodot ja kasvillisuus. Maiseman vaikutusalu-
eeksi on Suurikankaan hankkeessa maaritelty valiton vaikutusalue (0-2 km), lahivaikutus-
alue (2-5 km), ulompi vaikutusalue (5—10 km), kaukovaikutusalue (10-20 km) seka teoreet-
tinen maksiminakyvyysalue (20-35 km).

Kaavan toteuttaminen aiheuttaa voimakkaita muutoksia alueen sisaiseen maisemakuvaan.
Voimalat ovat maiseman hallitsevia elementtejd ndkyessaan ja vaikuttavat maiseman koke-
miseen visuaalisen vaikutuksen lisdksi myos aanen ja varjostuksen kautta. Kaavaratkaisu
edellyttda uusien teiden rakentamista.

Lahialueilla (2-5 km) tuulivoimalat ovat hallitsevia maisemakuvassa. Tuulivoimaloiden koke-
miseen vaikuttavat etaisyyden lisaksi merkittavasti maisematilan ominaisuudet, kuten maas-
ton, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttamat nakymaesteet ja tarkastelupisteen suhde
naihin. Lahialueella tuulivoimalat nakyvat laajasti Taavetin linnoitukseen, seka Taavetin ala-
kyldan ja aseman ymparistodihin, mutta nékyvyys ei ole laajaa rakennetussa ja puustoisessa
ymparistdssa. Taavetin linnoitukseen voimalat eivat puuston vuoksi ndy linnoituksen sisalla.
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Ulommalla vaikutusalueella (5—-10 km) tuulivoimalat alkavat sulautua osaksi maisemaa,
mutta ovat edelleen suuressa roolissa seka saattavat kilpailla ja olla ristiridassa maiseman
muiden elementtien kanssa. Hankkeen vaikutus on koettavissa etenkin viljely- ja vesisto-
maisemissa. Asutukseen kohdistuva vaikutus on lievempi kuin [&hialueen vydhykkeella, silla
voimaloiden koko nayttaytyy etaisyyden vuoksi pienempina. Ulommalla vaikutusalueella si-
jaitsevia maiseman arvokohteita ovat Luumaen kirkko ja viljely-ymparisto. Kirkkopiha on pit-
kalti puuston suojaama ja kirkkorakennukseen saapuminen tapahtuu kaava-alueesta pois-
pain. Nain ollen voimalat eivat sijoitu kirkon kanssa samaan nakymaan. Luumaen kirkon ja
viljely-ympariston maisema-alueen viljelyaukeille muodostuu nakyvyysalueita kirkon lou-
naispuolella.

Kaukoalueella (10-20 km) tuulivoimalat erottuvat olosuhteista riippuen horisontissa viela
melko hyvin, mutta eivat enaa juurikaan maarittele maisemakuvaa. Nakyvyysalueella ei ole
muita tuulivoimaloita, joten yhteisvaikutuksia ei synny. Kaukoalueella sijaitsee useita maise-
man ja kulttuuriympariston arvokohteita, mutta voimalat eivat nay laajasti alueilla. Suurikan-
kaan hanke vaikuttaa kaukoalueella maiseman luonteeseen vain vahan. Tuulivoimaloiden
vaikutus kaukoalueen arvokohteisiin arvioidaan pieneksi.

Sahkonsiirron toiminnan aikaiset maisemavaikutukset liittyvat voimajohtoalueen kasvillisuu-
den raivaamiseen ja reunapuuston kasittelyyn. Lisaksi voimajohdot nakyvat valtatie 6:n tie-
maisemassa. Maakaapelointi voi hieman avartaa maisemaa, mutta sen vaikutus maise-
maan on varsin vahainen. Aurinkovoimalan maisemallinen vaikutus on paikallinen.

Kaavan vaikutuksista ymparist6onsa maisemalliset vaikutukset ovat selkeimmin havaittavia.
Voimalat muuttavat ndkymaalueellaan ymparistdkuvaa koko elinkaarensa ajan.

Vaikutukset muinaisjaannoksiin (6.6)

Kaava-alueella sijaitsee yhteensa 3 kiintedd muinaisjaannosta ja 7 arkeologista kulttuuripe-
rintokohdetta, jotka ovat suojeltuja maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti. Kohteista yh-
teensa 7 sijoittuu Lakiasuon entisen turvetuotantoalueen ja Kangaslammen laheisyyteen.
Ennen inventointia alueelta tunnettiin yksi kulttuuriperintékohde, toisen maailmansodan ai-
kaiset Lopsanmaen puolustusvarustukset.

Tuuli- ja aurinkovoimalahankeen mahdolliset vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat
etenkin rakentamisvaiheeseen, jolloin haittoja voi syntya tilanteessa, jossa muinaismuisto
jaa rakenteiden tai rakennustoiden valittomalle vaikutusalueelle. Muinaisjaannosinventoin-
nin tulokset on huomioitu tuulivoimaloiden, tuulivoima-alueen sisdisen sahkonsiirron seka
huoltoteiden sijoittelussa. Kaavassa annetaan maarayksia muinaisjaannosten sailyttami-
sesta. Kaavalla ei aiheuteta vahinkoja muinaisjaannoksille, eikd hankkeessa tuhoudu mui-
naisjaannoksia.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ja luonnonvaroihin (6.7)

Kaava-alueen maanpinnan topografia on kohtalaisen vaihtelevaa ja maanpinnan korkeus-
taso vaihtelee valilla +70...+115. Kaava-alue voidaan jakaa tasaisempiin suovaltaisiin lansi-
ja eteldosiin ja jyrkkapiirteisempaan keskiosaan, jossa kallioperaa peittda vain ohut maaker-
ros. Kaava-alueella ja sahkonsiirtoreittien varrella ei ole riskia happamien sulfidikerroksien
esiintymiselle. Kaava-alue on paaosin talousmetsaa.

Turvetuotantoalueella ja kahdella maa-ainestenottoalueilla toiminta on paattynyt. Yksi maa-
ainestenottoalue sijoittuu kaava-alueen itdosaan. Vaikutusalueella ei ole merkittavia tie-
dossa olevia muita luonnonvarojen esiintymia. Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyo-
dyntamiseen on paaasiassa paikallisia ja kohdistuvat kaava-alueella ja sen valittdmaan I&-
heisyyteen. Poikkeuksena ovat tuulivoimaloiden ja aurinkovoimalan rakentamiseen kaytet-
tavat luonnonvarat ja energia seka tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamiseen tarvittavat
maa- ja kiviainekset, joita voidaan joutua kuljettamaan jossain maarin kaava-alueen ulko-
puolelta.
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Sahkonsiirron rakentamisen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen syntyvat paaosin

mahdollisten johtokaytavien tielta raivattavan metsan maarasta. Metsatalouskaytosta pois-

tuva pinta-ala on kuitenkin suhteellisen vahainen. Sahkdnsiirron maakaapeleiden asentami-
sella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon.

Kaavaratkaisulla ei ole merkittavia vaikutuksia maa- ja kallioperaan lukuun ottamatta voima-
loiden rakennuspaikkoja ja mahdollista maa- ja kiviaineksen ottopaikkaa, laajuudeltaan
enintdan 3 ha tuulivoimalaa kohden. Ottopaikka maisemoidaan hankeen valmistuttua.

Pohjavesivaikutukset (6.8)

Kaava-alueen pohjoisosaan sijoittuu 2E luokkaan (muuhun vedenhankintakayttd6n soveltu-
vaksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riip-
puvainen) kuuluva Somerharjun pohjavesialue ja kaava-alueen itapuolelle Heimalan 1. luo-
kan pohjavesialue. Sahkonsiirron reittivaihtoehdot sijoittuvat osin tai kokonaan 2E-luokan
pohjavesialueelle. Pohjaveden virtaussuunta kaava-alueella on kohti voimaloita.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen vaikutusmekanismit pohjavesiin liittyvat pagasiassa voimaloi-
den, huoltoteiden ja sahkonsiirtorakenteiden perustamiseen ja rakentamiseen tarvittaviin
maansiirtotdihin ja ojitukseen. Hankkeen rakentamisen aikana kaytettavissa koneissa ja ajo-
neuvoissa on polttoaineita ja muita 6ljyja, jotka voivat paasta ymparistoon mahdollisen on-
nettomuustilanteen seurauksena. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, ettd maaperan ja pohja-
veden pilaantumisriski on vahainen ja mahdolliset onnettomuudet ovat paaasiassa ennalta
ehkaistavissa.

Voimalat 1 ja 2 sijoittuvat Somerharjun pohjavesialueen reuna-alueille, tai reuna-alueiden
valittdmaan laheisyyteen. Niilla ei ole kdytanndssa havaittavaa vaikutusta pohjavesialueella
muodostuvaan pohjaveden maaraan eivatka ne kaytanndssa aiheuta riskid sen laadulle.
Aurinkovoima-alueella ei ole vaikutusta pohjavesiin. Sdhkdnsiirtoreittien sijoittuminen luoki-
tellulle pohjavesialueelle ei vaikuta pohjavesiin.

Pintavesivaikutukset (6.9)

Kaava-alueen lansiosaan sijoittuu kaksi vesistda: Pieni Roukkulampi (3 ha) ja Tuurlampi
(0,8 ha). Lisaksi kaava-alue rajautuu Iso Roukkulampeen (7 ha). Kaava-alueen lansiosaan
sijoittuu myds Polvenjoki, joka saa alkunsa Lakiasuolta ja johon purkautuu myés Polven-
maansuolta tulevien purojen vedet. Pdaasiallinen pintavesien virtaussuunta alueella on Ian-
teen. Kaava-alueen itdosassa olevia vesistoja ovat Kangaslampi (10 ha), Parklampi (0,4 ha)
ja Leppalampi (0,3 ha). Alueen ojien virtaussuunta on paaasiassa kaakkoon, jossa varsinkin
Toitinsuolta tulevat vedet purkautuvat kaava-alueen itareunalla alkunsa saavaan Kangas-
lammenojaan. Kaava-alueen eteldosassa on Pitkasuo, josta ojat laskevat kaava-alueeseen
rajautuvaan Joutjarveen (30 ha).

Pintavesiin mahdollisesti paatyva kuormitus jaa maaraltaan pieneksi, paikalliseksi ja lyhytai-
kaiseksi. Lisaksi se on laadultaan vain vahan haitallista, koostuen Iahinna samentumaa ai-
heuttavasta kiintoaineskuormituksesta. Pysyvaa haittaa pintavesille ei hankkeesta koidu.

Aurinkovoima-alue sijoittuu lisaksi entiselle turve-tuotantoalueelle, joka on jo aiemmin hei-
kentanyt vedenlaatua Polvenjoessa. Entisen turvetuotantoalueen vesistokuormituksen to-
dennakoisesti vahentyessa aurinkovoima-alue ei lisaa vaikutuksia vesistoihin ja voi jopa va-
hentaa niita.

Vaikutukset luontoon (6.10 ja 6.11)

Kaava-alue on paaosin metsatalouskaytossa olevaa kumpuilevaa mantykangasta, jossa
korkeammalla sijaitsevat kallioiset kuivahkot kankaat vuorottelevat ojitettujen turvekankai-
den kanssa. Alueen pohjoisosa sijoittuu Somerharjun harjuvyéhykkeelle, missa metsa on
muuta aluetta kuivempaa hiekkapohjaista valoisaa mannikkoa.
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Kaava-alue on monin paikoin kivikkoista, ja alueella on useita kalliojyrkanteita. Alueella ei
ole luonnontilaisia, uhanalaisia tai silmallapidettavia luontotyyppeja edustavia metsia. Sah-
konsiirtovaihtoehtojen alueella ei ole luonnontilaisia, huomioitavia luontotyyppeja tai ekolo-
gisesti arvokkaita metsia tai soita. Alueen soista suurin osa on ojitettu. Lakiasuo, jonne
suunnitellaan aurinkovoima-aluetta, on entinen turvetuotantoalue. Alueen turvekankaat,
jotka muodostavat useita laajoja alueita, ovat manty- ja sekapuuvaltaisia.

Alueesta tehdyssa luontoselvityksessa kaava-alueella on havaintoja pohjanlepakosta ja
siippalajeista. Yleisesti ottaen kaava-aluetta ei voida pitd3 erityisen tarkeana elinymparis-
tona lepakoaille.

Kaava-alueella tehtiin kahdella alueella yksittaisia havaintoja lito-oravan papanoista, mutta
kolopuita tai muuta varsinaisesti liito-oravan elinymparistoon viittaavia havaintoja, ei tehty.
Kaava-alueella on vain vahan liito-oravalle soveltuvia elinymparistoja, ja ne ovat pinta-alal-
taan pienia ja sijoittuvat erilleen toisistaan.

Kaava-alueella tehtiin vitasammakkoselvitys kevaalla 2023. Selvityksen perusteella alueella
esiintyy viitasammakoita ja alueella on runsaasti lajille soveltuvaa elinymparistoa. Esiinty-
misalueet on osoitettu kaavassa. Kaavaratkaisu ei aiheuta vaikutuksia viitasammakon
elinymparistdon.

Kaava-alueella tehtiin kirjoverkkoperhosselvitys heind-syyskuussa 2023. Heindkuussa kah-
den maastopaivan aikana etsittiin lajille sopivia elinymparistdja, joista myohemmin alkusyk-
sylla tarkastettiin toukkapesat ravintokasveilta kolmen maastopaivan aikana. Alueelta ha-

vaittiin runsaasti lajille sopivaa elinymparisto6a, mutta selvityksessa ei I0ytynyt toukkapesia.

Kaava-alueella mahdollisesti esiintyvia luontodirektiivin liitteen IV (a) suurpetoja ovat karhu,
ilves ja susi seka luontodirektiivin liitteen 1l suurpeto ahma. Viime vuosilta havaintoja on kar-
husta ja ilveksesta. Alueella esiintyy havupuuvaltaiselle metsatalousalueelle tyypillista nisa-
kaslajistoa, kuten hirvi, metsajanis ja kettu, joista tehtiin havaintoja maastoselvitysten yhtey-
dessa. Hirvikannan on kaava-alueella arvioitu olevan Suomen suurimpia hirvitiheyksia.

Kaavaratkaisu sailyttaa yhtenaiset puustoiset alueet eivatka poista lajien elinymparistdja.
Tuulivoimalat voivat kuitenkin vaikuttaa paikallisesti suurten nisakkaiden liikkumiseen ja si-
ten aiheuttaa reviirien muutoksia. Vaikutusten voi kuitenkin arvioida jadvan melko vahai-
siksi.

Vaikutukset linnustoon (6.12)

Kaava-alueesta alle 10 kilometrin sateella sijaitsee Suomelle tarkeita lintualueita (Finnish
Important Bird Areas -FINIBA) sekd maakunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI). Lahin lin-
tualue on Kivijarvi-Ala-Kivijarven kansallisesti merkittava lintualue (FINIBA) 320086 kahden
kilometrin etéisyydella tuulivoima-alueesta. Naiden valissa on Niemelan lampialue (FINIBA)
(320088), joka on kaakkurin pesimalampi. Taavetin itdpuolella naiden alapuolella sijaitsee
myo6s maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI) Kivijarven etelapuolen lintupellot (320152),
joka on hanhien, kurkien ja joutsenten suosima laaja lepaily- ja ruokailualue Kivijarven ja
valtatien 6 eteldpuolella. Linnustolle tarkeat alueet sijaitsevat melko etaalld kaava-alueesta,
joten naille alueille hankkeen mahdollisten linnustovaikutusten voidaan katsoa jaavan va-
haisiksi.

Tormaysriskin kautta muuttolinnustolle saattaa aiheutua vaikutuksia, silla alue sijaitsee ark-
tisen muuttoreitin varrella ja hankealueen yli muuttaa etenkin hanhia. Tormaysriski on kui-
tenkin pieni ja lisaksi lintujen on todettu oppivan vaistamaan voimaloita. Nain ollen lapimuut-
tavalle linnustolle vaikutukset ovat vain vahaisia.

Kaavavalmisteluvaiheessa Kangaslammen eteldpuolella sijainnut voimala on jatetty pois
kaavaehdotuksesta. Nain on voitu vahentaa hankkeen linnustovaikutuksia linnustollisesti
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arvokkaan Kangaslammen ymparistdssa. Paivapetolintuja ei havaittu vuonna 2023 pesivan
alueella tai sen valittomassa laheisyydessa.

Kaikkiaan voidaan todeta, ettd kaava-alue ei ole linnuston kannalta erityisen tarkea eika se
sijoitu paamuuttoreittien valittomaan laheisyyteen. Kaavan toteuttamisella voi olla vaikutuk-
sia linnustoon, mutta niiden ei arvioida muodostuvan merkittaviksi. Kaava-alueen ldheisyy-
dessa ei ole muita tuulivoimahankkeita, joten yhteisvaikutuksia ei synny.

Vaikutukset luonnonvaroihin (6.13)

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntadmiseen ovat padasiassa paikallisia ja koh-
distuvat kaava-alueelle ja sen valittomaan laheisyyteen. Poikkeuksena ovat tuulivoimaloi-
den ja aurinkovoimalan rakentamiseen kaytettavat luonnonvarat ja energia seka tuuli- ja au-
rinkovoima-alueen rakentamiseen tarvittavat maa- ja kiviainekset, joita voidaan joutua kul-
jettamaan jossain maarin kaava-alueen ulkopuolelta.

Merkittavin luonnonvaroihin kohdistuva ymparistovaikutus syntyy tuuli- ja aurinkovoimaloi-
den seka niihin liittyvien rakenteiden valmistuksesta. Myos alueelle rakennettavan raskai-
den ajoneuvojen kestavan tieverkoston rakentamiseen kaytetaan luonnonvaroja. Kaava-
alueen kokonaisalasta vain pieni osa kaytetaan rakentamiseen ja muilla alueilla luonnonva-
rojen kayttda voidaan jatkaa.

Meluvaikutukset (6.14)

Kaava-alueen nykytilanteessa merkittavimpia melulahteitd ovat ajoittaiset tie- ja raideliiken-
teen danet seka pelto- ja metsanhoitotdistd aiheutuvat danet. Kaava-alueella tai sen lahei-
syydessa ei talla hetkella sijaitse tuulivoimaloita. Kaavaratkaisussa tuulivoimaloiden tuot-
tama melun keskiaanitaso on vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen kiinteistdissa alle oh-
jearvotason ja pienitaajuisen melun tasot alittavat ulkoalueiden pienitaajuisen melun vertai-
lutasot. Kaavaratkaisu ei aiheuta ldhialueen asutuille kiinteistdille havaittavissa olevaa
aanta.

Vilkevaikutukset (6.15)

Tuulivoimaloiden tuottaman valkkeen vaikutusalueella sijaitsee runsaasti asuin- ja lomara-
kennuksia, mutta ei muita herkkia rakennuksia. Mallinnuksen perusteella suunnitellun tuuli-
voimalaitoksen valkevaikutuksen alueella on runsaasti asuin- ja lomarakennuksia, ja todelli-
sen tilanteen vertailuarvo 8 tuntia / vuosi todennakdisesti ylittyy useassa kohteessa. Vertai-
luarvo todennakoisesti ylittyy yhteensa 17 asuin- tai lomarakennukselle. Valkemallinnus ei
huomioi puuston peitteisyytta, joten todellinen vaikutus jdd mallinnuksen tulosta vahaisem-
maksi. Mallinnus ei mydskaan huomioi pilvisyytta. Valkkeen maaraa voidaan seurata ja mi-
kali sen maaraa nahtaisiin tarpeelliseksi rajata, voidaan voimaloita lieventavana keinona
seisauttaa tarvittavasti. Valkkeen vaikutukset asuttuihin kiinteistéihin arvioidaan mailtillisiksi.

Valkkeen vaikutusalue ulottuu osiin Etela-Karjalan maakunnallisesti tarkeita lintualueita
seka yksityisen mailla oleville luonnonsuojelualueille tai osiin niista. Vaikutukset luontokoh-
teisiin arvioidaan vahaisiksi.

Aurinkovoimalat eivat aiheuta valkevaikutusta, ja paneelien lasipinnat on paallystetty heijas-
tuksenestopinnoitteella.

Vaikutukset ilmastoon (6.16)

Sahkonsiirron kaikkien toteutettavien vaihtoehtojen toteutuessaan puustoa poistetaan ja
uutta voimalinjaa rakennetaan. Puuston poistumisen myota menetetaan hiilivarastoa ja hiili-
nielua sekad materiaalihankinnoista aiheutuu paastoja.

Suurikankaan tuulivoimalan, aurinkovoimalan ja voimajohdon toteutuminen synnyttaa kasvi-
huonepaastdja ja pienentaa hiilivarastoja ja -nieluja ja taten vaikuttaa ilmastoon. Kuitenkin
tuulivoimahankkeen tuotettavan tuuli- ja aurinkosahkon myota saavutetaan huomattavat
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paastovahenemat verrattuna siihen, ettd sahko tuotettaisiin Suomen vuosien 2017-2021
keskimaaraisella sahkontuotantotavalla.

Vaikutukset ilmanlaatuun (6.17)

Luumaen Suurikankaan kaava-alueella tai sen laheisyydessa ei ole toimintoja, joista aiheu-
tuisi nykytilanteessa merkittavia ilmanlaatuvaikutuksia. Suurikankaan tuulivoimahankkeen
toteutuminen aiheuttaa ilmanlaatua heikentavia paastdja paaosin hankkeen rakennus- ja
lopetusvaiheen aikana tieliikenndinnistd sekd tydmaatoiminnoista. Rakennusvaiheen kulje-
tusten pakokaasupaastdjen aiheuttama kasvu vuotuisen Luuméen ja Haminan kuntien tielii-
kenteen pakokaasupaastdjen maaraan on vahainen. Maanrakennustdistd mahdollisesti
muodostuva poly jaa kaava-alueelle.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen (6.18)

Lahimmat yksittaiset vakituisesti asutut kiinteistot seka vapaa-ajan kiinteistot sijaitsevat noin
kilometrin etaisyydella Iahimmista tuulivoimaloista. Kaava-alueella ja sen laheisyydessa vir-
kistyskayttd painottuu ulkoiluun ja retkeilyyn, luonnon tarkkailuun, sienestykseen seka mar-
jastukseen ja metsastykseen. Suurikankaan tuulivoima-alueen pohjoisosassa kulkee Luu-
maen kunnan yllapitdama noin 10 km pitka Okkolan latureitti ja kuntorata.

Luumaen matkailullinen vetovoima pohjautuu luontoon ja puolustushistoriaan. Matkailuun
kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista luontoon ja ymparistoon kohdistuvista muutok-
sista, jotka muuttavat paikallisia elin- ja toimintaoloja tavalla tai toisella. Lahin merkittava
matkailukohde sijaitsee kaava-alueelta 3 km paassa (Taavetin linnoitus).

Tuulivoimaloiden ei katsota vaikuttavan merkittavan haitallisesti virkistykseen tai matkai-
luun. Virkistyskaytto voi jatkua ennallaan alueella tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Alu-
eella sijaitsevaan Okkolan hiihtolatua voi kayttaa entiseen tapaan.

Vaikutukset matkailuun ja muihin elinkeinoihin (6.19)

Nykyisellddn Suurikankaan aluetta ei ole hyddynnetty matkailussa aktiivisesti. Alue soveltuu
omatoimiseen virkistys- ja retkeilykayttéon, mutta paaosin tuulivoimaloiden vaikutus matkai-
luun on maisemallinen. Alueella sijaitsevat Okkolan ladut ja etaisyys Luumaen yhteen mer-

kittavimmista matkailukohteista, Taavetin linnoitukseen, on vain 3 km.

Matkailuidentiteetin osalta vaikutus voi olla negatiivinen, jos maisema on ensisijainen veto-
voimatekija matkailijalle. Vaikutus matkailuidentiteettiin voi my6s olla positiivinen esimerkiksi
vahahiilisyyteen pyrkivien matkailijoiden silmissa. Maisemavaikutusten seurauksena moni
Taavetin linnoitukseen tai ltsenaisyydentiehen matkaava matkailija on vaikutuksen piirissa.
Suurikankaan tuulivoimahankkeen ei arvioida vaikuttavan haitallisesti matkailuelinkeinoon.
Tuulivoimaa voi hyodyntaa esimerkiksi alueen ymparistoystavallisyyden markkinoinnissa ja
silld voidaan osaltaan edesauttaa myds matkailuelinkeinoa.

Kaavan taloudelliset vaikutukset (6.20)

Hankeen toteuttaminen lisda kunnan tuloja kiinteistoverojen muodossa koko hankkeen elin-
kaaren ajan. Kunnalle ei synny menoja hankkeen toteuttamisesta.

Voimalapaikkoja ja sdhkdasemaa seka uusia teitd lukuun ottamatta alue sailyy metsatalous-
ja metsastyskaytdssa Uusi tiestd voi helpottaa metsénhoitoa.

Alueen rakentaminen ja yllapito toimii seudullisesti tydllistdvana koko elinkaarensa ajan.
Suurin tydllistava vaikutus hankkeella on sen rakentamisen aikana, mutta myds purkaminen
elinkaaren paatteeksi on melko merkittava tydllistdja. Toiminnan aikana Suurikankaan tuuli-
voimala-alue tydllistaa paaasiassa teiden kunnossapidon seka voimaloiden huollon ja kor-
jauksen toimialoja.
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Kaytdssa olevien toteutuneiden kauppahintatietojen perusteella voidaan todeta yleisella ta-
solla, ettei tuulivoimaosayleiskaavan toteuttamisella voida arvioida olevan kaytannossa ha-
vaittavaa vaikutusta asuin- ja lomakiinteistjen hintoihin.

Liikennevaikutukset (6.21)

Kaava-alue rajautuu pohjoisessa valtatiehen 6 noin 2 km matkalta, ja tuulivoima-alueen ete-
ldosan poikki kulkee ita-lansisuuntaisesti valtatie 26. Kaavan vaikutukset liikenteeseen ajoit-
tuvat paaasiassa rakennusvaiheeseen, jolloin hankkeen aiheuttama liikkennetuotos koostuu
paaasiassa tuulivoimaloiden perustusten seka tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen
tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista seka tuulivoimaloiden osien kuljetuksista. Aurinkovoi-
maloiden rakentamisen aikana kuljetuksia syntyy tarvittavien materiaalien seka varsinaisten
aurinkovoimalakomponenttien kuljettamisesta hankealueelle. Suurimmat tuulivoimaloiden
osat (torni, konehuone, lavat) kuljetetaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Erikoiskuljetuk-
silla saattaa olla hetkellisia vaikutuksia likenteen sujuvuuteen kuljetusreitin vaikutusalueella.
Toiminnan aikana kaavaratkaisulla on vahaisia huoltoon liittyvia liikenteellisia vaikutuksia.

Vaikutukset turvallisuuteen, saatutkiin ja viestintayhteyksiin (6.22)

Tuulivoimaan liittyy mahdollisia riskeja irtoavien tai tippuvien osien osalta, kuten talvella lu-
men ja jaan tippuminen tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Lisaksi mahdollisia riskeja ovat
polttoaine- tai kemikaalivuodot, tydkoneiden tankkaukseen ja huoltoon liittyvat toimenpiteet
seka liikenneonnettomuudet ja tulipalot. Tuulivoimaloita huolletaan saanndéllisesti. Riski
suuronnettomuudelle on hyvin pieni, silla tuulivoimaloissa tai tuulivoima-alueella ei ole erityi-
sen vaarallisia, syttyvia tai rajahtavia aineita, jotka voisivat aiheuttaa suuronnettomuuden.

Tuulivoimalan toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoontuu, jolloin siita voi irrota
osia. Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodennakoinen.

Voimaloiden ei katsota aiheuttavan haittaa puolustusvoimien tutkien toimivuudelle.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia limatieteen laitoksen
saatutkille, seka heikentaa signaalia sektorilla turbiinien takana. Tuulivoimahankkeilla voi
olla vaikutusta viestintayhteyksiin, kuten radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit ja mobiiliyhteydet
seka tutkien toiminta. Mikali viestintayhteydet heikkenevat tuulivoimaloiden takia, vastaa
hanketoimija korjaavista toimenpiteista. Mahdollisiin haitallisiin vaikutuksiin reagoidaan to-
teuttamalla tarvittavia jarjestelmien parannuksia. Toimenpiteet voivat olla esimerkiksi anten-
nien uudelleen suuntaamista tai tukiasemien asentamista.

Ymparistoriskit (6.22)

Tuulivoimaloissa kaytetaan kemiallisia aineita, kuten hydrauliikkadljya ja jaahdytysnestetta.
Hairidtilanteessa nama voivat paatyd maaperaan. Nain voi tapahtua esimerkiksi laiterikon
yhteydessa tai aineita ajoneuvolla kuljetettaessa. Kaava-alueen pohjavesialueet on huomi-
oitu osoittamalla voimaloiden paikat riittadvan etaalle pohjavesialueista. Sahkonsiirtoreitit kul-
kevat Somerharjun pohjavesialueen poikki. Pylvasperusteisilla voimalinjoilla ei kaytanndssa
ole ymparistoriskia. Pohja- ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat 1ahinna rakenta-
misvaiheen maansiirtotoihin. Raskas liikenne lisdantyy merkittavasti alueen teilla rakentami-
sen aikana.

Tuulivoimalan korkeuden vuoksi turbiinipalo on hankala sammuttaa. Tuulivoimalat varuste-
taan automaattisin palonilmaisulaittein. Pelastustoimelle on varmistettava ymparivuotinen
kulkukelpoisuus tuulivoimala-alueelle. Lisdksi voimaloille on paastava paikan paalle huollon
ja korjausten takia. Mahdollinen ymparistoriski on myos tulipalon sammuttamisen yhtey-
dessa syntyvien sammutusvesien leviaminen, niiden kerdantyminen ja imeytyminen maape-
raan tai paatyminen vesistoon. Ymparistoriskin haitta on minimoitavissa yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa esimerkiksi pintavesien hallinnalla.
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3 Osayleiskaavoituksen eteneminen

3.1 Kaavan vireilletulo ja YVA-menettely

Myrsky Energia Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Luumaen kunnalle, jonka
kunnanhallitus on hyvaksynyt 28.11.2022 ja paattanyt yleiskaavoituksen kaynnistamisesta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (5.5.2017/252) tavoitteena on edis-
taa ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistd huomioon ottamista suunnitte-
lussa ja paatoksenteossa seka samalla lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdol-
lisuuksia. YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakoi-
sesti on merkittavia ymparistovaikutuksia. YVA-lain liitteen 1 kohdan 7e) mukaan YVA-me-
nettelya sovelletaan tuulivoimahankkeisiin, kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahin-
tdan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 45 MW.

Hankkeesta vastaavan on YVA-lain 16 §:n mukaan toimitettava ymparistévaikutusten arvi-
ointiohjelma yhteysviranomaiselle. Arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hank-
keesta ja sen kohtuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ymparistdén nykytilasta, ehdotus arvioita-
vista ymparistdvaikutuksista ja niiden selvittdmisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn
jarjestamisesta. Arviointiohjelman sisallosta sdadetdan tarkemmin valtioneuvoston asetuk-
sella. Yhteysviranomainen huolehtii siitd, ettd arviointiohjelmasta pyydetaan lausunnot ja
varataan tilaisuus mielipiteiden esittamiselle. Yhteysviranomainen antaa hankkeesta vas-
taavalle lausunnon arviointiohjelmasta.

Hankkeesta vastaava laatii ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen (YVA-selostus) arvi-
ointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. YVA-lain 19 §:n mu-
kaan arviointiselostuksen tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta, kuvauksen ympariston
nykytilasta, kuvauksen hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakodisesti merkit-
tavista ymparistovaikutuksista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen vertai-
lusta, tiedot ymparistovaikutusten arviointimenettelyn toteuttamisesta ja yleistajuisen yh-
teenvedon. Arviointiselostuksen sisallosta saadetaan tarkemmin valtioneuvoston asetuk-
sella.

3.2 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedottaminen

Osallisilla on oikeus ottaa kantaa kaavojen valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua
kaavoista mielipiteensa (MRL 62 §). MRL 62 § mukaan osallisia ovat kaava-alueiden ja sen
vaikutusalueen maanomistajat, asukkaat, alueella toimivat yritykset ja elinkeinon harjoittajat
ja tydssakayvat eli kaikki ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaavat saatta-
vat huomattavasti vaikuttaa. Osallisia ovat my6s ne viranomaiset, yhdistykset, jarjestot ja
yhteisot, jotka toimivat alueella tai joiden toimialaa kaavassa kasitellaan.

Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavaa varten on laadittu MRL 63 §:n mukainen
osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on esi-
telty kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu
kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu
kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja
kaavaluonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana.
Kooste valmisteluvaiheen mielipiteista ja niihin laaditut perustellut vastineet ovat taman kaa-
vaselostuksen liitteena nro 2.

Kaavan vireilletulon, valmisteluvaiheen sekd ehdotusvaiheessa nahtavilldolon yhteydessa
jarjestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin YVA-menettelyn

18(164)



Luuméen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava, kaavaselostus (ehdotusvaihe) 20.1.2025

kanssa yhteinen yleisdtilaisuus 8.3.2023. Valmisteluvaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin
18.6.2024. Valmisteluvaiheen yleiséttilaisuuden muistio on kaava-aineiston liite 19.

YVA-hanke (ELY)

perusteltu
paatelma

. mielipiteet mielipiteet
YVA'Oh]elma ja lausunnot YVA-selostus ja lausunnot

asukaskysel:
yhteinen kysely yhteinen
yleiso- yleiso-
tilaisuus tilaisuus kaavan

yleisotilaisuus

muistutukset hyva kS)'ttava valitus-

ja lausunnot oikeus
kaava

Kuva 3-1 Yleiskaavoituksen ja YVA-menettelyn vaiheet sek& vaikutusmahdollisuudet

kaava-
ehdotus

kaava-
Iuonnos ja lausunnot

mielipiteet

ielipiteet
OAS [::n I:usPune:ot

Osayleiskaavaprosessi (kunta)

Osana hankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointia toteutettiin hankealueen lahialueen va-
kituisille ja vapaa-ajan asukkaille asukaskysely. Kysely toteutettiin nettikyselyna ja siita tie-
dotettiin muun muassa Luumaen kunnan nettisivuilla. Kyselyyn oli mahdollista vastata myos
paperilomakkeella Luumé&en kunnan kirjastossa. Kyselyyn saatiin yhteensa 140 vastausta.
Vastaajista suurin osa (59 %) kertoi olevansa suunnitteilla olevan Suurikankaan tuulivoi-
mala-alueen l&hialueen asukas. Vapaa-ajan asukkaita oli noin viidesosa (21 %) vastaajista.
Lisaksi kyselyyn vastanneista osa luokitteli itsensd muuksi maanomistajaksi (6 %), metsas-
tysseuran jaseneksi (6 %), hankkeesta muuten kiinnostuneeksi (25 %) tai aluetta virkistyk-
seen saannodllisesti kayttavaksi (14 %). Asukaskyselysta kerrotaan tarkemmin kappaleessa
6.18.

Kaavoituksen lahtdkohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu (MRL 66 § ja MRA
18 § mukainen) pidettiin 13.3.2024.

3.3 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta annettiin yhteensa 18 lausuntoa. Mielipiteita ei an-
nettu. Aineisto on ollut nahtavilla kunnan ja yhteysviranomaisen internetsivuilla seka Luu-
maen kunnan ilmoitustaululla. Palautetta annettiin mm. seuraavista aiheista:

- Salpalinjan puolustusvarusteiden sailyminen
- lentoliikenteen korkeusrajoitukset

- tutkien ja teleliikenteen haitat

- pohjavesi- ja muut selvitystarpeet

- liittymat valtateihin, seka suoja-alueet

- hulevesien hallinta

- etaisyys asutukseen

- kuljetusreitit

Myrsky Energia Oy toimitti 17.2.2023 Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskukselle Luumaen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimahanketta koskevan ymparistovai-
kutusten arviointiohjelman. Kaakkois-Suomen ELY-keskus antoi YVA-lain mukaisena yh-
teysviranomaisena ohjelmasta lausunnon 5.5.2023. Yhteysviranomaiselle esitettiin kuule-
misaikana yhteensa 20 lausuntoa ja 8 mielipidetta. Yhteysviranomainen totesi lausunnos-
saan, etta arviointiohjelma kattaa paaosin YVA-lain 16 §:ssa ja YVA-asetuksen 3 §:ssa lue-
tellut sisaltovaatimukset.
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3.4 Valmisteluvaihe ja YVA-selostus

3.41

Myrsky Energia Oy toimitti 17.5.2024 Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskukselle Luumaen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimahanketta koskevan ymparistovai-
kutusten arviointiselostuksen.

Kaavan laatimisvaiheen aineisto (kaavaluonnos, kaavaselostus, tarvittavat selvitykset) ase-
tettiin nahtaville 30.5. — 31.7.2024, jolloin siita pyydettiin lausuntoja ja osallisilla oli mahdolli-
suus lausua mielipiteensa (MRA 30 §:n mukainen kuuleminen). Valmisteluaineistosta annet-
tiin yhteensa 16 lausuntoa ja 12 mielipidetta. Palautteet ja niihin laaditut perustellut vasti-
neet ovat kaava-aineiston liitteena nro 2.

Kaavaluonnos

Valmisteluvaiheessa esitettiin kaavaratkaisu, jossa alueelle oli esitetty 15 tuulivoimalaa.
Kaavaluonnos pohjautui YVA-selostuksen vaihtoehtoon VE2.

( )
Pohjakartta © Maanmittauslaitos.

Kuva 3-2 Valmisteluvaiheen kaavaluonnoskartta

Osayleiskaava-alue oli merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousalueeksi (M-1),
jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitad varten huolto-
teita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita. Kaava-alueelle oli myds merkitty energia-
huollon alue, joka on varattu aurinkovoiman tuotantoon (EN/aur). Lisaksi osayleiskaava-alu-
eelle oli merkitty kaksi energiahuollon aluetta (EN), joille voidaan rakentaa sahkéasema-
kentta, kojeistorakennuksia, sahkovarastointialueita, ja huoltorakennuksia. Osayleiskaava-
kartassa esitettiin ohjeellisia sahkonsiirron linjauksia seka kaava-aluetta halkova olemassa
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oleva maanalainen kaasulinja. Alueen kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet seka luon-
non monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet oli myds merkitty yleiskaavaan.

3.5 YVA:sta annettu perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen antoi perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta 20.9.2024. Yhteysvi-
ranomaisen perusteltu paatelma perustuu YVA-lain 19 §:ssa ja YVA-asetuksen 4 §:ssa an-
nettuihin arviointiselostuksen sisallosta saadettyyn, YVA-selostuksessa esitettyyn arviointiin
seka saapuneisiin lausuntoihin ja mielipiteisiin.

Yhteysviranomainen on tarkastanut arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun. Yhteysviran-
omainen katsoo, ettd YVA-selostus on puutteistaan huolimatta laadittu ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain mukaisesti ja yhteysviranomainen voi tehda perustellun
paatelman.

Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavassa on huomioitu perusteltu paatelma,
josta tiivistelma on kaava-aineiston liitteena 3 ja tiivistelma kaavaselostuksen kohdassa
6.1.3.

3.6 Ehdotusvaihe

3.6.1 Valmisteluvaiheesta kaavaehdotukseen

Palautteen, vaikutusten arvioinnin ja naistd annetun yhteysviranomaisen perustellun paatel-
man perusteella ehdotusvaiheeseen edettiin YVA:n vaihtoehtoon VE2 pohjautuvalla ratkai-
sulla. Palautteen pohjalta tuulivoimaloiden sijainteihin on kuitenkin tehty vahaisia muutok-
sia. Myo6s perustamisolosuhteiden ja rakennettavuuden tarkempi huomiointi on johtanut va-
haisiin tarkennuksiin voimaloiden sijainneissa. Voimaloiden lukumaara on vahentynyt yh-
della ja kaavaehdotuksessa esitetaan 14 tuulivoimalapaikkaa. Kaavaehdotuksessa esitetyt
tuulivoimaloiden sijainnit vastaavat siind maarin YVA:n VE2:ta, ettd ymparistdvaikutuksia ei
ole tarpeen arvioida uudestaan.

Kaavaehdotuksessa on tarkennettu energiahuollon alueiden sijainteja. Toinen alueista on
osoitettu kaava-alueen itdosaan, tuulivoimaloiden 1 ja 3 valiselle alueelle. Energiahuollon
alueet ovat vaihtoehtoisia, mika tarkoittaa, etta niista saa toteuttaa vain toisen. Sahkonsiir-
ron ohjeellisia linjauksia on tarkennettu ja kaavassa esitetdan vaihtoehtoisia sahkonsiirto-
reittejd kaava-alueelta pohjoiseen kohti kaava-alueen pohjoispuolella kulkevaa Yllikkala—
Koria 110 kV voimajohtoa.
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3.6.2

Venalaisenkyla Puntari
: Taavet
Mugtinky® a
Uisi-Heimala
Kurvila
Haisevasuo
Suurikankaan aurinko- ja tuulivoimaosayleiskaavan rajaus @ Tuulivoimala, ehdotusvaihe (14 kpl) @ Tuulivoimala, valmisteluvaihe (15 kpl)
Aurinkovoimala - Energiahuollonalue, ehdotusvaihe . Energiahuollon alue, valmisteluvaihe

Kuva 3-3 Kaavaehdotuksen ero valmisteluvaiheeseen, joka perustui YVA:n VE2:een. Kaavaehdotuksen tuulivoi-
malat ja energiahuollon alueet esitetty mustalla, valmisteluvaiheen voimalapaikat ja energiahuollon alueet esi-
tetty punaisella.

Kaavaehdotus

Osayleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kunnanhallituksen
paatdksella julkisesti ndhtaville vahintdan 30 paivan ajaksi.

Osayleiskaavan nahtavillaolosta tiedotetaan julkisesti paikallislehdissa ja kaupungin inter-
netsivulla seka kirjeitse kaava-alueen ja naapurikiinteistdjen maanomistajille alle 3 km etai-
syydella suunnitelluista tuulivoimaloista. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus kaa-
vaehdotuksesta. Muistutus on toimitettava kirjallisena Luumaen kunnalle ennen nahtavil-
laolon paattymista. Osayleiskaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Saatu
palaute kasitellddn koosteeksi ja muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vasti-
neet. Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Ehdotusvai-
heessa osayleiskaavasta jarjestetdan toinen viranomaisneuvottelu.

3.7 Kaavan hyvaksyminen

Ehdotusvaiheessa saatuun palautteeseen laaditaan perustellut vastineet. Mikali merkittavia
muutostarpeita ei ilmene, kaava etenee hyvaksymiskasittelyyn.

Kaavan hyvaksyy kunnanhallituksen kasittelyn jalkeen kunnanvaltuusto. Hyvaksymispaa-
tOksesta tiedotetaan ELY-keskukselle, Etela-Karjalan liitolle ja niille, jotka ovat sita kirjalli-
sesti pyytaneet. Kaavan lainvoimaisuudesta kuulutetaan Luumé&en kunnan nettisivuilla ja
paikallislehdessa Luumaki-lehdessa (MRA 93 §).
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Tuulivoimaosayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatdkseen voi hakea muutosta valitta-
malla It&-Suomen hallinto-oikeuteen. Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen
hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatdksesta on kuulutettu (MRA 93 §). Kuulutus
julkaistaan paikallislehdissa seka kunnan internetsivulla.
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4 Suunnittelun lahtotiedot ja tavoitteet

4.1 Illmastotavoitteet

Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimahanke tukee osaltaan kansallisia ja kansainvalisia il-
mastotavoitteita tuottamalla uusiutuvaa energiaa. Tuulivoima on uusiutuva energianléhde,
eika siitd synny tuotannossa suoria paastdja ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoimalla voi-
daan kasvattaa energiaomavaraisuutta seka edistda Suomen ilmastotavoitteiden saavutta-
mista.

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiiliva-
paa hyvinvointiyhteiskunta maailmassa (Ymparistoministerido 2021). Yksi keskeinen keino
saavuttaa tavoite on uusi ilmastolaki (423/2022), joka tuli voimaan 1.7.2022 ja sisaltda uu-
det paastdévahennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040 seka paivitetyn tavoitteen vuodelle
2050 (Ymparistoministerié 2022). Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian (2016)
linjauksissa on asetettu tavoitteeksi nostaa uusiutuvan energian osuus yli 50 prosenttiin lop-
pukulutuksesta ja energiaomavaraisuuden kasvattaminen yli 55 prosenttiin. Lisdksi EU:n
energia- ja ilmastopolitiikan linjauksissa ohjataan jdsenmaita ilmastonmuutoksen hillintdan
ja siihen sopeutumiseen. Uusiutuvan energian direktiivi RED Il tuli voimaan marraskuussa
2023. EU:n yleistavoite on, etta uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian osuus on va-
hintdan 42,5 % unionin energian kokonaisloppukulutuksesta vuonna 2030. Suomen osalta
tavoite tulee olemaan noin 60 % vuoteen 2030 mennessa.

Etela-Karjalan maakunta on liittynyt Hinku-verkostoon (Kohti hiilineutraaleja kuntia -hanke)
ja tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasuja 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030
mennessa. Tuulivoimaa lisaamalla paitsi hillitdan ilmastonmuutosta, kasvatetaan lisaksi
sahkdntuotannon omavaraisuutta seka lisataan korkean teknologian osaamista Suomessa.
Suurikankaan alue on tunnistettu Etela-Karjalan liiton teettdméassa Etela-Karjalan tuulivoi-
maselvityksessa potentiaaliseksi tuulivoima-alueeksi (Etela-Karjalan liitto 2022).

4.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan alueidenkaytdn suunnittelussa on huolehdittava valta-
kunnallisten alueidenkayttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta edistetaan niiden
toteuttamista. Valtioneuvosto on tehnyt 14.12.2017 paatoksen valtakunnallisista alueiden-
kayttétavoitteista. Paatos tuli voimaan 1.4.2018. Tavoitteilla varmistetaan, etta valtakunnalli-
sesti merkittavat asiat huomioidaan kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.
Alueidenkayttotavoitteiden avulla taitetaan yhdyskuntien ja liikenteen paastoja, turvataan
luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja sekd parannetaan elinkeinojen uu-
distumismahdollisuuksia. Niilla myos sopeudutaan ilmastonmuutoksen seurauksiin ja sdan
aari-ilmidihin (Valtioneuvosto 2022).

Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavaa koskevat seuraavat valtakunnalliset alu-
eidenkayttotavoitteet:

Tavoite: Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodyntamista. Luodaan edelly-
tykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle sekd vaestdkehityksen edellyttdmalle riit-
tavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahviste-
taan yhdyskuntarakenteen eheytta.
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Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

Ehkaistddn melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehittdmisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperinnon arvo-
jen turvaamisesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely-
ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden
sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokul-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

4.3 Kaavatilanne

431

Maakuntakaavoitus

Luumaki kuuluu Etela-Karjalan maakuntaan, jossa ovat voimassa kaksi maakuntakaavaa,
Etela-Karjalan kokonaismaakuntakaava ja Etela-Karjalan 1. vaihemaakuntakaava; kauppa,
matkailu, elinkeinot ja liikenne. Voimassa olevissa Etela-Karjalan maakuntakaavoissa ei ole
osoitettu tuulivoimarakentamisen alueita. Etela-Karjalan kokonaismaakuntakaava on vah-
vistettu ymparistoministeridssa 2011 ja siind esitetddan maakunnan yhdyskuntarakenteen ja
alueidenkayton perusratkaisut sekd maakunnan tavoiteltu kehitys noin vuoteen 2025.

Eteld-Karjalan maakunnassa on kaynnistetty kokonaismaakuntakaavan laatiminen. Etela-
Karjalan maakuntakaava 2040 on valmistelussa, ja se tulee tarkastelemaan maakunnan ke-
hitysta vuoteen 2040 asti. Kaavaluonnoksen suunnittelutyd on kaynnissa.

Tuulivoima-alue ja sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat suurimmaksi osaksi Etela-Karjalan maakunta-
kaavaan merkitylle metsatalousvaltaiselle alueelle. Kaava-alue ja lahiymparistd ovat paaasi-
assa kumpuilevaa mantykangasta, jossa kuivahkot kankaat vuorottelevat ojitettujen turve-
kankaiden kanssa. Kaava-alueella on myds poistumassa olevia turvetuotantoalueita. Alu-
eella on myos useita vesistdja ja niiden ymparistéssa on suoalueita.
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Lahde: Eteld-Karjalan maakuntakaava: Lounaistieto
Pohjakartta © Maanmittauslaitos

Kuva 4-1 Yhdistelmakartta Eteld-Karjalan maakuntakaavoista seké osayleiskaava-alue sinisella.
Etela-Karjalan 1. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu Rénékankaan ampumarata (En) alu-
een eteldosassa. Etela-Karjalan maakuntakaavan merkinnat kaava-alueella tai sen ympa-
ristdssa:
EOt Turvetuotantoalue
Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on voimassa oleva
ymparistolupa.

Suunnittelumaarays: Turvetuotantoalueiden kayttéonoton suunnitte-
lussa on otettava huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoi-
hin, turvetuotannon osuus koko naiskuormituksesta seka tuotantopinta-
alan poistumat. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varata
riittdvat suojaetaisyydet suunniteltaessa herkkia toimintoja, kuten
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asumista ja loma- ja vapaa-ajantoimintoja turvetuotantoalueiden lahei-
syyteen.

Maa-ainesten ottoon soveltuva alue

Merkinnalld osoitetaan maa-aineslain piiriin kuuluvia maa-ainesten ot-
tamiseen soveltuvia alueita, joiden osalta on selvitetty pohjavedenhan-
kinnan seka aluerakenteen ja luonnon- ja maisemansuojelun tavoittei-
den ja ottotoiminnan yhteensopivuus.

Luonnonsuojelualue / -kohde

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojel-
tavaksi tarkoitettuja alueita. Niitd ovat valtioneuvoston hyvaksymien
suojeluohjelmien alueet ja muut luonnonsuojelualueet. sekad Natura
2000 -ohjelman alueita, mikali paatdsten yhteydessa on toteuttamiskei-
noksi esitetty luonnonsuojelulakia. Luonnonsuojelualueiksi on osoitettu
myds yksityismaille perustettuja maakunnallisesti merkittavia suojelu-
alueita.

Suunnittelumaarays: Luonnonsuojelualueeksi osoitetuille alueille tai
kohteille ei saa suunnitella toimenpiteita, jotka vaarantavat tai heikenta-
vat niitd luonto- ja ymparistdarvoja, joiden perusteella alueesta on
muodostettu luonnonsuojelualue tai tavoitteena on perustaa sellainen.

Tarkea pohjavesialue

Merkinnalld osoitetaan pohjavesialueet, jotka ovat ymparistéhallinnon
luokituksen mukaisesti | tai ll-luokan pohjavesialueita.

Suunnittelumaarays: Alueita koskevat toimenpiteet on suunniteltava si-
ten, ettd pohjaveden laatu ei niiden vaikutuksesta vaarannu. Yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on vesiensuojelundkdkohdat otettava
huomioon siten, ettei alueen kayttda vedenhankintaan vaaranneta.

Seutukeskuksen kehittamisvydhyke

Merkinnalld osoitetaan seutukeskusten liikkenne-, asuin-, tydpaikka-,
palve-lu-, ja yritysympariston kehittamisen vyohykkeet, joille kohdistuu
seudullisesti merkittavia maankaytollisia tarpeita. Alueilla, joilla on alue-
varausmerkinnalld osoitettu kayttotarkoitus, padmaankayttémuodon
maarittelee aluevarausmerkinta.

Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
huolehdittava siita, etta alueelle sijoittuvat toiminnat ja alueen maan-
kayton ratkaisut eheyttdvat seutukeskuksen taajama- ja palveluraken-
netta ja tukevat olemassa olevaa infraa. Alueidenkaytén suunnittelussa
tulee turvata pitkan tdhtayksen maankaytolliset kehittdmistarpeet seka
joukko- ja kevyeen liikenteeseen tukeutuvan yhdyskuntarakenteen ke-
hittdmismahdollisuudet seka riittavat virkistysalueet ja -yhteydet. Yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa rakentaminen ja muu maankaytté
on sopeutettava ymparistdonsa niin, ettd taajaman omaleimaisuus ja
viihtyisyys vahvistuvat ja ymparisto-, luonto- ja kulttuuriperintdarvojen
sailyminen turvataan seka otetaan huomioon nykyinen vesistéjen kuor-
mitus ja sietokyky

Tuotannon ja palveluiden kehittamisen kohdealue

Merkinnalla osoitetaan maakunnan merkittavat, pitkalla aikavalilla to-
teutettavat tuotannon ja palveluiden aluekokonaisuudet.

Suunnittelumaarays: Kohdealueiden kehittdmista tulee suunnitella har-
kitusti ottaen huomioon pohjavedet, luonnon- ja elinymparisto, liiken-
teelliset tekijat sekad maisemalliset ja visuaaliset tekijat. Alueiden toteut-
taminen tulee aloittaa vasta sitten, kun olevat tuotantotoiminnan ja
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palvelujen alueet ovat tiivistyneet tai erityista tarvetta alueiden toteutta-
miseen syntyy.

Padkaasulinja

Merkinnalla osoitetaan korkeapaineiset (yli 40 bar) maakaasuputket.
Alueella on voimassa MRL 33 §: n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays: Rakentamishankkeessa on pyydettava maakaa-
suputken omistajan lausunto, mikali hanke sijaitsee lahempana kuin 50
metrid maakaasuputkesta.

Paasahkolinja

Merkinnallad osoitetaan 400 kV: n ja 110 kV:n voimalinjat. Linja-alueilla
on voimassa MRL 33 §: n mukainen rakentamisrajoitus.
Viheryhteystarve / ekologinen kaytava

Merkinnalld osoitetaan virkistysalue- tai ekologiseen verkostoon liittyvia
olemassa olevia tai tavoitteellisia valtakunnallisia, maakunnallisia ja
seudullisia yhteystarpeita. Merkinnasta ei aiheudu maa- ja metsatalou-
teen eikd maaseutuelinkeinoihin ja asumiseen liittyvia rajoituksia.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huo-
lehdittava ulkoilu- ja retkeilypolkujen jatkuvuudesta virkistys-, luonto-,
matkailu- ja palvelualueiden valilla seké otettava huomioon lahialueen
kansallispuistoihin liittyvat yhteydet seka se, etta yhteystarpeiden mer-
kitys elainlajien likkumisalueena ei heikenny. Viheryhteyksiin liittyvissa
yksityiskohtaisemmissa suunnitelmissa tulee ottaa huomioon alueen
maisema-arvot, arvokkaiden luontokohteiden sailyminen ja lajiston liik-
kumismahdollisuudet myds liikkennevaylien suhteen.

Tieliikenteen yhteystarve

Yhteystarve osoittaa liikennejarjestelman kehittdmisen tarpeen paate-
pisteiden valilla. Merkinnalla osoitetaan tielikenneyhteyden kehittdmis-
tarve seka tieliikenteen yhteystarve vesiston yli.

Venevayla, uusi / kehitettava
Merkinnalld osoitetaan uudet ja kehitettavat veneilyvaylat.
Paarata

Ratamerkinnalla osoitetaan paaradat ja merkittavat sivuradat. Rata-
alueilla on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus

Kuntakeskus / Aluekeskus

Merkinnalld osoitetaan Savitaipaleen, Luumaen ja Parikkalan seutu-
keskukset

Retkeily- ja ulkoilureitti

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat ret-
keily- ja ulkoilureitit seka kehitettavat reitistot. Merkinta on ohjeellinen.

Raideliikenteen yhteystarve

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudulli-
sesti merkittavan uuden raideyhteyden yhteystarve.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on saily-
tettdva mahdollisuus ratayhteyden suunnitteluun ja toteuttamiseen.
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Osana maakuntakaavan laatimista Etela-Karjalan liitto on teettanyt erillisen tuulivoimaselvi-
tyksen, jossa Suurikankaan alue on arvioitu parhaiten soveltuvaksi tuulivoimatuotannolle
(Etela-Karjalan liitto 2022). Selvityksen tavoitteena oli tunnistaa uudet potentiaaliset tuuli-
voima-alueet. Selvitys toimii myds maakuntakaavoituksen taustaselvityksena. Selvityksessa
tunnistettiin 23 potentiaalista tuulivoima-aluetta eri puolilta Etela-Karjalan maakuntaa. (Kuva
4-2)

D Maakuntaraja Nakyvyys

\
. _ Tuulivoimalat eivat niy .
Potentiaaliset tuulivoima-alueet i

Tuulivoimalat nakyvat
| Natura-alue (SPA)

[ ] Natura-alue (SAC)
D Soldensuojelun tdydennysehdotus
B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympérists/kohteet
¢ " 5 D Maakunnallisestl merkittava kulttuurihistoriallinen ympiristo
42
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)
{ i Qj‘* Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté RKY2009

& > ".71 w— \faltakunnallisesti merkittiva rakennettu kulttuuriympdristd RKY2009: tiet
:; D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (pdivitysinventointi 2013-2014)

¢ [ 1 Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

0 25 5 10 L / " 1 Pohjavesialue

RPN .

Kuva 4-2 Etela-Karjalan tuulivoimaselvityksessa esille nostetut potentiaaliset tuulivoima-alueet Luumaella ja 1a-
hiymparistossa. Suurikangas = 13, Haisevasuo = 14, Koirakallio = 15, Sirkkusenkangas = 16 (Etela-Karjalan
liitto 2022). Kuvassa ja kuvaselitteessa mainittu 'tuulivoimalat nakyvat' on tuulivoimaselvityksessa oleva arvio,
eika se kuvaa tdman hankkeen maisemallisia vaikutuksia, joista laaditaan erillinen nakymaalueanalyysi (Liite 4)
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4.3.2 Yleis- ja asemakaavat

Osalla kaava-aluetta on voimassa Luumaen rantaosayleiskaava, joka on hyvaksytty kun-
nanvaltuustossa vuonna 2004. Lampia, joiden rannoille on kaavassa osoitettu rakentamista
ovat Kangaslampi, Tuurlampi, Iso Roukkulampi ja Pieni Roukkulampi. Kangaslammen ran-
noille on osoitettu kaksi olemassa olevaa ja yksi uusi rakennuspaikka. Tuurlammen ranta-
vybhykkeelle on osoitettu yksi olemassa oleva rakennuspaikka. Ison Roukkulammen etela-
rannalla on kaksi olemassa olevaan rakennuspaikkaa ja Pienen Roukkulammen rannoille ei
ole osoitettu rakennusoikeutta. Lisaksi Joutjarven kaavoitettua ranta-aluetta sijoittuu kaava-
alueen eteldosaan. Lampien ymparykset rakennuspaikkojen ulkopuolella on osoitettu maa-
ja metsatalousalueeksi (M) sekd maa- ja metsatalousalueeksi, jolla on ymparistdarvoja

(MY).

Luumé&en rantaosayleiskaavan merkinnat Suurikankaan osayleiskaavan alueella tai sen ym-

paristdssa:

Kaavamerkinta

RA

RA-2

Kaavamaarays

LOMA-ASUNTOALUE

Luku RA-merkinndn edessa osoittaa rakennuspaikkojen enimmaismaa-
ran. Uudet rakennuspaikat on merkitty mustalla pisteella. Kullekin vahin-
tdan 2000 m2:n suuruiselle rakennuspaikalle saa rakentaa:

- Yhden loma-asunnon ja yhden lisédrakennuksen, joiden yhteenlaskettu
kerrosala on enintdan 130 kerros-m?.

- Lisdrakennuksen enimmaiskoko on 30 kerros-m? ja sen tulee olla sa-
massa pihapiirissd loma-asunnon kanssa.

- Saunan, jonka enimmaiskoko on 30 kerros-m2.

- Muita talousrakennuksia. Rakennusten yhteenlaskettu kerrosala on enin-
tdan 180 kerros-m 2 ja rakennusten enimmaislukumaara 5. Kullekin alle 2
000 m2n suuruiselle rakennuspaikalle saa rakentaa: 3

- Yhden loma-asunnon, jonka kerrosala on enintdan 100 m? - Saunan,
jonka enimmaiskoko on 30 m?

- Muita talousrakennuksia.

Rakennusten yhteenlaskettu kerrosala on kuitenkin enintdan 9 % raken-
nuspaikan pinta-alasta ja rakennusten enimmaislukumaara 4. Rakennus-
ten vahimmaisetaisyys keskiveden mukaisesta rantaviivasta on

- loma-asunto 30 m

-sauna 15 m

- muut rakennukset 30 m

Rakennuslupaviranomainen voi myontaa etaisyytta koskevasta maarayk-
sesta poikkeuksen, jos se maasto-olosuhteiden johdosta on perusteltua ja
rakennus sopeutuu maastoon ja maisemaan. Rakennuspaikan rakennus-
oikeutta koskevien maaraysten estdmattd saa olemassa olevaa raken-
nusta peruskorjata tai rakennus korvata uudella vastaavalla rakennuksella,
mikali se soveltuu paikalle.

LOMA-ASUNTOALUE RANTA-ASEMAKAAVA-ALUEELLA
Rakennusoikeus on ranta-asemakaavan mukainen. Luku RA -merkinnan
edessd osoittaa rakennuspaikkojen lukumaaran ranta-asemakaava-alu-
eella.

LOMA-ASUNTOALUE

Koko RA-2- alue muodostaa yhden rakennuspaikan, jonka sisélle ei saa
muodostaa kiinteistérajoja. Luku RA-2- merkinnan edessa osoittaa loma-
asuntojen enimmaismaaran. Loma-asunnon enimmaiskoko on 80 kerros-
m?. Loma-asuntoa kohden saa rakentaa erillisia talousrakennuksia enin-
taan 25 kerros-m>.
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MY

MAA- METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Alue on tarkoitettu maa- ja metsatalouden harjoittamiseen. Alueelle ei saa
sijoittaa rakennuksia. Maarays ei koske kaavassa osoitettua rakennusoi-
keutta eikd maa- ja metsatalouden rakennuksia.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA
YMPARISTOARVOJA

Merkinnan edessa oleva numero viittaa luontoselvitykseen. Alueelle ei saa
sijoittaa rakennuksia. Maarays ei koske kaavassa osoitettua rakennusoi-
keutta eikd maa- ja metsatalouden rakennuksia. MRL 41.2 §:n nojalla maa-
rataan, ettd alueella ovat kiellettyja sellaiset maankamaraan, vesistd6n ja
kasvillisuuteen liittyvat toimenpiteet, jotka vaarantavat alueen suojeluar-
vot.

Alueella on voimassa MRL 128 §:n mukainen toimenpiderajoitus.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA
ALUE

MRL 41.2 §:n nojalla maarataan, ettd alueella ovat kiellettyja sellaiset
maankamaraan, vesistoon ja kasvillisuuteen liittyvat toimenpiteet, jotka
vaarantavat alueen suojeluarvot. Alueella on voimassa MRL 128 §:n mu-
kainen toimenpiderajoitus. Numero viittaa luontoselvitykseen.
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[ Tuulivoima-alue
"] Aurinkovoima-alue

[ Vaihtoehtoinen
sahkdasema

® Voimalapaikat
Séhkénsiirtoreitit
=== SVEI1A
SVE1B
SVE1C
== SVE1D
=== SVE2A
= SVE2B

Tulostettu 29/11/2024, EK.
Lahde: Luumaden rantaosayleiskaava: Luumaen kunta
Pohjakartta © Maanmittauslaitos

\\\..)

Kuva 4-3 Luuméen rantaosayleiskaava Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavan alueella.

4.4 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

4.4.1 Lahialueen muut hankkeet

Luumaella tai naapurikunnissa ei ole tiedossa sellaisia paattyneita tai vireilla olevia hank-

keita, joilla voisi olla yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa.
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4.5 Luumaen kunnan ja yleiskaavoituksen tavoitteet

Kaava-alueella ja sen ymparistdssa on voimassa Luumaen rantaosayleiskaava. Taman
kaavaprosessin yhteydessa tarkistetaan ja muutetaan rantayleiskaavaa tarvittavilta osin si-
ten, ettei millekdan alueelle kohdistu kahden eri yleiskaavan samanaikaista ohjausta.

Suurikankaan tuulivoimaosayleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tar-
koittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mu-
kaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myontamisen perusteena.

4.6 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkda valtakunnalliseen sahko-
verkkoon. Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimaloiden rakentaminen
luonnonympariston ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa
rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoit-
teena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttétarpeet seka suunnitteluproses-
sin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Myrsky Energia on suomalainen energiayhtio, joka on luonnonvoimien asialla tuuli- ja aurin-
kovoimahankkeissa ympari Suomen. Myrsky on elinkaariyhtio, joka on kumppaneidensa
mukana uusiutuvan energian hankkeissa alusta loppuun. Myrskyn tavoitteena on kasvaa
merkittavaksi energiayhtidksi Suomessa. Toiminta perustuu yhteistydhon, paikallisuuteen ja
luonnon kunnioittamiseen. Myrskylla on yli 50 hanketta ympari Suomen, ja tuulivoimaa on
suunnitteilla Luumaen lisdksi muun muassa Tervolaan, Kinnulaan, Kyyjarvelle, Simoon, Py-
hajarvelle, Karsamaelle, Pyhannalle, Pihtiputaalle, Ouluun, lihin, Tornioon seka Rovanie-
melle.

Hanketta varten on perustettu Suurikankaan Tuulivoima Oy, jonka kotipaikka on Luumaella.

Kaavoituksen tavoitteena on mahdollistaa enintaan 14 tuulivoimalan ja niihin liittyvien huol-
toteiden, maakaapeleiden ja sahkbaseman rakentaminen ymparistéa ja luontoarvoja kunni-
oittaen. Voimaloiden suunniteltu pyyhkaisykorkeus on enintaan 340 metrid merenpinnasta
ja yksikkéteho 6-10 MW. Tuulivoimahankkeen kokonaisteho tulee olemaan arviolta noin
140 MW.

Kaava-alueen vanhalla turvetuotantoalueella tutkitaan mahdollisuutta aurinkovoiman tuo-
tantoon. Maksimiteho aurinkovoiman osalta alueella on 100 MW ja tutkittava alue kooltaan
82 hehtaaria. My6s aurinkovoima huomioidaan hankkeen YVA:ssa ja kaavoituksessa.

Alueen pohjoispuolella sijaitsee Fingridin Yllikkala—Koria 110 kV linja, jonka kautta hanke
kytketaan valtakunnanverkkoon. Liittymiselle esitetdan kaavassa vaihtoehtoisia linjauksia.
Sahkdliitannasta kaydaan neuvottelu Fingridin kanssa. Voimala-alueen sisainen sahkon-
siirto toteutetaan maakaapelein.
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5 Osayleiskaavan kuvaus

5.1 Yleiskaavaehdotus

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on 1 585 hehtaaria. Yleiskaava mahdollistaa yhteensa 14
tuulivoimalan rakentamisen. Osayleiskaavaehdotus on laadittu Luumaen Suurikankaan ym-
paristdvaikutusten arvioinnissa esitetyn Vaihtoehto 2:n mukaan. Kaavaluonnoksesta saadun
palautteen seka yhteysviranomaisen YVA:sta antaman perustellun paatelman pohjalta tuuli-
voimaloiden sijainteihin on tehty vahaisia muutoksia. Myos perustamisolosuhteiden ja ra-
kennettavuuden tarkempi huomioiminen on johtanut tarkennuksiin voimaloiden sijoittelussa.
Tuulivoimaloiden sijainnit vastaavat kuitenkin siind maarin YVA:n VEZ2:ta, ettd ymparistovai-
kutuksia ei ole tarpeen arvioida uudestaan voimaloiden siirtojen takia.

Yleiskaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi
(M), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niité varten
huoltoteitd, teknisid verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnailla. Yksittaisen tuulivoimalan ohjeel-
linen sijoitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoi-
maloiden suurin sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-
alueella. Yleiskaavassa ei oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin rat-
kaisuihin, kuten voimalatehoihin. Voimala-alueiden rajauksissa on otettu huomioon erityi-
sesti etdisyys asutukseen ja loma-asuntoihin, pohjavesialueet, maisema- ja luontoarvot
seka kulttuuriymparistét. Tarkemmin tuulivoimaloiden rakennetta on kuvattu kappaleessa
7.2.

Yleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet. Kaavamerkinndin ja -
maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen seka muinaisjaannésten huo-
mioon ottaminen tuulivoima-alueen rakentamisessa.

Uudet tielinjat on merkitty kaavaan katkoviivalla. Olemassa olevaa tiestéa (ehyt viiva) hyo-
dynnetdan mahdollisuuksien mukaan ja parannetaan tarvittavasti. Tuulivoimaloiden sahkon-
siirtoon kaytettavat maakaapelit kulkevat tielinjojen vieressa. Maakaapelien linjaus on liki-
maarainen, mutta niiden tulee olla mahdollisuuksien mukaan samassa maastokaytavassa
viereen osoitetun likimaaraisen uuden tielinjan kanssa.

Arvokkaat luonto- ja muinaismuistoalueet on osoitettu luontoselvityksista ja arkeologisista
inventoinneista saatujen rajausten mukaisesti. Metsalain mukaiset erityisen arvokkaat koh-
teet ja luontodirektiivin liitteen IV (a) elidlajin esiintymisalueet on merkitty kaavaan luo-1-
merkinnalla. Naitd merkintdja on kaavassa nelja kappaletta: Parklammen, Leppalammen,
Pienen Roukkulammen ja Kangaslammen ymparistossa. Kyseiset lammet ovat viitasam-
makkojen elinymparistoja. Parklampi on metsalain 10 §:n tarkoittama erityisen arvokas
elinymparisto. Luo-alueiden olosuhteita ja kasvillisuutta on kuvailtu tarkemmin luvussa
Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit ja muu huomionarvoinen elaimistd.

Jarvet ja lammet on osoitettu W-merkinndin.
Vedenhankintaan soveltuva Somerharjun pohjavesialue on merkitty pv-merkinnalla.

Kaava-alueella on kolme muinaismuistokohdetta ja -aluetta, jotka on luetteloitu kaavakart-
taan ja -maarayksiin sm-merkinnalla sekd kohteen indeksiluvulla. Kohteet ovat historiallisia
tervahautoja. Merkinnallad varmistetaan, ettad kaava-alueella tehtavalla rakentamisella ei va-
hingoiteta kohteita ja ne tulee merkitd maastoon rakennustyon ajaksi.

Muinaismuistokohteiden lisadksi on osoitettu sotahistoriallisia, toisen maailmansodan aikaisia
taistelukaivantoja ja panssariesteita. Kohteita on yhteensa viisi ja ne on osoitettu s-merkin-
nalla seka kohteen indeksiluvulla, muu kulttuuriperintékohde.
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Kaava-alueen keskella on osoitettu alue aurinkovoimatuotantoon (EN/aur). Alueen laajuus
on noin 82 ha. Energiahuollolle on osoitettu kaksi erillista aluetta SVE1 JA SVE2 (EN-mer-
kinté), joille voidaan rakentaa saéhkdasemakenttd, kojeistorakennuksia, sdhkdvarastointialu-
eita ja huoltorakennuksia. Energiahuoltoalueet ovat vaihtoehtoisia, eli niista voi toteuttaa
vain toisen. Hankkeen kytkeminen valtakunnanverkkoon tapahtuu EN-alueelle rakennetta-
valta sdhkdasemalta kaava-alueen pohjoispuolella kulkevaan Yllikkala—Koria 110 kV voima-
johtoon. Sahkénsiirrolle on esitetty kuusi vaihtoehtoista reittia, ja se toteutetaan joko maa-
kaapelina tai ilmajohtona. Sahkonsiirtovaihtoehdot SVE1D ja SVE2B ovat ilmajohtoja ja
vaihtoehdot SVE1A, SVE1B, SVE1C ja SVE2A ovat maakaapeleita. EN-alueiden sijainnit
seka vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit ovat tarkentuneet valmisteluvaiheesta. EN-alueiden
siirrot ja sahkonsiirtolinjausten muutokset ovat ymparistovaikutuksiltaan vahaisia, eivatka
nain ollen aiheuta tarvetta ymparistdvaikutusten arvioinnin paivittamiselle.

—

Kuva 5-1 Vaihtoehtoiset energiahuoltoalueet SVE1 JA SVE2 (kaavamerkintd EN) seka vaihtoehtoiset sahkonsiir-
toreitit kaava-alueella. Ehjalla viivalla esitetyt SVE1D ja SVE2B ovat ilmajohtoja ja katkoviivalla esitetyt SVE1A,
SVE1B, SVE1C ja SVE2A ovat maakaapeleita.
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5.2 Kaavakartta
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Kuva 5-2 Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavan kaavaehdotuskarttaote.

36(164)



Luuméen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava, kaavaselostus (ehdotusvaihe) 20.1.2025

5.3 Osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset

TUULIVOIMAOSAYLEISKAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET:

M-1 Maa- ja metsatalousalue.

i Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen osoitetuille alueille ja niita varten huoltoteita, teknisia verkkoja seka varastointi- ja
kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa myds vahaistéd maa- ja metsataloutta palvelevaa
rakentamista. Rakentaminen tulee sijoittaa vahintdan 300 metrin etaisyydelle tuulivoimaloista tai
rakentamattomasta tuulivoimaloille osoitetusta alueesta.

v v
EN/aur Energiahuollon alue, joka on varattu aurinkovoiman tuotantoon. Alue tulee aidata.
A A
SVEA EN M Vaihtoehtoinen energiahuollon alue.
A A Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkbasemakentta, kojeistorakennuksia,
sadhkovarastointialueita ja huoltorakennuksia. Sdhkdasemakentta tulee aidata.
W Vesialue. Enintaan yhden hehtaarin suuruisten lampien luonnontilan vaarantaminen on vesilain 11
§:n mukaisesti kielletty.
—_— — 20 m yleiskaava-alueen ulkopuolella oleva raja.
Alueen raja.
——————— Osa-alueen raja.
_ - - — Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.
——— Valtatie.

Nykyinen / parannettava tielinjaus

--------- Likimaarainen uusi tielinjaus.

L U U M Kunnan nimi.

- ® Maanalainen kaasulinja.

_SVEID _

—_— Ohjeellinen uusi 110 kV voimajohtolinjavaihtoehto. Voimajohto tulee toteuttaa ilmajohtona.
SV—E1—B-®- Ohjeellinen uusi 110 kV voimajohtolinjavaihtoehto. Voimajohto tulee toteuttaa maakaapelina.

O Ohjeellinen maakaapeli. Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti

huoltoteiden yhteyteen.

I o ) Tuulivoimalaitoksen ohjeellinen sijainti ja numero.
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l_ T ‘| Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.
Tuulivoimaloiden alue.
|_ T | Tuulivoimalat tulee olla varustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin
''''' merkinndin. Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet tulee sijoittua tuulivoimaloiden alueille.
Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen téarkea alue.
|_ | Alueella sijaitsee metsalain 10 §:n mukaisia kohteita tai luontodirektiivin liitteen 1V (a) elidlajin
_____ esiintymisalue. Alueen elidlajin lisdantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentaa
ja elinymparistén monimuotoisuuden kannalta tarkeat ominaispiirteet tulee sailyttaa.
sm-x Muinaismuistokohde / -alue.
L Muinaismuistolain (295/1963) tarkoittama ja rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Alueen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen
[ kajoaminen on kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava alueellisen
''''' vastuumuseon lausunto. Muinaisjaanndkset tulee merkita maastoon ennen rakennustéiden
aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita. Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjaanndsten
kohdetiedot on lueteltu alla.
sm-1 Toitinsuo uusi kohde tervahauta, historiallinen
sm-2 Imelavuori uusi kohde tervahauta, historiallinen
sm-3 Hoikka uusi kohde tervahauta, historiallinen
Muu kulttuuriperintdkohde.
[ Alueella olevat sotahistorialliset rakenteet on sailytettava. Kohdetta koskevista suunnitelmista
@ on pyydettava alueellisen vastuumuseon lausunto.
[
————— s-1 Lopsanmaki 1000019669 taistelukaivannot, moderni
s-2 Kangaslampi 1 uusi kohde taistelukaivannot, panssarieste
(kesken), moderni
s-3 Kangaslampi 2 uusi kohde taistelukaivannot, panssarieste
(kesken), moderni
s-4 Ritaniemi uusi kohde panssarieste, moderni
s-5 Mustasaari uusi kohde panssarieste, moderni

Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympériston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa
on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sadadokset.

Tuulivoimaloiden ja sahkdasemien vélinen sdhkdnsiirto toteutetaan lahtdkohtaisesti maakaapeleina.

Mikali toteutettava voimala eroaa malliltaan tai mittasuhteiltaan kaavassa tutkitusta voimalatyypista, tulee melu- ja
valkemallinnukset tehda rakennuslupavaiheessa uudestaan toteutettavaksi valitulla voimalamallilla.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 14 tuulivoimalaa.

Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus (voimalan lavan ylin pyyhkaisykorkeus) saa olla enintaan 340 metria
merenpinnasta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paaesikunnalle.

Osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydéntamisen
perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1 -alueilla).

Rakennusluvan yhteyteen tulee laatia pintavesien hallintasuunnitelma.

Rakentaminen ei saa aiheuttaa pysyvia vaikutuksia pohjaveden pinnan tasoon tai merkittavia vaikutuksia
pohjaveden virtausolosuhteisiin.
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6 Osayleiskaavan vaikutusten arviointi

6.1 YVA-menettely

6.1.1

6.1.2

Yleista

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Arviointimenettely perus-
tuu lakiin ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (252/2017, YVA-laki). YVA-menettelyn
tarkoituksena on edistda ymparistovaikutusten arviointia ja eri tahojen osallistumista suun-

nitteluun ja paatdksentekoon lisdten kansalaisten ja muiden tahojen tiedonsaantia ja vaiku-
tusmahdollisuuksia hankkeen suunnitteluvaiheessa. YVA-menettelyn avulla pyritdan ehkai-
semaan haitallisten ymparistovaikutusten syntyminen seka sovittamaan yhteen eri nakokul-
mia ja tavoitteita.

Suurikankaan tuulivoimahankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitos-
ten maara on yli 10 kappaletta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan
automaattisesti YVA-lain (252/2017) liitteen 1 mukaista ymparistdvaikutusten arviointime-
nettelya.

YVA-menettely muodostuu kahdesta paavaiheesta, joista ensimmaisessa vaiheessa laadi-
taan ymparistovaikutusten arviointiohjelma ja toisessa kootaan ymparistdvaikutusten arvi-
ointiselostus, josta yhteysviranomainen antaa perustellun paatelman.

Ymparistovaikutusten Maastoinventoinnit

arviointiohjelma ja arviointityd

Kuva 6-1 YVA-menettelyn vaiheet.

Suurikankaan tuulivoimahanketta koskeviin lupahakemuksiin on YVA-lain (252/2017) 25 §:n
mukaan liitettdva ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma. YVA-lain 26 §:n mukaan hanketta koskeviin lupapaatdksiin on sisallytettava yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma ja paatoksista on kaytava ilmi, miten arviointiselostus
ja perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Hankkeen YVA-ohjelma oli yhta aikaa nahtavilla kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitel-
man kanssa 9.11. - 8.12.2022. YVA-selostus oli ndhtavilla 22.5. - 22.7.2024 ja perusteltu
paatelma annettiin 20.9.2024. Hankkeen YVA-aineisto I0ytyy osoitteesta: https://www.ympa-
risto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/myrsky-energia-oyn-luumaen-
suurikankaan-tuuli-ja-aurinkovoimapuistohanke.

YVA-vaihtoehdot

Luuméen Suurikankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa on arvioitu tuulivoimahank-
keen osalta seuraavat vaihtoehdot:

o Vaihtoehto 0 (VEO): Hankkeen toteuttamatta jattaminen

o Vaihtoehto 1 (VE1): Luumaen Suurikankaan alueelle rakennetaan 15 kokonaiskor-
keudeltaan 300 m ja yksikkéteholtaan 6-10 MW:n tuulivoimalaa. Tuulivoima-alueen
yhteisteho on maksimissaan 150 MW.
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o Vaihtoehto 2 (VE2): Luuméaen Suurikankaan alueelle rakennetaan 15 kokonaiskor-
keudeltaan 245-250 m ja yksikkéteholtaan 6-10 MW:n tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den sijaintipaikat ovat eri kuin vaihtoehdossa VE1.

[ Tuulivoima-alue Sahkdasema
Aurinkovoima-alue @ Voimalapaikat VE2

Sahkensiirtoreitit Uusi tie VE2

=== SVE1A —— Sisaverkon kaapelointi VE2 .-
— SVE1B — Kunnostettava tie VE2
SVE2A [ Nostoalueet VE2 - Puntari
SVE2B Nkbtominmak

lomeronmaki

Okkola
Somerharju

inkyla

Heimalal

Uusaari

VenzRinen

Ylatalo

Uusi-Heimala
Kurvila Pitkdmaa
Kurvi

0 1 2 km
Kujala Hai s

Kuva 6-2 Hankevaihtoehto VE2 mukaiset voimalapaikat, aurinkovoima-alue, vaihtoehtoiset sdhk6aseman sijain-
nit, alueen sisdinen sahkonsiirto seka tiet. Yleiskaavan sisaltdvaatimukset ja vaikutusten arviointi.

Tuulivoimala-alueen yhteisteho arvioitiin olevan maksimissaan 150 MW. Hankealueelle ra-
kennetaan lisaksi maksimiteholtaan 100 MW aurinkovoimala (paneelien maara 167 000

kpl).

Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankealueelle rakennetaan tuulivoimaloiden
lisdksi huoltotiet seka nostoalueet voimaloiden pystytysta varten. Tuulivoima-alueen sisai-
nen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka asennetaan mahdollisuuksien mukaan
huoltoteiden viereen. Maakaapeleilla sdhkd siirretddn hankealueelle rakennettavaan sahko-
asemaan.

Hankkeen kytkemista valtakunnanverkkoon tutkittiin hankealueen pohjoisosaan rakennetta-
valta sdhkdasemalta noin 0,5 km paassa alueen pohjoispuolella kulkevaan Yllikkala—Koria
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6.1.3

110 kV voimajohtoon. Vaihtoehtoisia sahkdaseman sijainteja arvioitiin kolme. Mahdollisia
sahkonsiirtoreittivaihtoehtoja hankealueen pohjoisosasta Koria—Yllikkala 110 kV voimajoh-
toon arvioitiin kaksi. Kummassakin vaihtoehdossa arvioitiin lisaksi kaksi rinnakkaista reitti-
vaihtoehtoa (SVE1A ja SVE1B seka SVE2A ja SVE2B). Liitynta tapahtuu joko maakaapelilla
tai voimajohdolla. Sahkdnsiirtovaihtoehdot SVE1A ja SVE2A ovat voimajohtoja ja SVE1B ja
SVE2B ovat maakaapeleita.

Perustellun paatelman huomioiminen kaavoituksessa

Kaakkois-Suomen ELY-keskus on yhteysviranomaisena antanut Suurikankaan tuuli- ja au-
rinkovoimahankkeen YVA-menettelysta perustellun paatelmansa. YVA-menettelyn jalkeen
kaavaehdotus on laadittu perusteltu paatelma huomioiden. Kaavaehdotuksessa voimaloi-
den paikkoja on tarkennettu ja voimaloiden lukumaara on vahentynyt yhdella valmisteluvai-
heeseen nahden.

Perustellussa paatelmassa huomautetaan, ettad Tuulipuistot voivat aiheuttaa merkittavaa
haittaa antenni-TV:n vastaanottoon. Voimaloiden vaikutusta TV-vastaanottoon seka haital-
listen vaikutusten korjaamista on selvitetty. Kaavaehdotuksen liitteena on Digita Oyj:n selvi-
tys tuulivoimaloiden vaikutuksesta TV:n nakyvyyteen (liite 20). Digita Oyj:n selvitys |&hetys-
hairididen korjaamismenetelmista on esitetty liitteena 21.

Perustellussa paatelmassa esitetaan, etta valkehaitta tulisi selvittaa tarkemmin ja etta valke-
haitan kohtuullisuutta tulisi pohtia kaavaratkaisua tehtédessa, vaikka Suomessa ei olekaan
sitovia raja-arvoja valkkeelle. Valkemallinnus on paivitetty kaavaehdotusvaiheen voimasijoit-
telun mukaan (lite 15). Mallinnus on tehty myés puuston vaikutus huomioiden. Mahdolli-
sena lievennyskeinona valkevaikutusten osalta on tiettyjen voimaloiden pysayttaminen pa-
himman valkevaikutuksen aikana.

Hankealueella sijaitsee 5 pienvesialuetta. Vesilain 2. luvun 11 §:n nojalla suojeltuja alle 1 ha
kokoisia lampia ovat Tuurlampi, Parklampi ja Leppalampi. ELY-keskus kiinnittda perustel-
lussa paatelmassaan huomiota pintavesien hallintaan ja vaikutusten seurantaan. Lampien
luonnotilaa ei saa vaarantaa johtamalla vesia rakentamisalueilta lampiin. Hankkeen toteu-
tusvaiheessa varmistetaan, ettd vetta ei johdeta rakentamisalueilta lampiin. Kaavassa on
maarays, etta alueelle tulee laatia toteutusvaiheessa pintavesien hallintasuunnitelma seka
pintavesivaikutusten seurantasuunnitelma. Ravinne- ja humuskuormituksen hallintaan tul-
laan kiinnittdmaan huomiota vesien johtamisen suunnittelussa.

ELY-keskus huomauttaa, etta tehokkain tapa estaa vieraslajien kulkeutuminen alueelle on
huolehtiminen siirreltdvien maamassojen puhtaudesta seka tyokoneiden ja ihmisten vaattei-
den ja varusteiden puhtaudesta vieraslajien siementen ja muiden lisdantymisosien osalta.
Vieraslajien kulkeutumista alueelle tullaan ehkdisemaan ehdotuksen mukaisesti.

ELY-keskus toteaa, ettd sahkdasema ja akkuvarastot tulee sijoittaa pohjavesialueen ulko-
puolelle. EN-alueet, joille energiahuoltoon liittyvia toimintoja saa sijoittaa, ovat kaavaehdo-
tuksessa pohjavesialueen ulkopuolella. Kaavan liitteeksi laaditaan myds EN-alueita koskeva
sammutusvesien hallintasuunnitelma.

Perustellussa paatelmassa huomautetaan, etta vaikutukset lepakoihin ja viitasammakoihin
tulisi huomioida maankaytossa. Lepakoiden kayttamat alueet seka havaitut viitasammakoi-
den elinymparistot on rajattu maankayton muutosten ulkopuolelle.

ELY-keskus on kiinnittdnyt huomiota hankkeen linnustovaikutuksiin. Hankkeen vaikutusta
polldihin ei pystyta ELY-keskuksen mukaan luotettavasti arvioimaan, koska polldlaskentaa
ei ole tehty vuorokauden pimeimpaan aikaan. Poll6ille sopivia pesakoloja ei selvityksen yh-
teydessa ole havaittu, eika polloihin liittyvia havaintoja ole tehty muidenkaan lintulajiselvitys-
ten yhteydessa. Alueella on liikuttu laajasti my6s disin kehraajia kuuntelemassa, eika
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havaintoja pollésta ole tuolloinkaan ollut. Suurin osa poéllélajeista on aktiivisimpia iltaydsta
seka uudestaan aamuydsta, hiljentyen yon pimeimpaan aikaan. Tdman pohjalta klo 1.30
asti jatkunut pdllétarkkailu antaa riittdvan luotettavan kuvan pdélldjen esiintymisesta alueella.
Asiasta on sovittu tydneuvottelussa ELY-keskuksen kanssa.

Perustellussa paatelmassa on arvioitu, ettéd Suurikankaan tuulivoimapuiston heikentava vai-
kutus lintujen paamuuttoreitteihin jaa vahaiseksi. ELY-keskus pitaa kuitenkin hyvana, etta
lieventavana toimenpiteend on ehdotettu muuttoreitille osuvien voimaloiden sammuttamista
muuton aikana. Lieventadmistoimenpiteiden tarvetta ja soveltuvaa ratkaisua arvioidaan ra-
kentamisen luvitusvaiheessa.

Pesimalinnuston selvitys on tehty pistelaskentana suunnitelluilla voimalapaikoilla. ELY-kes-
kus on perustellussa paatelmassaan todennut, ettd parempi ratkaisu olisi ollut koko alueella
tehtava kartoituslaskenta, joka antaa tietoa koko linnuston reviireista. Pistelaskenta on va-
littu menetelmaksi siksi, ettd sen avulla saadaan tietoa lajeista ja yksiloista, joiden elinpiiri
menetetaan tuulivoimalan rakentamisen seurauksena. Pesimalinnustolle merkittavimmat
yhtenadisimmat ja laajimmat metsaalueet sijoittuvat suunnitellun hankealueen itaosiin Kan-
gaslammen ymparistddn sen ita- ja kaakkoispuolelle. YVA-selostuksen vaihtoehdossa VE2
Kangaslammen eteldpuolella sijainnut voimala on kaavaehdotusvaiheessa jaanyt pois. Nain
on voitu vahentaa hankkeen linnustovaikutuksia linnustollisesti arvokkaan Kangaslammen
ymparistossa.

Kaava-alueella on havaittu soidintavia lintuja ja selva soidinalue. Soidinaluetta Iahimmat voi-
malat on kaavaehdotuksessa siirretty siten, etta etaisyys voimaloiden ja soidinalueiden va-
lilld on lahimmilldan noin 200 metria. Soidinaluetta Iahinna sijainnut voimalapaikka on pois-
tettu kokonaan kaavaehdotuksesta. Kalasdaskiselvityksessa todettu vanha saaksen pesa
on huomioitu siitdmalla pesaa Iahimpana sijainnutta voimalaa niin, ettd etdisyys voimalasta
pesaan on noin 1 km kaavaehdotuksessa.

6.2 Yleiskaavan sisaltovaatimukset ja vaikutusten arviointi

Yleiskaavaa laadittaessa on otettu huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan
yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttivat. Yleiskaavaa laadittaessa on myos
maakuntakaava otettava huomioon.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ymparistdn, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoeldman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta hait-
taa.
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Lisaksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaa-
vaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltovaati-
mukset ja huolehdittava siita, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttdéa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset si-
saltovaatimukset huomioon seuraavasti:

e Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutuk-
set huomioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:15 000. Kaavakartalle on rajattu tar-
kasti alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya. Yleiskaavan si-
salto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioi-
den. Kaavakartalle on rajattu tarkasti tuulivoimaloiden alueet ja niihin liittyvien huol-
toteiden vaatimat alueet, koska se ohjaa suoraan rakennuslupamenettelya.

o Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistda, luonnonarvoja seka ympa-
ristohaittoja koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Hankkeen yhteydessa on
selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan, luonnonarvoihin,
kulttuuriympariston arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka
asuin- ja elinymparistdjen nakokohtiin.

e Suurikankaan tuulivoimaosayleiskaava laaditaan tuulivoimala-alueelle, joka muodos-
tuu tuulivoimaloiden lisaksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteista, maakaape-
leista, muuntamoista seka sahkdéasemista. Tuulivoima-alue tukeutuu paaosin ole-
massa olevaan infrastruktuuriin mm. hyddyntamalla alueella olevaa tieverkostoa.

e Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sah-
konsiirron jarjestdminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sdhkdverkkoon liittymi-
sen jarjestamismahdollisuudet. Suurikankaan tuulivoimahankkeen sahkonsiirtoa var-
ten rakennetaan uusi muuntoasema. Hankkeessa tuotettu sahko on tarkoitus siirtaa
valtakunnanverkkoon uuden sahkéaseman kautta. Vaihtoehtoiset linjaukset tata
sahkdnsiirtoa varten on esitetty kaavakartassa. Alueen sisainen sahkdnsiirto toteute-
taan maakaapeleilla, jotka pyritaan sijoittamaan huoltoteiden yhteyteen.

o Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai lahialueiden maanomistajille kohtuutonta
haittaa. Alueen pddmaankayttdmuotona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue.
Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat, aurinkovoimala tai energianhuollon alueet eivat ra-
joita merkittavasti alueella liikkumista.

Osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty liittyen hankkeen YVA-menettelyyn. Yleiskaa-
vaehdotus perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE2.

Vaikutusalueiden rajaus on tehty kunkin arvioitavan ymparistévaikutuksen ominaisuuksien
perusteella. Vaikutusalueet on kuvattu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa.
Tarkasteltava vaikutusalue pyrittiin maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ympa-
ristdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti inmisiin, luontoon, ym-
pariston laatuun ja tilaan, maankayttdéon ja luonnonvaroihin, talouteen seka naiden keskinai-
siin vuorovaikutussuhteisiin. Tassa hankkeessa on arvioitu seuraavat vaikutukset:

o Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon

e Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon
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e Vaikutukset muinaisjaannoksiin

e Vaikutukset maa- ja kallioperaan

e Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

e Vaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja suojelualueisiin

¢ Vaikutukset luonnonsuojeluun ja luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin seka muuhun
huomionarvoiseen elaimistoon

e Vaikutukset linnustoon

o Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntadmiseen

e Sosiaaliset ja terveydelliset vaikutukset

e Vaikutukset liikennemaariin ja liikkenneturvallisuuteen
e Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

e Meluvaikutukset

e Varjostus- ja valkevaikutukset

o Vaikutukset turvallisuuteen, saatutkiin ja viestintayhteyksiin
e Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutukset

¢ Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

e Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi toimivat yleiskaavoituksen pohjana.
Vaikutusten selvittaminen perustui alueelta kaytdssa oleviin perustietoihin ja selvityksiin,
alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osalli-
silta saataviin lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien
ymparistdd muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitettiin hankevaihtoehtojen mukaiset toiminnan vaiku-
tukset hankkeen koko elinkaaren ajalta. Vaikutuksien arvioinnissa huomioitiin seka suorat
etta valilliset vaikutukset. Tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten kannalta keskeiset vai-
heet ovat rakennusvaihe seka tuotantovaihe. Lisaksi hankkeen elinkaareen kuuluu toimin-
nan lopettaminen.

6.3 Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin ja maakuntakaavaan

6.3.1

Tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoit-
teisiin

Suurikankaan tuulivoimaosayleiskaavaa koskevat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet
ja niiden toteutuminen:

Tavoite: Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Hanke tukee alueen elinvoimaa ja mahdollistaa uusiutuvan energiantuotannon ja siihen kyt-
keytyvan elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamista.

Tavoite: Terveellinen ja turvallinen elinymparisto
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6.3.2

Hankkeesta ei aiheudu toiminnan aikana paastéja ilmaan, ja se edistda paastoja tuottavista
energianlahteista luopumista. Todennakoiset ja mahdolliset vaikutukset on arvioitu ja esi-
tetty haitallisiin vaikutuksiin lieventdmistoimenpiteita.

Hankkeella on yhteiskunnan kokonaisturvallisuutta ja huoltovarmuutta lisdava vaikutus, silla
se mahdollistaa hajautetun ja itsendisesti toimivan, kotimaisen energiantuotannon edistami-
sen.

Puolustusvoimien hyvaksyntamenettely takaa, ettéd hanke ei ole ristiriidassa maanpuolus-
tuksen ja turvallisuuden kanssa.

Tavoite: Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparist6 seka luonnonvarat

Hanke ei uhkaa valtakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistdja tai arvokasta rakennuspe-
rintda eika luonnonperinndn arvoja. Hankkeen vaikutukset 1aheisiin luonnonarvoihin ja eko-
logisten yhteyksien sailymiseen selvitettiin ja arvioitiin YVA-menettelyn aikana. Kaavalla ei
katsota olevan niihin merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Alueella on virkistyskayttdd ja metsastysmaita. Tuulivoimalat ja aurinkovoimala seka energi-
anhuollon alueet eivat esta kaava-alueella likkumista ja metsastysta, mutta virkistys- ja
metsastysalueet pienentyvat osittain. Aurinkovoima-alue aidataan, eika alueetta voi va-
paasti kayttaa likkumiseen tai metsastykseen.

Tuulivoima seka aurinkoenergia edustavat energiantuotannossa luonnon kestavaa hyodyn-
tamista.

Tavoite: Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeessa tuotetaan usean tuulivoimalan yksikdssa paastottémasti uusiutuvaa energiaa
ja varaudutaan tuotannon edellyttamiin logistisiin jarjestelyihin.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot rakennetaan uuteen johtokaytavaan.

Tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Eteld-Karjalan maakunnassa on kaynnistetty kokonaismaakuntakaavan laatiminen. Etela-
Karjalan maakuntakaava 2040 on valmistelussa, ja se tulee tarkastelemaan maakunnan ke-
hitysta vuoteen 2040 asti. Osana maakuntakaavan laatimista Eteld-Karjalan liitto on teetta-
nyt erillisen tuulivoimaselvityksen. Selvityksen tavoitteena on tunnistaa uudet potentiaaliset
tuulivoima-alueet. Suurikankaan tuulivoimala-alue on arvioitu parhaiten soveltuvaksi tuuli-
voimatuotannolle (Kuva 6-3). Selvitys toimii myds maakuntakaavoituksen taustaselvityk-
send. Kaavaluonnoksen suunnitteluty6 on kaynnissa ja tavoitteena on saada se valmiiksi
vuoden 2024 aikana.

Suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavassa maa- ja metsatalousalueelle. Tuulivoimaloiden
rakentaminen ei esta alueen metsatalouskayttéa. Ristiritaa maakuntakaavan kanssa ei nain
ollen synny. Suunnittelualue sijoittuu myds voimajohto- ja voimajohto, uusi -kaavamerkinto-
jen valittdmaan laheisyyteen. Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimahankeen sahkonsiirto on
suunniteltu tukeutuvan tdhan olemassa olevaan voimajohtoon. Suurikankaan kaava-alueen
l&heisyyteen sijoittuu turvetuotantoalueita sekd maa-ainesten ottoon soveltuvia alueita.
Suurikankaan suunnitellut tuulivoimalat eivat sijoitu turpeenottoalueelle, joten ristiritaa maa-
kuntakaavan kanssa ei synny. Hankkeella voi olla vaikutuksia tarkeaan soveltuvaan pohja-
vesialueeseen.

Yleiskaava-alue ei sijoitu edelld mainittujen merkintojen alueille, joten maankaytollista ristirii-
taa maakuntakaavaan ei suoraan ole. Hankkeella on kuitenkin vaikutuksia seutukeskuksen
kehittamisvyohykkeen kohdealueen, luonnonsuojelualueen, seka tuotannon ja palveluiden
kehittdmisen kohdealueen maisemaan. Myds asutukselle syntyy maisemavaikutuksia.
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Maisemavaikutuksia on arvioitu selostuksen luvussa 6.5. Muiden maakuntakaavamerkinto-
jen kanssa tuulivoimaloiden toteutuminen ei aiheuta ristiriitaa.

Kaava-alueen rajaus mukailee Eteld-Karjalan tuulivoimaselvityksen tuulivoima-alueelle so-
veltuvaa rajausta. Kaava-alueen rajaus perustuu osayleiskaavan yhteydessa laadittuihin yk-
sityiskohtaisiin selvityksiin ja vaikutustenarviointiin.
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Kuva 6-3 Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava mukailee Etela-Karjalan tuulivoimaselvityksen po-
tentiaalisten tuulivoima-alueiden rajausta.

6.3.3 Tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavan suhde alueen muihin yleiskaavoihin

Kaavaprosessin yhteydessa tarkistetaan ja muutetaan Luumaen rantaosayleiskaavaa tarvit-
tavilta osin siten, ettei millekdan alueelle kohdistu kahden eri yleiskaavan samanaikaista oh-
jausvaikutusta. Rantaosayleiskaavan ohjausvaikutus kuten merkinnat ja maaraykset, mu-
kaan lukien rakennuspaikat, poistuvat tuulivoimaosayleiskaavan alueelta sen vahvistumisen
myd6td. Tuulivoimaosayleiskaavalla ei ole ohjausvaikutusta kaava-alueen ulkopuolelle, eli
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sen ulkopuolella oleviin nykyisiin rakennuspaikkoihin kaavalla ei ole rajoitetta tai muuta vai-
kutusta.

IZ, Kumoutuva rantaosayleiskaava

Suurikankaan aurinko- ja tuulivoimayleiskaavan rajaus

Kuva 6-4 Osayleiskaavaehdotuksen mukaisesti kumoutuvat osat Luumaen rantaosayleiskaavasta.

6.4 Yhdyskustarakenne ja asutus

6.4.1 Asutus, yhdyskuntarakenne ja maankayttomuodot

Tuulivoimalat

Luuméen kunnan vakiluku oli 4 421 vuonna 2022 (Tilastokeskus). Kaava-alueen lahin taa-

jama-alue on Taavetti, noin 2 kilometria kaava-alueelta koilliseen (YKR/SYKE). Kaava-alu-

eella tai 1ahiymparistdssa ei sijaitse herkkia kohteita, kuten hoitolaitoksia, paivahoitopalve-

luita tai oppilaitoksia, paivakotia, palvelutaloa tai sairaalaa. LAhimmat yksittaiset vakituisesti
asutut kiinteistot seka vapaa-ajan kiinteistot sijaitsevat vahintaan kilometrin etaisyydella 1a-

himmista tuulivoimaloista (Kuva 6-5).

Suurikankaan kaava-alueella on runsaasti metsaautoteitd ja metsakoneen uria. Sahkover-
kon saavutettavuus ja tiestd eivat Eteld-Karjalassa aseta vakavia rajoituksia tuulivoiman si-
joittamiselle (Etela-Karjalan liitto 2011). Asutuksen ja elinkeinotoimintojen l&aheisyys on kui-
tenkin sulkenut pois alueita Salpausselan harjalle ja 6-tien varteen sijoitettavien tihentymien
kohdalta (Etela-Karjalan liitto 2011).

Kaava-alueen pohjoisosassa kulkee Luumaen kunnan yllapitdma noin 10 km pitka Okkolan
latureitti ja kuntorata. Etelaosassa ei ole merkittyja kuntoratoja, latuja, liikunta- tai leikkipaik-
koja. Tuulivoima-alueelle ei ole merkitty kelkkareitteja, mutta valittomasti alueen pohjoispuo-
lella, junaradan varrella, kulkee kelkkailureitti. Reitit ja kelkkaurat ovat havainnollistettu kar-
talla (Kuva 6-6). Kaava-alueella ja sen laheisyydessa virkistyskaytté painottuu ulkoiluun ja
retkeilyyn, luonnon tarkkailuun, sienestykseen sekd marjastukseen ja metsastykseen.
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Kuva 6-5 Asuin- ja lomarakennukset 5 km sateelld kaava-alueesta.
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Kuva 6-6 Virkistyskaytto ja kelkkaurat kaava-alueella ja sen |ahistolla.

Aurinkovoima-alue
Aurinkovoima-alue on suunnitteilla kaava-alueen lansiosassa sijaitsevalle vanhalle turvetuo-
tantoalueelle. Aurinkopaneelialue sijoittuu tuulivoimaloiden keskelle.

Aurinkoenergiajarjestelmien rakentamiseen Suomessa ei ole yhtenaista valtakunnallista oh-
jeistoa ja aurinkovoimaa voidaan kasitella kaikilla alueiden kaytdn suunnittelun tasoilla
(maakuntakaava, yleiskaava, asemakaava). Taman hetken maakuntakaavoissa ei ohjata
sitovasti aurinkovoimahankkeiden sijoittamista, mutta useissa vireilla olevissa maakunta-

kaavahankkeissa on kasitelty aurinkoenergiaa omana teemanaan.
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6.4.2

Aurinkovoima-alueet tulevat usein kaavoitetuiksi osana hybridihankkeita. Lahtokohtana on
yleensa rakentamista ohjaava tuulivoimaosayleiskaava, jonka alueelle aurinkovoimalaa
suunnitellaan. Aurinkovoimahanke voi tallaisessa osayleiskaavassa sijoittua alueelle, joka ei
pelkan aurinkovoima-alueen osalta vaatisi yleiskaavoitusta (Aurinkovoimaloiden kaavoitus
ja lupamenettelyjen opasaineiston taustaselvitys, Ramboll 2024).

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Tuulivoimalat

Tuulivoimahankkeen valittomat vaikutukset maankayttéon ovat hyvin paikallisia, ne ilmene-
vat tuulivoimala-alueen fyysisessa ymparistdssa ja rajoittavat muuta maankayttéa vain tuuli-
voimaloiden valittomassa laheisyydessaan. Rakennusalueilla maa- ja metsatalousalue
muuttuu rakennetuksi alueeksi, mutta suurimmalla osalla alueesta maankaytto voi jatkua
entisellddn myos tuulivoimala-alueen sisalla (Etela-Karjalan liitto 2022). Alueelle raivataan
puustosta vapaita pystytys- ja huoltoalueita sekd huoltotieverkosto. Lisdksi voimalapaikoille
valetaan maaperaan soveltuvat perustukset. Osa raivatusta alueesta palautuu metsatalous-
kayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimala-alueen rakentamisen aikana vapaata liikkumista, seka alueen kaytt6ad metsas-
tykseen ja virkistykseen joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan tuulivoimala-alueella seka
rakennus- ja huoltotiestolld. Rajoitukset poistuvat heti rakentamisen paatyttya. Tuulivoimalat
eivat esta alueella liikkumista ja metsastysta, mutta virkistys- ja metsastysalueet voivat voi-

maloiden laheisyydessa pienentya tai muuttua.

Rakentamisen aikaiset taloudelliset ja tyollisyysvaikutukset voivat olla alueellisesti merkitta-
via.

Rakentamisaikana vaikutukset ovat suhteellisen lyhytaikaisia ja padasiassa paikallisia. Suu-
rikankaan tuulivoimala-alueelle ei kohdistu asuinrakentamisen tai erityisia muun rakentami-
sen tarpeita. Kaava-alueella ei ole nykyiselldan asuinkaytdssa olevia rakennuksia.

Hankkeen toteutuminen rajoittaa maankayttomuotoja ainoastaan uusien mahdollisten ra-
kennuspaikkojen osalta, koska tuulivoimaosayleiskaava-alueelle ei voi osoittaa uusia raken-
nuspaikkoja. Kaava-alueelle nykyiselldan kaavoitetut lomarakennuspaikat poistuvat kaavan
lainvoiman mydéta. Maanomistajien on mahdollista kdyttda omistamiaan kiinteistéja maa- ja
metsatalousalueina tavanomaisesti.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana kaava-alueen maanomistajat saavat vuokraamistaan
alueista vuokratuloja ja kunta kiinteistdverotuloa. Tuulivoimaa varten rakennettavat uudet
huoltotiet tulevat olemaan myds maanomistajien kaytdssa ja parantavat alueen saavutetta-
vuutta jatkossa.

Elinkaarensa lopuksi tuulivoimalat puretaan. Voimaloiden tekninen kayttéika on noin 30—40
vuotta ja kaapelien vahintdan 30—40 vuotta. Perustukset voidaan jattda maahan ja maise-
moida tai purkaa joko osittain tai kokonaan. Voimalapaikkojen lisdksi myds nostoalueet ja
alueelle rakennetut tiet voidaan tarvittaessa maisemoida. Hankkeella ei ole toiminnan lopet-
tamisen jalkeen vaikutuksia maankayttoon, mikali kaikki rakenteet poistetaan. Mikali perus-
tuslaatat jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdd maisemoinnilla. Tuulivoimala-
alueen purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.

Aurinkovoima-alue

Aurinkovoimalan rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisempia kuin tuulivoima-
loiden rakentamisen aikaiset vaikutukset, mutta ne kohdistuvat koko aurinkovoima-alueelle.
Aurinkopaneelien asentamisalue raivataan kasvillisuudesta ja puustoa raivataan tarvitta-
essa varjostuksen vahentamiseksi. Turvetuotantoalueella pintamaata ei ldhtékohtaisesti
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poisteta. Aurinkovoimaloita palveleva tiesto ei vaadi puuston raivaamista suurelta alueelta
esimerkiksi kaarteissa, silla aurinkovoimaloihin ei liity sita vaativia erikoiskuljetuksia. Alu-
eelle rakennetaan voimaloiden liséksi aurinkovoima-alueen sisaiset sahkonsiirtoyhteydet,
tarvittavat muuntajat ja invertterit seka niiden vaatimat perustukset.

Aurinkopaneelit sijoitetaan kaytosta poistuneelle turvetuotantoalueelle ja maankayttoon
kohdistuvat toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat ensisijaisesti rakentamattomien alueiden
muuttumiseen energiantuotannon alueiksi. Aurinkovoimala-alue aidataan turvallisuussyista.
Vaikutukset maankayttoon ovat pitkakestoisia, mutta maanmuokkaus ja rakentamistyot koh-
distuvat vain pieneen osaan aluetta.

Aurinkovoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25-30 vuotta, jonka aikana aurinkovoimalat
vaativat tyypillisesti vahan huoltotoimenpiteita. Elinkaarensa lopuksi aurinkovoimalat pure-
taan tai ne voidaan korvata uusilla, jolloin alueen kayttotarkoitus ei muutu. Aurinkovoimaloi-
den purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttéon.

Sahkonsiirto

Voimajohdon alueelta poistetaan puusto. Reunavydhykkeelld puustoa voidaan lyhentaa tai
tarvittaessa poistaa. Voimajohdon johtoalue koostuu noin 26 metria leveasta johtoaukeasta
seka sen molemmilla puolilla 10 metria leveista reunavyohykkeista. Pylvaille toteutetaan pe-
rustukset.

Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat padasiassa metsatalouskaytdssa oleville alueille. Kaava-alueen
pohjoispuolella sijaitsevat sahkodnsiirtoreittivaintoehdot ylittdvat tuulivoima-alueen pohjois-
puolella valtatien 6 ja rautatien ennen yhtymistaan Fingridin Koria-Yllikkala voimajohtoon.
Sahkonsiirtoreittien alueella tai lahiympéaristossa ei ole erityisen herkkia kohteita, kuten hoi-
tolaitoksia, paivahoitopalveluita tai oppilaitoksia. Metsatalousalueilla rakentamisen aikainen
vaikutus kohdistuu johtoalueelle.

Sahkonsiirtoreiteissa hyddynnetaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti
olemassa olevia johtokaytavia, jolloin muutoksen suuruus jaa vahaisemmaksi kuin sellai-
sessa tilanteessa, jossa voimajohdot olisivat pelkastaan uudessa johtokaytavassa.

Pidemman elinkaarensa ansiosta voimajohdon kaytt6a voidaan jatkaa, mikali tuulivoimalat
uusitaan ja sdhkdntuotanto alueella jatkuu tai jos voimajohdolle on muuta kaytt6a. Kaytta-
matdn voimajohto voidaan purkaa ja kierrattdd. Perustukset voidaan joko jattaa paikoilleen
tai purkaa ja kierrattaa.

6.5 Maisema ja kulttuuriymparisto

6.5.1

Maiseman yleispiirteet

Kaava-alue kuuluu Etelaisen rantamaan maisemamaakuntaan ja Kaakkoisen viljelyseudun
maisemaseutuun. Kaakkoinen viljelyseutu on alavaa, mutta maisema on vaihtelevaa viljely-
alueiden, makisten kallioiden, soiden ja jarvien ansiosta. Viljelyalueet ovat hajanaisia. Asu-
tus on ryhmittynyt viljelyalueiden Iahettyville teiden varsille nauhamaisiksi kyliksi ja haja-
asutukseksi.

Alle kilometrin paassa kaava-alueesta pohjoiseen levittaytyy Itaisen jarvi-Suomen maisema-
maakunta ja Lounais-Savon jarviseutu, joiden raja kulkee mukaillen Salpausselkaa. Lou-
nais-Savon jarviseudun etelaosille on ominaista kumpuilevat kallioalueet seka Salpaussel-
kiin liittyvat harjumuodostelmat. Alueen jarvet ovat pienimuotoisia ja metsakasvillisuus rehe-
vaa. Kylat sijoittuvat vesireittien varrelle ja viljelyalojen koko vaihtelee.

Tuulivoima-alueen vaikutusalueen maisemaa leimaavat Salpausselat, jotka kulkevat alueen
poikki koillis-itd-suuntaisina. Salpausselat jakavat alueen kolmeen toisistaan eroavaan
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6.5.2

osaan. Salpausselkien pohjoispuolinen alue on Vuoksen ja Kymijoen vesistojen valista met-
saista ja harvaan asuttua vedenjakaja-aluetta ja Salpausselkien valiin jaava alue puoles-
taan on vedenjakajaselannettd, jonka metsaisessd maastossa on haja-asutusta. Salpaus-
selan eteldpuolella savikoista nousevat moreeni- ja harjukumpareet tekevat maisemasta
vaihtelevan. Viljelykset ovat pienialaisia ja sijoittuvat kapeisiin jokilaaksoihin ja jarvien ran-
noille. Asutus on sijoittunut Salpausselan rinteille, meren aarelle ja paakulkuvaylien varsille.

Alueella on pitkdan harjoitettu luonnonvaroja hyodyntavia elinkeinoja, minka vuoksi mai-
sema on ihmisvaikutteista. Helppokulkuiset Salpausselat ovat toimineet kulkureitteina jo esi-
historiallisesta ajasta lahtien ja jokien varsilla on harjoitettu teollisuutta. Metsatalous nakyy
maisemassa eri ikaisind metsakuvioina ja lisaksi alueella on turvetuotantoa ja maanottoa.
Sotahistoria on oleellinen osa alueen kulttuuriperintda ja alueella on runsaasti historiallisten
rajalinjojen varustuksia ja muistomerkkeja.

Maisemakuva

Kaava-alue sijaitsee aivan | Salpausselan etelapuolella, noin kaksi kilometria Taavetin taaja-
masta lounaaseen. Kaava-alueen pohjoispuolella Salpausselan harjalla kulkee levea valta-
tie 6, jonka tiemaisema on paaosin sulkeutunut ympardivan puuston takia, mutta harva-
puustoisissa paikoissa ja hakkuualueiden kohdalla avautuu nakymia ymparoivaan alavam-
paan maastoon. Alueella on Taavetin taajaman lisaksi loma- ja haja-astutusta metsissa ja
lampien rannoilla. Kaava-alueesta itdan sijaitsevat Heimalan viljelyalueet ja lounaassa Uusi-
Heimalan ja Kurvilan pellot. Ymparistdssa sijaitsee useita 1800-luvun lopun vanhoissa kar-
toissa nakyvia maatiloja, kuten Musto, Venalainen ja Kurvila.

Kaava-alueen maisema koostuu kuvioittaisesti eri ikaisista talousmetsista ja ojitetuista tur-
vekankaista. Puusto on havumetsaa lukuun ottamatta pienia ja pirstaleisia sekametsaesiin-
tymia. Suot ovat paaosin puustoisia. Soiden lomassa on useita pienia lampia, joista suurin
on noin 600 m pituinen Kangaslampi. Lakiasuon alue on turvetuotantokaytdssa ja se erot-
tuu maisemassa avoimena alueena. Alueella on kaksi pienialaista hiekanottoaluetta, yksi
alueen itdreunalla ja toinen pohjoisessa Lakiasuon lansipuolella. Alueella on kattava metsa-
autotieverkosto, joka on rakennettu metsatalouden kayttoon.

Vaikutusalueen maisematilat ovat paaosin sulkeutuneita. Nakymalinjat ovat suhteellisen ly-
hyita, silld maasto on kumpuilevaa ja avoimet alueet pienipiirteisia. Pitempia nakymia muo-
dostuu joidenkin vesistdjen ja yhtenaisten viljelyalojen yli seka suurimpia teita pitkin. Pitkien
nakymien maisemallinen arvo on suuri paaosin sulkeutuneessa maisemakuvassa.
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Hankealueen sijainti Tulostettu 02/12/2024, EK.

[ Tuulivoima-alue Sihkonsiirtoreitit -=- SVEIC === SVE2A
[~ Aurinkovoima-alue --- SVE1A ——SVEID —— SVE2B
I Vaihtoehtoinen sdhkdasema === SVE1B

& Voimalapaikat

Kuva 6-7 Kaava-alueen ja sahkonsiirtovaihtoehtojen sijainti.

Kaava-alue sijaitsee topografialtaan vaihtelevalla alueella, maanpinnan korkeus vaihtelee
70-110 mmpy valilla. Kaava-alueen itdosaa maarittavat pohjois-eteld suuntaiset kalliokum-
pareet. Lannen ja etelan turvealueiden ymparilld maasto on tasaisempaa. Avoimia nakymia
avautuu Lakiasuon ylitse, lampien rannoilta ja suurimpia teita pitkin.
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Hankealueen sijainti Tulostettu 02/12/2024, EK.
) Todvoimaaie. Sahkansitoreitit -~ SVELC === SVE2A posens
[_") Aurinkovoima-alue -=- SVEIA A EIDE=eNED

-== SVE1B

I Vaihtoehtoinen sahkdasema
& Voimalapaikat

Kuva 6-8 Kaava-alue, voimalapaikat ja sahkonsiirtovaihtoehdot.

6.5.3 Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistdon arvokohteiden tarkastelu jakautuu valtakunnal-
lisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin. Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparis-

ton arvokohteet ja niiden etaisyydet kaava-alueesta on esitetty Kuva 6-9.
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8. Valivéylan maakunnallinen maisema-alue
9. Niemikylan kulttuurimaisema
10. Urolan ja Pdllésen kulttuurimaisemat
11. Tuohikotin maakunnallinen maisema-alue
12. Joutsenkosken myllymaisema
13. Kaskei-Lavikanlahden kulttuurimaisema
14. Saimaan rantakyladt, Merenlahden kylan
kulttuurimaisema
15. Anttilan maakunnallinen maisema-alue
16. Vihtolan kylan viljelymaisema
17. Harju-Ravijoen maakunnallinen
maisema-alue

‘kulttuurimaisema
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18. Taavetin linnoitus

19. Luumaen kirkko

20. Kaipiaisten rautatieasema

22. Kotkaniemen tila

23. Lemin kirkko

24. Partakosken, Karnakosken ja
Jarvitaipaleen linnakkeet

25. Pulsan rautatieasema-alue

26. Utin linnake ja varuskunta

27. Sippolan kirkonkyla

28. Rutolan ylivientilaitos

29. Kymijoen rajalinnakkeet

32. Vekaranjarven kasarmialue

36. Valkealan kirkon ja kartanon

kulttuurimaisema
37. Virolahden graniittilouhokset

7] RKY-alue
21. Salpalinja
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! /
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L %
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30. Lepkankaan kivi

31. Kalliopellon kivi

33. Kayhkantien kivi

34. Sahantauksen kivi

35. Suuri Rantatie

[ Maakunnallisesti merkittava

rakennettu kulttuuirymparistd

38. Taavetin alakyld ja aseman
ymparistd

39. Kannuskosken kyla

40. Husulan kyla ja Multialan
kartano

41. Luumden asemanseutu

42. Niemikylan kulttuurimaisema

Sihkdnsiirtoreitit — SVE1D

--- SVE1A === SVE2A
--- SVE1B — SVE2B
SVELC

Kuva 6-9 Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet 35 km sateelld. Kaava-alueen siséan ei ra-
jaudu maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteita. Ldhimmat kohteet sijaitsevat idassa Taavetin taajamassa
noin kolmen kilometrin paassa. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet ja etaisyydet kaava-
alueesta on esitetty alla olevassa taulukossa. Kohdekuvaukset on esitetty valtakunnallisesti arvokkaista mai-
sema-alueista ja alle 20 km etaisyydella kaava-alueesta sijaitsevista kohteista.
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Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Vaalimaanjokilaakson kulttuuri-
maisema ja Sippolan- ja Summanjokilaaksojen kulttuurimaisema, jotka sijaitsevat molem-
mat 25 km paassa kaava-alueesta lounaassa ja kaakossa. Valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet (VAMA) ovat edustavimpia esimerkkeja maaseudun kulttuurimaisemista ja nii-
den arvo perustuu monimuotoiseen ja kulttuurivaikutteiseen luontoon, hyvin hoidettuun vilje-
lymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan.

1. Vaalimaanjokilaakson kulttuurimaisema

Jokilaakson viljelyaloja reunustavat Kaakkois-Suomen rapakivialueelle tyypilliset lohkareiset
kallioalueet. Kapea Vaalimaanjoki kulkee alueen poikki luode-kaakkosuuntaisesti ja sitd mu-
kailee katkonainen harjujakso, jonka rinteille asutus on keskittynyt. Harjuilla on karuja kan-
gasmetsia, kun taas jokivarren lehtipuumetsat ovat rehevampia. Perinteisia kyldkeskuksia
ovat Mattila, Suurikyla ja Saivikkala. Kylien ulkopuolella asutus on sijoittunut hajanaisesti
joen molemmin puolin. Suurin osa viljelyalasta on keskittynyt jokivarren ymparille, mutta
pirstaleisia peltoja 16ytyy myds makien notkelmista. Alueella on pitkdan kaytdssa olleita lai-
dunmaita, joista Miehikkalan Ukkolan keto on maaritetty maakunnallisesti arvokkaaksi pe-
rinnebiotoopiksi. Alueen taloudelliseen kehitykseen on vaikuttanut maatalouden liséksi 1a-
hella sijaitsevat kivilouhimot. Nykyisin alueella on jonkin verran matkailupalveluita.

2. Sippolan- ja Summanjokilaaksojen kulttuurimaisema

Kulttuurimaiseman pohjan muodostavat 1600-luvun kartanokulttuurin jaanteet. Laajat ja yh-
tendiset jokivarren viljelylaaksot ovat sailyneet viljelykaytossa ja niiden yhteydessa on van-
haa rakennuskantaa ja edustavia kylia. Peltotasankoja reunustavat moreenimaat ja paljas-
tuneet kallioseinamat. Kapeahko ja mutkitteleva Sippolanjoki sivuhaaroineen halkoo mai-
sema-alueen pohjoisosia ja laskee Suurijarven kautta Suomenlahteen leveana ja sameave-
tisend. Kasvillisuus on rehevaa ja suojeltuja kohteita on Uuperinmaen kallionaluekehto
Suurjarven luoteispuolella seka Suurivuoren jalopuumetsikké Reitkallin etelapuolella. Ra-
kennetun ympariston arvokohteita ovat Sippolan kirkonkyla, kartanokokonaisuudet ja Kymi-
joen rajalinnakkeet. Alueella on lukuisia muinaisjddnndksia aina kivikaudelta teollistumisen
alkuaikoihin saakka. Jokilaaksoissa harjoitetaan nykyisin viljelyn lisdksi myds hevos- ja lam-
mastaloutta seka pienta yritystoimintaa.

3. Klamilan kulttuurimaisema

Aluetta leimaavat laajojen peltoaukeiden ja metsaisten makimaiden vaihtelu. Peltoalat on
raivattu leveaan mutta piirteiltdan rikkonaiseen laaksoon, jota ymparoivat rapakivikalliot.
Metsaiset kalliomaat kohoavat korkeimmillaan 20—-30 metria viljelyalan ylapuolelle. Alueen
l&nsireunassa sijaitsee rikkonainen harjujakso ja laakson poikki kulkee ita-l&ansisuunnassa
matalia reunamoreenimuodostumia. Kapea ja reheva Pyodlinjoki kulkee alueen poikki laskien
Klamilanlahteen. Klamilan kylan historia ulottuu ainakin 1500-luvulle. Kyla sijaitsee Suuren
Rantatien varrella, jonka linjaus on Koukin ja Klamilan kylien valilla on vahintaan 300 vuotta
vanha. Klamilan pohjoispuolelle Pydlinjoen varrelle on muodostunut vanhojen kylien ketju,
joihin kuuluvat Lansikyla, Happila ja Kattilainen. Nykyisin alueella harjoitetaan hevostaloutta
ja viljelldaan peltokasveja. Kyliin on syntynyt myos yritystoimintaa ja loma-asutusta.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat maakunnan sisaisia maiseman eri-
tyispiirteitd. Ne voivat olla harvinaisia tai hyvin sailyneita kulttuurimaisemakohteita, jotka ku-
vaavat maakunnan identiteettia ja sisaista monimuotoisuutta. Alueilla eivat valttamatta tayty
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yhta useat arviointikriteerit kuin valtakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla. Maakunnat
vastaavat omien arvokohteittensa inventoinnista.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on huomioitu Kymenlaakson maakuntakaa-
vassa, mutta Eteld-Karjalan voimassa olevasta maakuntakaavasta ne puuttuvat. Etela-Kar-
jalan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuonna 2014 ja ne tullaan
huomioimaan maakuntakaava 2040:ss3, jonka valmistelutyo on parhaillaan kaynnissa. Ym-
paristdvaikutusten arvioinnista on kaytetty maakuntakaava 2040:n tulevia aluerajauksia.

4. Luumaen kirkko ja viljely-ymparisto

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Luumaen kirkko ja viljely-ymparistd, joka
sijaitsee 8 km itdan Iahimmasta tuulivoimalasta. Luumaen kirkkomaki on maisemallinen ja
rakennustaiteellinen kokonaisuus, joka sijaitsee peltomaiseman keskella. Vuonna 1845 val-
mistuneen puukirkon on piirtanyt C.L. Engel ja se on myds RKY-alue. Kirkkomaelté avautuu
peltondkymia pohjoisen suuntaan. Kirkko ja sita valittdmasti ympardiva viljelymaisema muo-
dostavat nykypaivana harvinaisen maisemakokonaisuuden.

5. Husula-Nuppolan kulttuurimaisema

Husulan ja Nuppolan kylat edustavat perinteista viljelymaisemaa. Alueen lapi kulkevalta ky-
latieltd avautuu laajoja nakymia molemmin puolin erityisesti etelan suuntaan. Husula kuuluu
Luumaen keskeisiin kyliin ja siella on sailynyt useita jugendvaikutteisia maataloja. Pihapiirit
ja maatilojen ymparistot ovat kuitenkin osittain metsittyneet, minka johdosta osa tarkeista
nakymista on peittynyt. Alue on silti edustava ja elinvoimainen maaseutumaisema, jonka ra-
kennuskanta on historiallisesti kerroksellista.

6. Enajarven maakunnallinen maisema-alue

Enajarven kylan laajat pellot rajautuvat Enajarven ja Sanijarven rantoihin. Peltoalueita reu-
nustavat metsat seka avokalliot. Kylan lansiosissa pellot rajautuvat makiin ja idassa kulkee
matala harju.

7. Suur-Miehikkalan maakunnallinen maisema-alue

Suur-Miehikkalan maisema-alue sijaitsee Virojoen laaksossa. Alueen viljelymaisemaa ryt-
mittavat asutus- ja metsasaarekkeet. Maasto on kumpuilevaa ja maisemassa on useita na-
kyvilla paikoilla sijaitsevia rakennuksia ja rakennusryhmia. Esimerkiksi vanha sahamylly
kuuluu merkittavien rakennusten joukkoon.

8. Valivaylan maakunnallinen maisema-alue

Valivaylan maisema-alueeseen kuuluvat Kuivalan, Haimilan, Miettulan ja Kepsun kylat vilje-
lyaloineen. Alue sijaitsee Valkealan vesistoreitin varrella, joka on esihistoriallinen asutuksen
leviamisen ja erankaynnin kulkureitti. Alueen maisema on vaihtelevaa monimuotoisten ve-
sistojen, metsaisten makien ja rantojen lovien viljelyalojen ansiosta. Tirvan kulttuurimaisema
on edustava esimerkki Valkealan reitin kulttuurihistoriasta.

9. Niemikylan kulttuurimaisema

Pienialainen Niemikyla sijaitsee Kivijarven lahtien valisella kannaksella. Viljelyaukeat sijait-
sevat pienipiirteisen kumpuilevassa maastossa ja rajautuvat jarveen. Alueen maaseutumai-
seman maisemakuva on vaihteleva ja pellot ovat edelleen viljelykaytdssa. Jarven ylle avau-
tuvat maisemat ovat osittain kasvaneet umpeen. Alue on myos maakunnallisesti merkitta-
vaa rakennettua kulttuuriymparistoa.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot, RKY-alue
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Lahimmat valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét ovat 3 km paassa
taajamassa sijaitseva Taavetin linnoitus seka 8,5 km paassa sijaitseva Luumaen kirkko. Sal-
palinjan linnoitusketju muodostaa merkittavan tekijan suuralueella, silla kokonaisuuteen
kuuluu perati kaksikymmenta erillistd kohdetta 35 km tarkastelualueen sisalla koillisessa,
iddssa ja kaakossa.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) kuvaavat monipuolisesti
rakentamisen kehitysta eri aikakausina. Kohteet perustuvat VAMA-alueiden tapaan Maan-
kaytto- ja rakennuslakiin (132/1999, MRL) ja ne ovat Museoviraston inventoimia ja valtio-
neuvoston vahvistamia. RKY-kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittain mo-
nipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta. Alu-
eiden rakenne ja kyla- tai kaupunkikuva pyritdan turvaamaan seka sailyttdamaan jo ole-
massa olevia rakennuksia ja ymparistoja. Lisaksi tavoitteena on mukauttaa mahdollinen tay-
dennysrakentaminen ja muut muutokset arvokkaan kulttuuriymparistén ominaispiirteisiin.

18. Taavetin linnoitus

Venalaisten suunnittelema Taavetin linnoitus on osa Kaakkois-Suomen linnoitusketjua ja se
sijoittuu strategisesti tarkeaan tienristeykseen Salpausselan etelareunalle. Taavetin kau-
punki perustettiin vuonna 1773 ja se rakennettiin eurooppalaisten linnoituskaupunkien mal-
lin mukaisesti. Kaupunkia ymparoéivat bastionilinnoituksen muurit on rakennettu lohkokivista.
Tahtimaisen linnoituksen sisdosa kaavoitettiin ja sen sisalla sijaitsivat varuskunnan raken-
nukset. Kokonaisuuteen kuuluu myds Rusasen talo, joka on asuinrakennus poikkeukselli-
sen korkealla aumakatolla 1720-luvulta. Linnoituksen asema taajaman maisemakuvassa on
hairiintynyt uuden ja lahelle sijoittuneen rakentamisen takia.

19. Luumaéen kirkko

Luumaen puinen empirekirkko sijaitsee maen harjanteella Taavetista itdan. Kirkko edustaa
Intendentinkonttorin suunnittelua. Kondukto6ri Anders Fredrik Granstedt piirsi Luumaen kir-
kon noudattamaan C.L. Engelin piirtdmaa Alajarven kirkkoa. Kirkko otettiin kayttdédn vuonna
1845 ja kellotapuli valmistui 1876. Kirkon nykyinen ulkoasu on peraisin limari Launiksen
suunnittelemasta korjauksesta vuodelta 1911. Kirkko sijaitsee maen harjanteella ja sita ym-
paroi kiviaidan rajaama pyorea puistikko. Viereiselld hautausmaalla on seurakunnan edelta-
van kirkon paikka, presidentti P.E. Svinhufvudin hauta seka vuoden 1918 sisallissodan
muistomerkki.

20. Kaipiaisten rautatieasema

Kaipiaisten rautatieasema on poikkeuksellinen "saariasema”, jonka molemmin puolin kulkee
rata. Aikoinaan junat pysahtyivat Kaipiaisten asemalla tasatakseen Pietarin ja Helsingin vali-
sen aikaeron, minka vuoksi asemarakennuksesta tehtiin poikkeuksellisen suuri. Vuonna
1870 valmistunut asemarakennus jaettiin kahtia ja toinen puoli siirrettiin Uttiin 1920-luvulla.
Aseman ymparistoon kuuluu ravintolan tyontekijoiden asuinkasarmi, talousrakennus, kak-
soisvahtitupa vuodelta 1888 seka asemapaallikon talo pihapiireineen vuodelta 1881. Ase-
man ympariston yhtenainen ilme on hairiintynyt alikulun ja linkkimaston rakentamisen jal-
keen.

21. Salpalinja

Talvi- ja jatkosodan valilla vuosina 1940-1941 rakennettu Salpalinja on yksi merkittavim-
mista |l maailmansodan linnoitusketjuista. Ketju ulottuu Suomenlahdelta Lappiin ja jakautuu
kolmeen osaan. Ensimmainen osa alkaa Kymenlaakson Vironlahdelta paattyen Luumaen
Kivijarveen. Toinen osa tukeutuu vesistoihin Kivijarven, Saimaan ja Pielisen valilla ja pohjoi-
simman osan linnoitteet sijoittuvat tarkeisiin tienristeyksiin Pielisen ja Petsamon valilla. Ete-
laisin osa on raskaimmin linnoitettu, silld sinne rakennettiin 90 % ketjun rungon muodosta-
vista terasbetonikorsuista. Vironlahden ja Lappeenrannan vélisella alueella sijaitsee mm.
Salpalinja-museo ja Hostikan museoalue. Luuméaen ja Lappeenrannan valissa valtatie 6:n
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tuntumassa sijaitsee Salpalinjan ydin, johon kuuluu Kivijarven patolaite ja Askolan paa-
asema.

22. Kotkaniemen tila

Kotkaniemen tila sijaitsee Kivijarven rannalla mantymetsassa. Jugendvaikutteinen paara-
kennus on peraisin 1890-luvulta ja se on kunnostettu vuosin 2016-2018. Presidentti P.E.
Svinhufvud muutti tilalle vuonna 1908. Kotkaniemen I&heisyydessa on myds Salpalinjaan
liittyvia sotahistoriallisia muistomerkkeja. Kotkaniemi on ollut valtion omistuksessa vuodesta
2000 ja se on avoinna yleisoélle museona.

Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtaosa kohteista keskittyy vesistdjen aarelle ja sijaitsee tuulivoima-alueesta koilli-

seen. Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot edustavat maakunnalle
tyypillistéa rakennuskantaa eri aikakausilta. Paapaino on arvokkaalla rakennusperinndlla,
mutta kohteilla on usein myos kaupunki- tai kylakuvallinen merkitys. Kohteet on merkitty
maakuntakaavaan ja niiden arvot on otettava huomioon yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa.

Kymenlaakson maakuntakaavassa maakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistot on esi-
tetty merkinnalla “kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue”. Tasta
johtuen kohteet on kuvattu edelld maakunnallisten maisema-alueiden yhteydessa. Tassa
luvussa tulkitaan kulttuuriympariston arvoalueiksi taman paallekkaisyyden vuoksi vain Etela-
Karjalan maakuntakaavassa arvokkaiksi maaritellyt kohteet.

38. Taavetin alakyla ja aseman ymparisto

Lahin maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparisté on 2,5 km paassa sijaitseva Taavetin
alakyla ja aseman ymparistd. Alakyla oli Taavetin keskusta aina 1960-luvulle saakka, jolloin
suurimmat liikkeet siirtyivat Linnalantielle. Alakylan ja aseman ympariston merkittavia raken-
nuksia ovat Bruno Granholmin suunnittelema Taavetin asema vuodelta 1905 seka ju-
gendtyyliset apteekki ja pankkila. Alueen yleisilme on hyvin sailynyt, vaikka radan molem-
min puolin on purettu rakennuksia.

39. Kannuskosken kyla

Kannuskosken kylalla on vahva teollisuushistoria, silld Kannuskosken sahan toiminta ulot-
tuu 1600-luvulle. Sahan toiminta paattyi tulipaloon vuonna 1811, jonka jalkeen alueella toimi
jauhomylly. Puuhiomon toiminta aloitettiin vuonna 1884 ja sen tyontekijamaara oli korkeim-
millaan noin 100 henkea. Hiomon toiminta paattyi vuonna 1939. Alueen rakennuksia on pu-
rettu ja korvattu ajan saatossa, mutta myllymiljoé ja useat asuinrakennukset ovat sailyneet
nykypaivaan. Osa miljé6ta on myds viereinen Nahkurin tila, jonka paarakennus on vuodelta
1911.

40. Husulan kyla ja Multialan kartano

Husula on Luumaen keskeisia kylia, jossa on sailynyt paljon jugendvaikutteisia maataloja.
Kylan poikki kulkevan tien molemmin puolin avautuu laajat viljelymaisemat. Vuonna 1907
valmistunut Multialan kartanorakennus on huvilamainen ja jugendvaikutteinen. Multiala on
Luumaen merkittdvimpia paarakennuksia 1900-luvulta. Kokonaisuuteen kuuluu myoés korke-
alla maella sijaitseva Parolan hovin paarakennus vuodelta 1913. Husulan kyla on myos
maakunnallisesti arvokas maisema-alue.

41. Luumaen asemanseutu

Luuméen asemarakennuksen tarkka rakentamisaika ei ole tiedossa, mutta se on valmistu-
nut aikaisintaan vuonna 1871 Helsinki-Pietari-radan rakentamisvaiheessa. Rakennusta
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laajennettiin vuonna 1907 Bruno Granholmin piirustusten mukaan. Asemamiljééseen kuuluu
lisdksi eri-ikdisia rakennuksia. Asemalla sijaitsee oikeustaistelun muistomerkki, joka paljas-
tettiin vuonna 1937.

Niemikylan kulttuurimaisema

Niemikylan kokonaisuus sijoittuu mutkittelevan Uimintien molemmin puolin. Alueen vesira-
jaan saakka ulottuvat pellot ja Iahella rantaa sijaitsevat tilakeskukset ovat tyypillisia laajem-
minkin Kivijarven pohjoisosalle. Niemikylan kulttuurimaisema on myos maakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue.

Perinnebiotoopit

Lahimmat inventoidut perinnebiotoopit sijoittuvat noin 2,5 km etaisyydelle kaava-alueesta
(Kuva 6-10). Perinnebiotoopit ovat niiton ja laidunnuksen muovaamia luontotyyppeja kuten
niittyja, hakamaita ja metsalaitumia. Perinnebiotooppeihin liittyy usein runsaasti maisemalli-
sia, kulttuurihistoriallisia seka biologisia arvoja, ja ne vaativat jatkuvaa hoitoa sailydkseen
edustavina. Kaikki perinnebiotooppien luontotyypit ovat uhanalaisia. Perinnemaisema ja pe-
rinnebiotooppi -kasitteita kaytetdan usein toistensa synonyymeina. Perinnemaisemia ovat
esimerkiksi niityt ja niiden kayttoon liittyvat rakenteet ja rakennelmat. Valtakunnallinen perin-
nebiotooppien paivitysinventointi toteutettiin ELY-keskusten ja Metsahallituksen toimesta
vuosina 2019-2023 ymparistdministerion ohjauksessa. Kuvassa (Kuva 6-10) on esitetty in-
ventoidut perinnebiotoopit 20 km sateella kaava-alueesta, joita on yhteensa 21 kappaletta.
Tietojen puutteellisuuden vuoksi kohdekohtaisia tietoja ei esitetd. Kartalle on nimetty koh-
teet, joista nimitieto oli saatavilla.
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Kuva 6-10 Inventoidut perinnebiotoopit 20 km sateelld kaava-alueesta. Alueiden kokoa kartalla on korostettu.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Tuulivoimahankkeen vaikutusaluetta maariteltdessa on kaytetty apuna Ymparistoministerion
opasta Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimakaavoituksessa (SY 1/2016). Oppaassa tuuli-
voimaloiden nakymisesta on todettu seuraavaa: "Yleistden voidaan todeta, etta selkealla ja
kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5-10 kilometrin sateella roottorin
lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15-20 kilometrin sateella lapoja ei voi
enaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—-30 kilometrin
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paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pydrivien roottorien lavoista heijastuvat pienet va-
lonsateet. Tama niin sanottu "vilkkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.”

Vaikutusalueeksi on Suurikankaan hankkeessa maaritelty alla olevan taulukon mukaisesti
alueet 35 km sateelld tuulivoima-alueen rajauksesta. Vaikutusten arvioinnissa suurimman
painoarvon saavat valiton, lahi- ja ulompi vaikutusalue (0—10 km). Nailla alueilla maisema-
vaikutukset ovat suurimmat, elleivat esimerkiksi metsat, puusto ja pihapiirit esta nakymia
voimaloihin. Etenkin avoimilla maisema-alueilla voimaloiden voidaan katsoa muodostavan
hallitsevan elementin maisemassa. Kaukoalueen (10-20 km) tarkastelu on yleispiirteisem-
paa. Talla etaisyysvyohykkeelld avointen maisema-alueiden tarkastelu on kuitenkin tarkeaa,
silla alueelle sijoittuu tunnistettuja maisema- ja kulttuurihistoriallisia arvoja kuten maakunnal-
lisesti arvokkaita maisema-alueita ja Salpalinjan RKY-alueita. Teoreettiselta maksiminaky-
vyysalueelta (20—35 km) tehdaan yleispiirteinen tarkastelu, koska voimalat sulautuvat
osaksi suurmaisemaa.

Arviointia tehdessa on tiedostettu, ettéd Suurikankaan hankkeen voimalat ovat kooltaan suu-
rempia kuin Ymparistoministerion oppaassa kaytetyt, mutta nakymaalueanalyysin ja mallin-
tamalla toteutettujen havainnekuvien perusteella tarkastelualuetta ei ole tarvetta laajentaa
35 km ulkopuolelle. Voimaloiden koon kasvaessa teoreettinen nakyvyysalue kasvaa, mutta
maastonmuodot ja ilmaperspektiivin nakyvyytta halventava vaikutus aiheuttavat sen, ettei-
vat voimalat erotu kaukomaisemassa juurikaan 35 km kauemmaksi.

Vaikutusalue Etaisyys kaava-alu- Vaikutukset
eesta
Valitdn vaikutusalue | Noin 0-2 km Varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set.
Lahivaikutusalue Noin 2-5 km Voimala on riittdvan suurissa avoimissa tiloissa

huomiota herattava elementti maisemassa. Len-
toestevalot erottuvat pimealla.

Ulompi vaikutusalue | Noin 5-10 km Voimala nakyy hyvin ymparistdonsa, mutta sen
koon tai etaisyyden hahmottaminen vaikeaa. Len-
toestevalot erottuvat pimealla.

Kaukovaikutusalue Noin 10-20 km Voimala nakyy, mutta tuulivoimala-alueen raken-
teet sulautuvat kaukomaisemaan. Lentoestevalot
erottuvat pimealla.

Teoreettinen maksi- | Noin 20-35 km Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa. Len-
minakyvyysalue toestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuh-
teissa.

Taulukko 6-1 Vakiintuneeksi kaytanndksi muodostuneet etaisyysvydhykkeet tuulivoiman maisemavaikutusten
arvioinnissa.

Né&kymé&alueanalyysit

Nakymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Paikkatietopohjai-
nen analyysi antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja missd maarin voimalat voivat nakya, kun
huomioidaan maastonmuodot ja kasvillisuus. Nakemaalueanalyysin pohjalta voidaan karke-
asti arvioida my0s lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatorniin ja
sen paalle, eli niiden nakyvyys mydtailee tornin nakyvyysaluetta. Tyon lopputuloksena on
laadittu kartat, joissa on esitetty laskennallinen arvio tuulivoimaloiden nakyvyydesta ympa-
roiville alueille.
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Nakymaalueanalyysin laatimisessa hankkeen nakyvyyden maksimietaisyytena on kaytetty
30 km, mutta hyvissa saaolosuhteissa voimaloiden osia voi olla mahdollista havaita myds
kauempaa. Tuulivoimalan korkeutena on neljassa voimalassa kaytetty 245 m (napakorkeus
160 m) ja 11 voimalassa 250 m (napakorkeus 165 m). Voimaloiden korkeudet perustuvat
lentoestealueen korkeusrajoitukseen, jonka mukaan voimalan enimmaiskorkeus on 340
mmpy. Katsojan silman korkeutena on kaytetty 1,6 m.

Laskentamalli huomioi maaston topografian ja puuston korkeuden. Analyysi perustuu Maan-
mittauslaitoksen 10 m maastomalliin ja Metsakeskuksen latvusmalliin. Mallinnuksessa on
oletettu, etta tuulivoimalat eivat ndy tihedpuustoisilla alueilla. Metsat on otettu malliin Co-
rine-maanpeiteaineiston mukaan. Taajama-alueilla voimaloita nakyy todellisuudessa lasket-
tua vahemman, silla mallinnus ei ota huomioon rakennusten katvevaikutusta. On myés huo-
mioitava, etta usein on nahtavissa lukumaaraisesti vain osa voimaloista ja eivatka ne nay
rakennuspaikkaansa lukuunottamatta kokonaan.

\

nakemaalue ei nakemaa nakemaalue ei nakemaa nakemaalue ei nakemaa

Kuva 6-11 Tuulivoimaloiden nakymaperiaatekaavio, josta ilmenee puuston ja maastonmuotojen vaikutus tuulivoi-
maloiden ndkymiseen.

Rakentamisajan maisemavaikutukset kohdistuvat paaosin kaava-alueen Iahiymparistdon,
silla korkeat nosturit saattavat nakya maisemassa lahialueille. Myos voimalaosien kuljetuk-
sista muodostuu maisemavaikutuksia, jotka ulottuvat kaava-alueen ulkopuolelle. Muut ra-
kentamiseen liittyvat toimenpiteet, kuten huoltoteiden rakentaminen tapahtuvat rajatussa
paikallisessa maisemassa ja paaosin metsaisella alueella. Rakenteiden suuren koon vuoksi
huoltoteiden risteysalueilla ja jyrkemmissa kaannoskohdissa puustoa joudutaan poistamaan
normaalia risteysta enemman kaantymisen mahdollistamiseksi. Rakentamisajan maisemal-
liset vaikutukset ovat ajallisesti lyhyita, minka vuoksi ne jaavat vahaisiksi.
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Kuva 6-12 Laaja nakymaalueanalyysi Suurikankaan tuulivoimahankkeesta (YVA:n VE2).
Vaikutukset kaava-alueella

Kaava-alue on nykyisellddn metsatalouskaytdssa ja siella sijaitsee myds turvetuotanto- ja
maanottoalueita. Tuulivoimala-alueen perustamisen my6ta alueelle raivataan puustosta va-
paita pystytys- ja huoltoalueita sekd huoltotieverkosto, mika lisda alueen avoimuutta jonkin
verran. Nakyvyysanalyysin mukaan voimalat nakyvat alueen sisalla avoimilla paikoilla,
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kuten Lakiasuolla, vesialueilla seka hakkuuaukeilla. Alueen sisdan ei sijoitu asutusta eika
maiseman ja kulttuuriymparistdén arvokohteita.

Kaava-alueen toimenpiteet aiheuttavat voimakkaita muutoksia alueen sisdiseen maisema-
kuvaan ja voimaloiden koettu vaikutus on suuri. Voimalat ovat maiseman hallitsevia ele-
menttejd ndkyessaan ja vaikuttavat maiseman kokemiseen visuaalisen vaikutuksen lisdksi
my0Os danen ja varjostuksen kautta.

Vaikutukset valittomalla vaikutusalueella (n. 0—2 km)

Suurikankaan valiton vaikutusalue on paaosin talousmetsaa ja maisemakuva on sulkeutu-
nut. Alueen sisalla sijaitsee myds avoimia peltoalueita, joista suurimpia ovat Heimalan,
Uusi-Heimalan, Somerharjun viljelyalueet tuulivoima-alueen ité-, lounais- ja luoteispuolella.
Peltojen yhteydessa sijaitsee muutamia vanhoja 1700- ja 1800-luvun kartoissa nakyvia
maatiloja kuten Venalainen, Heimala, Vasara ja Musto (havainnekuvien kuvauspiste 2). Li-
saksi valittdomalla vaikutusalueella on pienia jarvia, joiden rannoilla on haja- ja loma-asu-
tusta. Taavetin taajamasta vyohykkeen sisaan rajautuu lantinen teollisuusalue seka Taave-
tin hautausmaa. Valittdémalla vaikutusalueella ei sijaitse arvokkaita maisema-alueita tai ra-
kennettuja kulttuuriymparistoja.

Nakyvyysanalyysin perusteella valittdmalla vaikutusalueella voimaloita ndkyy asuinraken-
nuksiin ainakin Taavetin taajaman lansiosassa, Heimalan kyldssa seka haja-asutusalueella
Kurvilassa, Uusi-Heimalassa, Heimalassa, Uusaaressa, Mutinkylassa, Someronmaella, So-
merharjulla ja Puntarin alueella. Voimakkain vaikutus kohdistuu asuntoihin, jotka sijaitsevat
kaava-alueen suuntaan avautuvan pellon reunalla. Pihakasvillisuuden maaralla, sijoittumi-
sella ja koolla voi olla yksittdistapauksissa olennainen merkitys voimaloista koettavaan mai-
semavaikutukseen.

Lisaksi keskeisia nakyvyysalueita muodostuu Pienisalmen peltoalueille, Haisevasuolle seka
muutamille metsien ymparoimille jarville ja lammille. Lampien rannoilla koettava maisema-
vaikutus jaa vahaiseksi, silla rannat ovat paaosin puustoisia. Sen sijaan voimalat nakyvat
vesistolle esimerkiksi veneillessa. Tuulivoima-alueen pohjoispuoliselle Valtatie 6:lle tuulivoi-
malat nakyvat paaosin puustoisen reunavyodhykkeen lapi (havainnekuvien kuvauspiste 1,
Kuva 6-13).

Valittémalla vaikutusalueella tuulivoimalat hallitsevat maisemaa nakyessaan ja vaikutukset
maisemaan ovat merkittavat. Muutoksen myo6ta vaikutusalueen maiseman luonteeseen
kohdistuu muutoksia osittain: erityisesti vesistomaisemissa melko lahella sijaitsevat tuulivoi-
malat voidaan kokea suurena muutoksena nykytilaan verrattuna. Alueelle tehdyn maasto-
kaynnin perusteella vesistdjen rannat ovat kuitenkin pitkalti puustoisia, joten avoimia naky-
mia veden yli avautuu I&hinna aivan rantaviivasta.

Vaikutukset lahialueella (n. 2—5 km)

Lahialueen vyohykkeen sisaan sijoittuu Taavetin taajama, metsaalueita seka jarvia, joiden
rannoilla on haja- ja loma-asutusta. Nakyvyysanalyysin perusteella voimaloita ndkyy asuin-
rakennuksiin ainakin Taavetin taajaman lansiosassa, Lintusessa ja Tainassa seka haja-asu-
tusalueella Niemelassa, Venalaisenkylassa, Kaitjarvella, Luotolassa, seka Tainan ja Lintu-
sen alueella. Analyysin perusteella voimalat nakyvat lahes koko Taavetin taajaman alueella,
mutta todellisuudessa nakyvyys ei ole nadin laajaa. Rakennetussa ymparistdssa voimaloita
nakyy laskettua vahemman, silld mallinnus ei ota huomioon rakennusten ja pihakasvillisuu-
den katvevaikutusta. Muita keskeisia nakyvyysalueita muodostuu Taavetin, Lintusen ja Tai-
nan viljelyalueille seka Ala-Kaitjarvelle, Herajarvelle, Suurijarvelle, Kurvinjarvelle ja Luoto-
senjarvelle.

Lahialueilla tuulivoimalat voivat olla hallitsevia maisemakuvassa. Tuulivoimaloiden kokemi-
seen vaikuttavat etaisyyden lisaksi merkittavasti maisematilan ominaisuudet, kuten maas-
ton, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttamat nakymaesteet ja tarkastelupisteen suhde
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naihin. Voimalat aiheuttavat muutoksia maiseman luonteeseen taajamassa seka peltojen ja
vesistojen aarella. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat koettavissa avoimilla alueilla, kuten
peltojen ja vesistojen aarella. Voimalat tuovat nakyessaan uuden kerroksen Taavetin taaja-
man melko pienipiirteiseen maisemaan. Pihapiirien kasvillisuudella voi olla yksittaisten ra-
kennusten tapauksessa suuri merkitys voimaloista koettavaan vaikutukseen.

Lahialueella sijaitsevia maiseman arvokohteita ovat Taavetin linnoitus (RKY) seka Taavetin
alakyla ja aseman ymparistd (maakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisto),
jotka sijaitsevat Taavetin taajamassa. Analyysin perusteella voimalat nakyisivat laajasti mo-
lempiin kohteisiin, mutta aiemmin mainitun mukaan nakyvyys ei ole nain laajaa rakenne-
tussa ymparistdssa. Taavetin linnoituksesta on laadittu havainnekuvat (kuvauspiste 4), joi-
den perusteella voimalat eivat nakyisi linnoituksen sisalla. Nain ollen tuulivoimala-alueen
vaikutus linnoitukseen arvioidaan pieneksi tai kohtalaiseksi.

Vaikutukset ulommalla vaikutusalueella (n. 5-10 km)

Suurikankaan ulommalla vaikutusalueella sijaitsee viljelyalueita kaava-alueesta itdan seka
jarvia pohjoisessa. Asutus sijoittuu etenkin Anjalan ymparist66n kaava-alueen itapuolella.
Analyysin perusteella keskeisimmat nakyvyysalueet sijaitsevat iddssa Anjalan ja Karhunky-
lan viljelyalueilla, joiden ymparistossa voimaloita nakyy myos avointen peltojen aarella sijait-
seviin asuinrakennuksiin. Lisaksi voimalat nakyvat Kivijarven, Ala-Kivijarven, Pastjarven ja
Hiijarven alueilla voimalat nakyvat vesistomaisemissa ja jonkin verran myos rannoilta kasin.
Nakyvyys rannoilla on vahaista puuston muodostaman nakoesteen vuoksi. Voimaloiden na-
kyvyys kaava-alueesta lanteen ja etelaan on selvasti heikompaa, silla alueet ovat metsaisia
eika avoimia maisematiloja juuri ole. Poikkeuksen muodostavat Saaramaanijarvi, Virojarvi ja
Ounionjarvi, joiden vesialueilla voimaloita nakyy suurempia maaria.

Ulommalla vaikutusalueella tuulimyllyt alkavat sulautua osaksi maisemaa, mutta ovat edel-
leen suuressa roolissa seka saattavat kilpailla ja olla ristiriidassa maiseman muiden ele-
menttien kanssa. Hankkeen vaikutus on koettavissa etenkin viljely- ja vesistbmaisemissa.
Asutukseen kohdistuva vaikutus on lievempi kuin lahialueen vyohykkeelld, silla voimaloiden
koko nayttaytyy etaisyyden vuoksi pienempina. Pihakasvillisuus vaikuttaa asutukseen koh-
distuviin vaikutuksiin.

Ulommalla vaikutusalueella sijaitsevia maiseman arvokohteita ovat Luumaen kirkko (RKY)
ja Luumaen kirkko ja viljely-ymparistd (maakunnallisesti arvokas maisema-alue). Maasto-
kaynnin perusteella kirkkopiha on pitkalti puuston suojaama ja kirkkorakennukseen saapu-
minen tapahtuu kaava-alueesta poispain. Nain ollen voimalat eivat sijoitu kirkon kanssa sa-
maan ndkymaan. Sen sijaan Luumaen kirkon ja viljely-ympariston maisema-alueen viljely-
aukeille muodostuu ndkyvyysalueita kirkon lounaispuolella. Paikalta on laadittu havainneku-
via (kuvauspiste 7), joissa maiseman muutos nakyy. Tuulivoimala-alueen vaikutus Luumaen
kirkon ympariston arvokohteisiin arvioidaan kohtalaiseksi.

Vaikutukset kaukoalueella (n.10—20 km)

Kaukoalueelle sijoittuu Jurvalan taajama kaava-alueen koillispuolella sekd haja-asutusta
etenkin kaava-alueesta itdan. Analyysin perusteella kaukoalueen keskeisimmat nakyvyys-
alueet sijaitsevat Nuppolan ja Jurvalan viljelyalueilla koillisessa seka Kivijarven vesistolla
pohjoisessa. Pohjoisessa Lennusjarven ja Tuohtiaisen vesialueilla on my6s laajempia naky-
vyysalueita. Pienia yksittaisia nakyvyysalueita sijaitsee myds muissa ilmansuunnissa vesis-
téjen ja peltojen aarella.

Kaukoalueella tuulivoimalat erottuvat olosuhteista riippuen horisontissa vield melko hyvin,
mutta eivat enaa juurikaan maarittele maisemakuvaa. Aukeilla paikoilla, missd ndkyma on
laaja ja tuulivoimalahankkeita on enemman, voi yhteisvaikutus olla alueen luonteen kan-
nalta merkittava. Suurikankaan hanke vaikuttaa kaukoalueella maiseman luonteeseen vain
vahan.
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Kaukoalueella sijaitsee useita maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteita, mutta voimalat
eivat nay laajasti alueilla. Analyysin perusteella voimaloita nakyy suurimmassa maarin Hu-
sula-Nuppolan kulttuurimaiseman (maakunnallisesti arvokas maisema-alue) seka Husulan
kyla ja Multialan kartanon (maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd) alu-
eille idassa. Voimaloita nakyy myds samalla suunnalla sijaitsevaan Salpalinjan Askolan koh-
teeseen (RKY). Askolasta on laadittu havainnekuvia (kuvauspiste 8), joiden perusteella voi-
malat ndkyvat alueelle heikosti tai eivat ollenkaan. Nakyessaan voimaloiden koko on jo huo-
mattavan pieni, joten ne eivat muuta maiseman luonnetta merkittavasti. Myos lannessa si-
jaitsevasta Enajarven maakunnallisesta maisema-alueesta on laadittu havainnekuvia (ku-
vauspiste 9), jotka osoittavat saman havainnon. Tuulivoimala-alueen vaikutus kaukoalueen
arvokohteisiin arvioidaan pieneksi.

Vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella (n. 20—35 km)

Nakyvyysanalyysin perusteella voimaloiden nakyvyys teoreettisella maksiminakyvyysalu-
eella on vahaista. Suurempia nakyvyysalueita muodostuu Kivijarven pohjoisosaan seka Utin
lentoaseman alueelle. Teoreettisella maksiminakyvyysalueella tuulimyllyt nakyvat hyvissa
olosuhteissa horisontissa, mutta eivat ole maiseman luonteen tai laadun kannalta merkitta-
via.

Utin lentoaseman luona sijaitsee Utin linnakkeen ja varuskunnan RKY-alue, jonka maise-
massa voimalat voivat analyysin mukaan nakya. Nakyessaan voimalat ovat kuitenkin heikko
elementti, eivatkd ne muuta maisemakuvaa. Muilla maksimindkyvyysalueen maiseman ar-
voalueilla voimaloiden nakyvyys on hyvin vahaista, mukaan lukien Sippolan- ja Summanjo-
kilaaksojen seka Vaalimaanjokilaakson valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Tuuli-
voimala-alueen ei arvioida olevan vaikutusta teoreettisen maksiminakyvyysalueen arvokoh-
teisiin.

Havainneaineisto

Hankkeesta on ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehty havainnekuvia kuvasovit-
teina kesalla 2023 otettuihin valokuviin. Kuvauspisteita on yhteensa yhdeksan ja ne on esi-
tetty Kuva 6-13. Havainnekuvat on esitetty isommassa koossa liitteessa 4.

Hanketoimija on myos teettanyt videomallinnuksen havainnollistamaan voimaloiden vaiku-
tusta maisemaan. Kunnan verkkosivuilla julkaistaan linkki videoon kaava-aineiston yhtey-
dessa.
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Kuva 6-13 Havainnekuvien kuvauspisteet ja kuvaussuunnat.

Kuvauspiste 1 sijaitsee tuulivoima-alueen pohjoispuolella Valtatie 6:n varrella. Etaisyys ku-
vauspaikasta lahimpiin voimaloihin on noin 1,5 km. Voimalat erottuvat maisemassa tieta
reunustavan puuston lavitse. Metsakaistale on kapea ja lapinakyva, joten lapojen pyoriva
liike ja tornit voivat erottua tielle.
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Kuva 6-15 Kuvauspiste 1, Valtatie 6. Havainnekuva,” rautalankamalli”.

Kuvauspiste 2 sijaitsee Muston vanhalla maatilalla kaava-alueen lounaispuolella. Kuvaus-
piste 2 on esitetty kuvassa (Kuva 6-13). Etaisyys kuvauspaikasta lahimpiin kuvassa naky-
viin voimaloihin on noin 3,5 km. Lahimpien voimaloiden lavat erottuvat puuston ylapuolella.
Voimalat jaavat kokonaisuudessaan puuston taakse eivatka erotu maisemassa.

Kuva 6-16 Kuvauspiste 2, Musto. Havainnekuva,” rautalankamalli”.

Kuvauspiste 3 sijaitsee kaava-alueen pohjoispuolella Venalaisenkylassa. Etaisyys kuvaus-
paikasta Iahimpiin voimaloihin on noin 3,5 km.

Kuva 6-18 Kuvauspiste 3, Venalaisenkyla. Havainnekuva, "Rautalankamalli’.

Kuvauspiste 4 sijaitsee Taavetin linnoituksen valtakunnallisesti merkittdvan kulttuuriymparis-
ton alueella. Kuvauspiste 4 on esitetty kuvassa (Kuva 6-19). Etaisyys kuvauspaikasta lahim-
piin voimaloihin on noin 3,5 km. Voimalat eivat erotu maisemassa runsaan puuston tuoman
nakoesteen vuoksi.
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Kuva 6-19 Kuvauspiste 4, Taavetin linnoitus. Havainnekuva,” rautalankamalli’.

Kuvauspiste 5 sijaitsee Taavetin taajaman eteldreunalla Haminantielld. Etaisyys kuvauspai-
kasta Iahimpiin voimaloihin on noin 4 km. Voimalat nékyvat maisemassa selvasti. Voimala-
tornien lentoestevalot nakyvat yoaikaan merkittavasti.
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Kuva 6-21 Kuvauspiste 5, Haminantie. Havainnekuva.

Kuva 6-22 Kuvauspiste 5, Haminantie. Havainnekuva, yokuva lentoestevaloilla.
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Kuvauspiste 6 sijaitsee Taavetin taajaman eteldpuolella Hirvikalliontiellda hajanaisemman
asutuksen alueella. Etaisyys kuvauspaikasta I1ahimpiin voimaloihin on noin 7 km. Voimalat
erottuvat maisemassa selvasti, mutta alkavat sulautua osaksi taustaa. Osan voimaloista
lentoestevalot erottuvat yoaikaan.

Kuva 6-25 Kuvauspiste 6, Hirvikalliontie. Havainnekuva, "rautalankamalli’.
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Kuva 6-26 Kuvauspiste 6, Hirvikalliontie. Havainnekuva, yokuva lentoestevaloilla.

Kuvauspiste 7 sijaitsee Luumaen kirkon valtakunnallisesti merkittdvan kulttuuriympariston
reunalla. Alue on my6s maakunnallisesti merkittdvaa maisema-aluetta. Etaisyys kuvauspai-
kasta lahimpiin voimaloihin on noin 8,5 km. Kirkon ymparisté on padosin puustoista ja tuuli-
voimalat eivat sijoitu kirkon kanssa samaan katselusuuntaan. Voimalat erottuvat maise-
massa kuitenkin kirkkopihan lansireunalta avautuvassa peltondkymassa. Osan voimaloista
lentoestevalot erottuvat yoaikaan.

Kuva 6-27 Kuvauspiste 7, Luumaen kirkko. Valokuva, maiseman nykytila.

Kuva 6-28 Kuvauspiste 7, Luuméaen kirkko. Havainnekuva.

Kuva 6-29 Kuvauspiste 7, Luumaen kirkko. Havainnekuva, "rautalankamalli’.

72(164)



Luuméen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava, kaavaselostus (ehdotusvaihe) 20.1.2025

Kuva 6-30 Kuvauspiste 7, Luumaen kirkko. Havainnekuva, yokuva lentoestevaloilla.

Kuvauspiste 8 sijaitsee Salpalinjan valtakunnallisesti merkittavan kulttuuriymparistén alu-
eella. Etaisyys kuvauspaikasta lahimpiin voimaloihin on noin 17 km. Voimalat eivat erotu
maisemassa kummassakaan vaihtoehdossa.

Kuva 6-31 Kuvauspiste 8, Salpalinja. Havainnekuva,” rautalankamalli”.

Kuvauspiste 9 sijoittuu maakunnallisesti arvokkaalle Engjarven maisema-alueelle. Etaisyys
kuvauspaikasta Iahimpiin voimaloihin on noin 17,5 km. Voimalat eivat erotu maisemassa
suotuisten maastonmuotojen ja puuston tuoman nakdesteen vuoksi.

Kuva 6-32 Kuvauspiste 9, Enajarvi. Havainnekuva,” rautalankamalli”.

Valtakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja sijoittuu lahimmillaan 3 km
sateelle voimaloista (Taavetin linnoitus) ja maiseman kayttétarkoitus on muuttunut ajan saa-
tossa metsatalouden harjoittamisen myo6ta. Alueen maisematyyppi kumpuileva, maisema-
kuva paaosin sulkeutunut ja nakymat rajattuja. Maisemakuvan muutos kohdistuu kohtalai-
seen joukkoon ihmisia, silld haja-asutuksen lisdksi alueella on taajama-asutusta.

Muutos vaikuttaa maiseman ja kulttuuriymparistdn tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen
mahdollisuuksiin jonkin verran heikentavasti, silld voimalat muuttavat suhteellisen
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pienipiirteisen maiseman mittakaavaa. Maiseman luonne muuttuu osittain siten, etta alueen
nykyinen myonteiseksi koettu kaytté muuttuu hieman kielteiseen suuntaan erityisesti avoi-
missa viljely-ymparistdissa, vesistdjen aarelld ja asutuilla alueilla.

Aurinkovoima-alue on peitteisen metsan ymparéima, ja siitd muodostuvat vaikutukset ovat
koettavissa l&hinna paneelialueen reunoilta. Alueella harjoitetaan nykyisin turvetuotantoa,
joten maiseman luonteeseen ja kayttddn ei kohdistu suuria muutoksia.

Sahkonsiirto ei aiheuta suuria muutoksia maiseman ominaispiirteiden sailymiseen ja luon-
teeseen, silla 1ahistolla on jo ennestaan voimalinjoja.

6.6 Muinaisjaannokset

6.6.1

Nykytila

Muinaismuistolain (MML 295/1963) 1 §:n mukaisesti kaikki kiinteat muinaismuistot ovat
Suomessa rauhoitettuja, muistoina Suomen historiasta ja aiemmasta asutuksesta. lIman
muinaismuistolain nojalla annettua lupaa, on kiintedn muinaisjaanndksen kaivaminen, peit-
taminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.
Muinaisjaénndkset ovat ihmistoiminnasta jdaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita, kuten
erilaiset kivirakennelmat, vanhat haudat ja kalmistot seka kalliopiirrokset ja -maalaukset.

Mikroliitti Oy:n muinaismuistoraportin (Luumaki, Suurikangas tuulivoima-alueen arkeologi-
nen inventointi, 2022) mukaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen maasto on 1. Salpausselan
etureunan kumpuilevaa metsaa ja suota, maaperaltdan paaosin hiekkamoreenia. Alueella ei
ole isoja vesistdja eika vesireittejd. Korkeustasoltaan ja suureksi osaksi maastoltaan alue
on epasuotuinen maanalaisille muinaisjaannoksille, kuten kivikautisille asuinpaikoille. Mer-
kittdva osa inventointialueesta on suota ja suometsaa.

Ennen hankkeen suunnittelua ja maastoinventointia alueelta tunnettiin yksi kulttuuriperinto-
kohde, toisen maailmansodan aikainen Lopsanmaen puolustusvarustukset (Mjtunnus
1000019669).

Maastoinventointien perusteella tuulivoima- ja aurinkovoimala-alueella sijaitsee yhteensa 3
kiintedd muinaisjaannosta ja 7 arkeologista kulttuuriperintokohdetta, jotka ovat suojeltuja
maankaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999) mukaisesti. Kohteista yhteensa 7 sijoittuu La-
kiasuon entisen turvetuotantoalueen ja Kangaslammen laheisyyteen. Kohteet on esitetty
kartalla alla olevassa kuvassa (Kuva 6-33). Arkeologinen tieto ja muinaisjaannosrekisteri
ovat jatkuvasti paivittyvaa tietoa. Viimeisin ja ajantasaisin tieto arkeologisesta kulttuuriperin-
nosta tulee aina tarkistaa muinaisjaannosrekisterista. Mikali maata kaivettaessa tai muuta
tehtaessa tavataan kiinted muinaisjaannos, jota aikaisemmin ei ole tunnettu, on muinais-
muistolain 14§:n mukaan tyé muinaisjaanndksen kohdalta heti keskeytettava ja asiasta il-
moitettava viipymattd museoviranomaiselle.
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Kuva 6-33 Alueelle sijoittuvat muinaisjadanndkset ja muut kulttuuriperintdkohteet.

Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Tuuli- ja aurinkovoimala-alueen mahdolliset vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat
etenkin rakentamisvaiheeseen, jolloin haittoja voi syntya tilanteessa, jossa muinaismuisto
jaa rakenteiden tai rakennustoéiden alle, tai niiden valittdmalle vaikutusalueelle.

Hanketta varten toteutetut muinaisjaannosinventoinnit ovat tarkentaneet olemassa olevaa
tietoa muinaisjaannoksista ja alueelta on I16ydetty 3 uutta kiintedad muinaisjaanndsta ja 6
muuta arkeologista kulttuuriperintékohdetta.

75(164)



Luuméen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava, kaavaselostus (ehdotusvaihe) 20.1.2025

Lahin suunniteltu tuulivoimala sijoittuu noin 150 metrin paahan kyseisesta kulttuuriperinto-
kohteesta. Tuulivoimalan pystyttaminen tehdaan molemmissa vaihtoehdoissa siten, etta
kohde sailyy koskemattomana. Muut kulttuuriperintokohteet sijaitsevat tata kauempana
suunnitelluista voimalapaikoista. Toitinsuo sijaitsee noin 515 metrin paassa suunnitellusta
voimalapaikasta. Muut kiinteat muinaisjaannokset sijaitsevat kauempana suunnitelluista voi-
malapaikoista. Rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia muinaisjaannoksiin etaisyy-
desta johtuen.

Kaavaratkaisussa seka teiden linjauksissa ja rakentamisessa inventoidut muinaisjaannokset
ja kulttuuriperintdkohteet huomioidaan siten, ettei niille aiheuteta vahinkoa.

6.7 Maa- ja kalliopera

6.7.1

Nykytila

Kaava-alueen eli tuulivoima-alueen ja sahkonsiirtoreittien maanpinnan topografia on vaihte-
levaa ja maanpinnan korkeustaso vaihtelee valilla +70...+115. Kaava-alue voidaan jakaa
tasaisempiin suovaltaisiin 1ansi- ja eteldosiin ja jyrkkapiirteisempaan ita- ja keskiosaan,
jossa kallioperaa peittda vain ohut maakerros. Pohjoisosastaan kaava-alue sijoittuu osin
Salpausselan etelarinteelle. Kaava-alueella on useita rantakerrostumia seka jaatikkdsyntyi-
sia ns. De Geer-moreeniharjanteita ja harjumuodostumia. Kaava-alueella ei esiinny valta-
kunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja geologisia muodostumia (kallioalueita, kivikoita, tuuli- ja
rantakerrostumia tai moreenimuodostumia). Alueella sijaitsee useampia ojitettuja soita. Li-
saksi siella on kaytosta poistettu Korpisuon turvetuotantoalue (karttoihin merkittyna Lakisuo)
ja metsatalouskaytdssa olevia maita. Alueella on runsaasti metsdautoteita ja metsakoneen
uria. Kaava-alueen eteldosan poikki kulkee Kurvilantie (kantatie 26). Vahtikallion I&heisyy-
dessa kaava-alueen itdosassa sijaitsee maa-aineksen ottoalue. Lisdksi Kauskilanahossa
kaava-alueen keskiosassa, Niiliskankaalla kaava-alueen lansiosassa ja Pitkdsuon ymparis-
tossa kaava-alueen eteldosassa on suoritettu maa-aineksen ottoa.

Maapera

Kaava-alueen maapera kostuu soistuma-alueilla rahka- ja saraturpeesta ja niiden ulkopuo-
lella paaosin hiekkamoreenista seka karkearakeisista sekalajitteisista maalajeista. Alueen
keski- ja itdosassa kallio on monin paikoin maanpinnassa. Kaava-alueen pohjoisosan sijoit-
tuessa | Salpausselan etelanpuoleiselle rinteelle maapera sielld koostuu lajittuneesta hie-
kasta. Savikoita alueella ei esiinny GTK:n aineiston perusteella, eika se ole todennakdista-
kaan, koska alue ei ollut pitkia aikoja veden alla jaakauden jalkeen. Mydskaan muita hieno-
jakoisia maalajeja ei kaava-alueella tiedeta juurikaan olevan lukuun ottamatta lansiosan Nii-
liskankaalla sijaitsevia pienialaisia hiesun ja hienon hietan alueita. Maaperan paksuus alu-
eella vaihtelee paaosin 1-10 m valilla, mutta pohjoisessa Salpausselalla se on paksumpi
(50 m). Turvekerroksen paksuus kaava-alueen suoalueilla vaihtelee 0,7-2,9 m valilla. (GTK
2024).

Tuulivoima-alueella ja sahkonsiirtoreittien varrella ei ole riskia happamien sulfidikerroksien
esiintymiselle (GTK 2024). Happamien sulfaattimaiden esiintyminen alueella on hyvin epa-
todennakdista, koska sulfidisavia kerrostaneen Litorinameren korkein rantataso Kaakkois-
Suomessa on noin +20-30 metrid merenpinnan ylapuolella, kun taas kaava-alueen korkeus
on matalimmillaankin +70 metrid merenpinnan ylapuolella.

Aurinkovoima-alue on suunnitteilla alueen lansiosassa sijaitsevalle entiselle Vapo Oy:n Kor-
pisuon turvetuotantoalueelle (karttoihin merkittyna Lakiasuo), jonka viimeinen tuotantovuosi
oli 2013 (Kaakkois-Suomen ELY, 2024). Turvekerroksen keskipaksuus suolla on 2,1 m.
Maaperan tilan tietojarjestelmassa (MATTI-rekisteri) turvetuotantoalue on merkitty MATTI-
kohteeksi (ID-100334540). Alueen jalkihoitotoimenpiteena toteutetun paikallisen maaperan
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kunnostuksen jalkeen alueella ei ole tarvetta jatkotoimenpiteille (Kaakkois-Suomen ELY-
keskuksen lausunto).

Arseeni

Kaava-alue kuuluu Etela-Suomen arseeniprovinssiin. Arseeniprovinssi on geokemiallisen
kartoitustiedon perusteella kartalle rajattu alue, jossa moreenimaan luontainen arseenipitoi-
suus on usein suurempi kuin maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin
littyvassa asetuksessa annettu kynnysarvo (PIMA-asetus, VNa 214/2007). Kaava-alueen
maaperan arseenipitoisuudet eivat ole tiedossa. GTK:n taustapitoisuusrekisterin (TAPIR)
mukaan kaava-alueen maaperan metallipitoisuudet eivat ylitd VNa 214/2007 kynnysarvoja.

[ Tuulivoima-alue  Pintamaa 1:200 000
] Aurinkovoima-alue ~ (kun eri kuin pohjamaa)

[ Vaihtoehtoinen i=:< Ohut turvekerros (Tvo)
sdhkdasema Pohjamaa 1:200 000

® Voimalapaikat [ | Hienojakoinen maalaji* (HY)
Sahkoénsiirtoreitit [ ] Kalliomaa (Ka)
=== SVE1A [ | Karkearakeinen maalaji* (KY)
=== SVE1B [ Paksu turvekerros (Tvp)
=== SVEIC [ | Sekalajitteinen maalaji* (SY)
— SVE1D [ Vesi (Ve)
mmm SVE2A * Padlajitetta ei selvitetty

= SVE2B

Tulostettu 29/11/2024, EK.
Lahde: maapera: GTK
Pohjakartta © Maanmittauslaitos

Kuva 6-34 Kaava-alueen maapera. Aineistot: GTK.

Kalliopera
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6.7.2

Kaava-alue sijoittuu kokonaan Viipurin rapakivibatoliitin alueelle ja kalliopera koostuukin
kaava-alueella kauttaaltaan syvakiviksi luokiteltaviin rapakivigraniitteihin kuuluvasta viborgii-
tistd. Maaperan radonpitoisuudet ovat tyypillisesti korkeampia rapakivialueilla. Kaava-alu-
eella ei ole tiedossa olevia mustaliuske-esiintymia, eika niita esiinny rapakivesta koostu-
vassa kallioperassa. Kaava-alueen keski- ja itdosassa peruskallio on |8hella pintaa ja pai-
koitellen esiintyy kalliopaljastumia. Kaava-alueen kallioperasta on muutamia havaintoja jaa-
tikkosyntyisista uurteista.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoima-alue

Maaperaan ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia syntyy 1ahinna hankkeen rakentamisen
aikana, jolloin tuulivoimaloiden, sahkonsiirtojarjestelman seka alueen tieston rakentaminen
edellyttdd maanrakennustdita. Valittdbmia rakentamisen aikaisia vaikutuksia aiheutuu voima-
loiden perustusten, nostoalueiden ja tiestdn pintamaan poistosta sekd mahdollisista masso-
jen vaihdosta ja louhinnasta. Pintamaiden poisto ja massojen kasittely aiheuttavat pysyvia
muutoksia alueen maaperaan. Mikali kalliota louhitaan, myds kallioperaan aiheutuu pysyvia
muutoksia. Vaikutusalueet ovat kuitenkin paikallisia ja kaava-alueen kokoon suhteessa pie-
nia.

Suurimmat vaikutukset syntyvat voimaloiden perustusten rakentamisesta. Huoltoteiden ja
nostoalueiden alueella kaivu- ja louhintatarve on vahaisempi kuin voimaloiden perustusten
alueella, jolloin vaikutukset maaperaan ovat pienempia. Tuulivoimaloiden valinen sisdinen
sahkonsiirto maakaapelilla toteutetaan huoltoteiden laheisyyteen, jolloin kaapelointi ei mer-
kittavasti lisda vaikutuksia maaperaan.

Kaava-alueella on seka sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita etta turvealueita. Turvealu-
eista osa on ojitettuja. Yleensa tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu ymparist6aan korke-
ammille ja rakennettavuudeltaan paremmille moreenialueille kuin turvealueille. Turvemailla
rakentaminen vaatii enemman massanvaihtoa ja erilaisia perustamisratkaisuja. Myds seka-
lajitteisen maalajin alueella voidaan tarvita massanvaihtoja kantavuuden ja routimattomuu-
den varmistamiseksi. Kallioalueille rakentaminen taas vaatii louhintaa. Voimalapaikkojen lo-
pullinen rakennuspaikka valitaan alueen maaperatutkimusten tai vastaavien selvitysten pe-
rusteella. Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttaa maanmuokkauksen yhteydessa kasitelta-
van aineksen maara.

Moni voimala sijoittuu kaava-alueen itdosan kalliomaille. N&illa alueilla kalliota joudutaan
louhimaan voimalan perustuksia varten ja vaikutus kallioperdan on siksi pysyva. Maaperaa
sen sijaan joudutaan talla alueella poistamaan vain vahan. Mahdollinen perustamistekniikka
talla alueella on kallioankkuroitu terdsbetoniperustus, jossa pintamaakerros poistetaan ko-
konaan ja kalliota louhitaan perustusten valamista varten. Kyseinen perustamistapa mah-
dollistaa tyypillisesti muita perustamistapoja pienemman valun. Voimala 5 sijoittuu Polven-
maansuolle ja voimala nro 14 Pitkdsuolle, joissa maalajina on rahkaturve. Nailld pehmeilla
alueilla pintamaata joudutaan poistamaan enemman riittdvan kantavuuden varmistamiseksi.
Voimalat 2, 9, 10 sijoittuvat moreeni- tai hiekka-alueille. Maapera naissa sijainneissa on kui-
tenkin suhteellisen ohut kallion ollessa lahella pintaa. Voimala nro 6 sijoittuu Lakiasuolla si-
jaitsevalle entiselle turvetuotantoalueelle, jolloin joudutaan todennakoisesti kayttamaan pe-
rustustekniikkana paalujen varaan tehty terasbetoniperustusta. Siina pintamaata poistetaan
tarvittava maara ja sen jalkeen tehdaan paalutus riittdvaan syvyyteen ja terasbetoniperustus
valetaan paalujen paalle.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana suurimmat vaikutukset maaperaan voisi aiheutua onnet-
tomuuksista tai hairidtiloista. Tuulivoimalassa kaytetaan joitakin satoja litroja kemikaaleja,
kuten hydrauliikkadljya ja jadhdytysnestetta. Esimerkiksi laiterikon tai huoltokaynnin
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yhteydessa tai kemikaaleja kuljetettaessa vuototilanne on mahdollinen ja hankkeeseen liit-
tyy vahainen, vaikkakin epatodenndkdinen, maaperan pilaantumisriski. Maaperan pilaantu-
minen olisi talldin paikallista ja se tulisi puhdistettavaksi.

Tuulivoimaloiden tulipalot ovat epatodennakoisia, mutta mahdollisia. Tulipalojen sammutta-
misessa kaytettdvasta vedesta osa hdyrystyy tai imeytyy palokohteen rakenteisiin, ja loput
paatyvat maaperaan. Suurin uhka maaperalle tulipalon yhteydessa onkin sammutusjateve-
teen sekoittuneet kemikaalit. Kemikaaliturvallisuuslainsdddannon mukaan toiminnanharijoit-
tajan on estettava rakenteellisin ratkaisuin kemikaalien saastuttaman sammutusjateveden
levidminen ymparistdon. Haitallisten aineiden maaperaan ehkaisemisessa kaytetdan sa-
moja ennakoivia toimenpiteita kuin pohjavesien likaantumisen ehkaisemisessa.

Tuulivoimalatoiminnan paattyessa tuulivoimalat ja niihin liittyvat rakenteet puretaan ja alue
maisemoidaan. Alueen tiestd jatetdan ennalleen toiminnan paattyessa. Lopettamisvaiheen
vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat rakentamisvaiheen kaltaisia, tai pienempia, riippuen

siitd puretaanko tuulivoimaloiden perustukset. Purkamisen jalkeen voimala-alue maisemoi-
daan. Muutokset maa- ja kallioperdan ovat kuitenkin pysyvia voimaloiden kohdalla.

Aurinkovoima-alue

Aurinkopaneelien telineiden perustukset eivat vaadi suurta maaperan muokkaamista, joten
vaikutukset maaperdan jaavat vahaisiksi, painottuen pintamaahan. Aurinkopaneelien asen-
nustapa riippuu maaperan ominaisuuksista. Kaytettavia perustamistekniikoita on muun mu-
assa ruuviperustus, jossa sinkitty porapaalu kairataan noin 1,2—1,6 metrin syvyyteen ja
maavarainen perustus, jossa asennusteline kiinnitetddn maanpinnalle asennettaviin beto-
niharkkoihin. Aurinkovoima-alue sijoittuu kokonaisuudessaan entiselle turvetuotantoalueelle
Lakiasuolle. Ruuvipaaluperustuksessa joudutaan turveainesta poistamaan jonkin verran La-
kiasuolta, jotta telineiden tukevuus voidaan varmistaa. Vaikutuksia kallioperaan ei tule. Niilta
osin, kun maaperaa joudutaan muokkaamaan, niin vaikutukset ovat vastaavia kuin tuuli-
voima-alueen rakentamisen vaikutukset edellisessa kappaleessa. Koska sijoitusalue on en-
tista turvetuotantoaluetta, niin mitkdan vaikutukset eivat liity luonnontilaiseen maaperaan.
Turvetuotantoalue on MATTI-kohde, mutta maapera on kunnostettu alueella siten, etta jat-
kotoimenpiteille ei ole tarvetta (Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen lausunto).

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreitti kasittda kaava-alueelle rakennettavan sahkbaseman ja sen valtakunnan
verkkoon yhdistavan joko 110 kV voimajohdon tai maakaapelin. Sahkonsiirtoreittien raken-
tamisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavia kuin aiemmin esitetyt vaikutukset tuulivoimaloi-
den rakentamisessa, mutta pienempia. Suurin vaikutus maaperaan sijoittuu mahdollisen
voimajohdon pylvaiden perustusten ja sdhkdaseman rakennustydmaille. Jos pylvaiden tai
sahkbaseman sijoituspaikoilla maapera on vain ohut, niin myds kallioeraa voidaan joutua
louhimaan tai siihen poraamaan kiinnityksia. Jos voimajohdon sijaan rakennetaan maakaa-
peli, maata kaivetaan koko kaapelin matkalta, tosin vain kapealta alueelta. Maakaapelin ra-
kentamisesta ei aiheudu vaikutuksia kallioperaan, silla kallioperaa ei jouduta louhimaan.
Vaikutukset ulottuvat myo6s johtoaukealle ja maakaapelien suojavydhykkeille, joilta joudu-
taan poistamaan puustoa.

6.8 Pohjavedet

6.8.1

Nykytila

Kaava-alueen pohjoisosaan sijoittuu 2E luokkaan kuuluva Somerharjun pohjavesialue ja
kaava-alueen itédpuolelle Heimalan 1 luokan pohjavesialue. Somerharjun pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on 10,77 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 8,61
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km?. Imeytymiskerroin on 0,4. Pohjavettd muodostuu arviolta 6135 m*/vrk. Heimalan pohja-
vesialueen kokonaispinta-ala on 0,77 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala
on 0,35 km?. Imeytymiskerroin on 0,4. Pohjavettd muodostuu arviolta 250 m3/vrk (Hertta,
2023). Hankkeessa on toteutettu erillinen pohjavesiselvitys (WSP, 2023, Liite nro 7).

[ Tuulivoima-alue [ Vaihtoehtoinen
. . sahkéasema
l:] Aurinkovoima-alue
® Voimalapaikat
Séhkonsiirtoreitit

Pohjavesialueet
[1 Muu vedenhankintakayttéon soveltuva pohjavesialue* (2E)

Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue (1) 3

=== SVE1A
s STEIR [ Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue* (1E)
©® Havaintoputket
SVELC =) Pohjaveden virtaussuunta
=== SVE1D .

W = pohjaveden pinnankorkeus m mpy N2000 (ennen 2022
=== SVE2A mitattujen tulosten keskiarvo)

—— SVE2B *jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on

suoraan riippuvainen

Niemela
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Kuva 6-35 kaava-alueen ldheiset pohjavesialueet, pohjaveden pinnankorkeus ja tulkittu virtauskuva WSP (2023)
mukaan.

Somerharjun pohjavesialueella sijaitsee kaksi yksityisessa, useamman talouden kaytéssa
olevaa yhteiskaivoa (Alakaivo ja Somerharju). Pohjavetta kaytetaan talousvetena alle 10
m?/vrk ja alle 50 ihmisen tarpeisiin. Somerharjun vesiosuuskunnan kaivo sijaitsee Somer-
harjun kylan ja radan pohjoispuolella. Heimalan pohjavesialueella sijaitsee Heimalan vesi-
osuuskunnan vedenottamo. Kaava-alueen ja vedenottamon valissa on kallioalue.

Yksityiskaivojen maaraa ja sijainteja arviointiin karttatarkastelun perusteella erillisessa poh-
javesiselvityksessa (WSP Finland Oy, 2023). Yksityistalouksien kaivot sijaitsevat asuin- tai
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6.8.2

vapaa-ajanrakennusten pihapiirissa, tai pihapiirin valitttmassa laheisyydessa. Kaava-alu-
eella ei sijaitse asuin- tai vapaa-ajan rakennuksia, eika alueella siten arvioida olevan yksityi-
sessa omistuksessa olevia kaivoja.

Somerharjun pohjavesialue on osa Salpausselan reunamuodostumaa, jossa maa-aines on
lajittunutta hiekkaa ja soraa. Se on luokiteltu muuhun vedenhankintakaytt6on soveltuvaksi
pohjavesialueeksi, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvai-
nen (2E). Maakerrospaksuudet ovat suuret ja kallion pinta on muodostuman keskiosissa
keskimaarin noin 20-40 metrin syvyydelld maanpinnasta, tasolla +55...+90. Pohjaveden
pinta on muodostuman lakiosilla noin 20 m syvyydelld maanpinnasta ja eteldosien alavam-
milla alueilla noin 10 metrin syvyydessa maanpinnasta, tasolla + 89...+94. Pohjavetta pur-
kautuu muodostuman pohjoispuolella useista Iahteista ja tihkumalla maanpinnalle. Myds
etelapuoleisille alueille purkautuu pohjavesia. Alueella pohjaveden virtaus suuntautuu reu-
namuodostuman pohjois- ja etelapuolelle (Kuva 6-35).

Heimalan pohjavesialue sijaitsee 1 Salpausselan reunamuodostuman etelapuolella ja
kaava-alueen itapuolella. Heimalan pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa varten tar-
kedksi pohjavesialueeksi (1). Pohjaveden paavirtaussuunta on eteldan, jossa muodostuma
purkaa pohjavetta peltoalueiden ojiin. Alueen hydraulinen yhteys Salpausselan reunamuo-
dostumaan on epatodennakdinen (Hertta, 2023).

Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimaloiden osalta hankkeen vaikutusmekanismit pohjavesiin liittyvat padasiassa voi-
maloiden, huoltoteiden ja sdhkoénsiirtorakenteiden perustamiseen ja rakentamiseen tarvitta-
viin maansiirtotoihin ja ojitukseen. Ojitus aiheuttaa paikallisia muutoksia pohjaveden pinnan-
tasoon tyypillisesti 2—20 metrin etaisyydella ojista. Tuulivoima-alueen pohjoisosassa on So-
merharjun luokiteltu pohjavesialue, jonka valittomaan laheisyyteen sijoittuu kaksi pohjoisinta
tuulivoimalaa (voimalat 1 ja 2).

Tuulivoima-alue ei vaikuta luokiteltuihin pohjavesialueisiin, pois lukien voimalat 1 ja 2. Voi-
malat 1 ja 2 sijoittuvat melko lahelle pohjaveden varsinaista muodostumisaluetta ja niilla voi
olla vaikutus paikallisesti muodostuvan pohjaveden maaraan. Vaikutukset arvioidaan kuiten-
kin melko pieniksi suhteessa koko pohjavesialueella muodostuvaan pohjaveden maaraan.
Pohjavesiselvityksessa on todettu, ettd naistd voimaloista ei aiheudu riskia pohjavesille.

Etaalla luokitellusta pohjavesialueesta (etaisyys > 150 m) vaikutukset pohjavesiin ovat paa-
osin vahaisia ja rajoittuvat tuulivoimaloiden Iaheisyyteen. Tuulivoima-alueen sisainen sah-
konsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.
Somerharjun pohjavesialueella maakaapeloinnin toteutusvaihe voi aiheuttaa paikallisia ja
lyhytaikaisia vaikutuksia pohjavesille.

Aurinkovoima-alueen vaikutusmekanismit pohjavesiin liittyvat paaasiassa aurinkovoimaloi-
den, huoltoteiden ja sahkonsiirtorakenteiden perustamiseen ja ojitukseen. Qjitus aiheuttaa
paikallisia muutoksia pohjaveden pinnantasoon tyypillisesti 2—20 metrin etaisyydella ojista.
Koska aurinkovoima-alue on vanhaa turvetuotantoaluetta, on se jo valmiiksi ojitettu. Tama
vahentaa hankkeen aurinkovoima-alueen mahdollisia pohjavesivaikutuksia. Aurinkovoima-
alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eika siitd aiheudu vaikutuksia luokitellulle poh-
javesialueelle.

Hankkeen rakentamisen aikana kaytettavissa koneissa ja ajoneuvoissa on polttoaineita ja
muita 0Oljyja, jotka voivat paasta ymparistoon mahdollisen onnettomuustilanteen seurauk-
sena. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, ettd maaperan ja pohjaveden pilaantumisriski on
vahainen. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla, jotta mahdollinen
vuoto huomattaisiin nopeasti ja maaperan puhdistamistoimet voitaisiin aloittaa viipymatta.
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Sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittien vaihtoehdot SVE1D ja SVE2B ovat voimajohtoja ja vaihtoehdot SVE1A,
SVE1B, SVE1C ja SVE2A ovat maakaapeleita. Sahkonsiirreitit SVE1A, SVE1B, SVE1C ja
SVE1D ovat pidempia ja sijoittuvat osin Somerharjun pohjavesialueelle. Sahkonsiirtovaihto-
ehdot SVE2A ja SVE2B ovat lyhyempia ja sijoittuvat Iahes kokonaan Somerharjun pohjave-
sialueelle. Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit on esitetty kuvassa Kuva 5-1.

Voimajohtojen toteuttaminen ei kdytanndssa aiheuta vaikutuksia pohjaveteen. Maakaape-
lien toteuttaminen saattaa aiheuttaa vahaisia vaikutuksia toteutusvaiheessa. Maakaapelin
mahdollisesti virtauksen aiheuttama vaikutus jaa vahaiseksi. Pohjaveden muodostumisen
vaikutus jaa hyvin vahaiseksi. Sahkdnsiirron toteuttamisen vaihtoehdot eivat aiheuta riskia
pohjaveden laadun tai maaran heikentymiselle. Rakentamisaikana pohjavesialueella ei tule
sailyttaa polttonesteita.

6.9 Pintavedet

6.9.1

Nykytila

Kaava-alue sijoittuu kahdelle eri vesistoalueelle ja naiden valinen vedenjakaja on kaava-
alueen keskelld Kangaslammen ja Roukkulampien véalissa (Kuva 6-36). Kaava-alueen lansi-
osa kuuluu Virojoen vesistdalueeseen (11) ja vedet laskevat ojien, purojen seka lampien ja
pienten jarvien kautta Virojokeen, joka laskee Suomenlahteen Virolahden edustalla. Kaava-
alueen itdosa kuuluu Urpalanjoen vesistdalueeseen (09), jonka vedet laskevat Suomenlah-
teen seka Suomen ettad Venajan puolelle sijoittuvan Urpalanjoen kautta. Vesienhoitoaluei-
den rajat noudattavat vesistdalueiden rajoja siten, ettd kaava-alueen lansipuoli kuuluu Ky-
mijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen ja itdosa Vuoksen vesienhoitoalueeseen.

Kaava-alueen lansiosa kuuluu Vironjoen ylaosan valuma-alueeseen. Kaava-alueen lansi-
osaan sijoittuu myos Polvenjoki, joka saa alkunsa Lakiasuolta ja johon purkautuu myos Pol-
venmaansuolta tulevien purojen vedet. Paaasiallinen pintavesien virtaussuunta alueella on
lanteen. Talle alueelle sijoittuvia vesistdja ovat Pieni Roukkulampi (3 ha) ja Tuurlampi (0,8
ha). Lisaksi kaava-alue rajautuu Iso Roukkulampeen (7 ha).

Kaava-alueen itdosa kuuluu Urpalanjoen yldosan valuma-alueeseen (09.003). Alueen ojien
virtaussuunta on paaasiassa kaakkoon, jossa varsinkin Toitinsuolta tulevat vedet purkautu-
vat kaava-alueen itareunalla alkunsa saavaan Kangaslammenojaan. Alueella olevia vesis-
téja on Kangaslampi (10 ha) Parklampi (0,4 ha) ja Leppalampi (0,3 ha). Kaava-alueen etela-
osassa on Pitkasuo, josta ojat laskevat kaava-alueeseen rajautuvaan Joutjarveen (30 ha).
Lisdksi kaava-alueella on useita pienempia nimeamattdmia lampia, joista ainakin osa on
karttatarkastelun ja vanhoihin karttoihin vertaamisen perusteella todenndkdisesti keinotekoi-
sia.

Kaava-alueen soistuma-alueet ovat runsaasti ojitettuja. Kaava-alueen lansiosassa sijaitsee
Korpisuon entinen turvetuotantoalue (karttoihin merkittyna Lakiasuo), jonka viimeinen tuo-
tantovuosi oli 2013 (Kaakkois-Suomen ELY, 2024). Kaava-alueella kulkee myds runsaasti
tiestoa reunaojineen mukaan lukien kaava-alueen eteldosan lapi kulkeva valtatie 26.
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Kuva 6-36 Kaava-alueen pintavesialueet. Aineistot: Suomen ymparistokeskus SYKE.

Alueen virtavesien ja vesistojen ekologisesta ja kemiallisesta tilasta on olemassa vedenlaa-
tuaineistoa. Seurantadataa on kattavasti varsinkin liittyen Korpisuon entisen turvetuotanto-
alueen tarkkailuohjelmaan. Korpisuon turvetuotantoalueen ymparistélupapaatoksen (Ita-
Suomen ymparistélupavirasto, 2009) mukaan Korpisuon veden laatu on analyysitulosten ja
raporttien mukaan ollut turvetuotantoalueelle tavanomaista. Korpisuon alajuoksulla Polven-
joen vesi on ollut keskimaarin lievasti hapanta, erittain tummaa, runsaasti humusta sisalta-
vaa, rautapitoista ja ravinnepitoisuuksiltaan rehevaa. Analyysitulosten perusteella Laki-
asuolta virtaavat vedet heikentavat Polvenjoen veden laatua kohottamalla typpi-, fosfori- ja
rautapitoisuuksia ja variarvoja. Ajoittain Lakiasuolta tulevasta vedesta on mitattu erittain
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6.9.2

suuria kiintoainespitoisuuksia. Kiintoaineskuormitusta on nostanut tilapaisesti varsinkin Pol-
venjoen uomassa suoritettu perkaus.

Viimeisimmat vedenlaatuhavainnot ovat vuodelta 2019 (Saimaan Vesi- ja ymparistotutkimus
Oy, 2020), jolloin toukokuussa tehtyjen analyysien perusteella Korpisuon tuotantoalueen
alajuoksulla olevan Polvenjoen vesi oli lievasti hapanta, kiintoaines- ja rautapitoista seka
erittain tummaa ja runsaasti humusta sisaltavaa. Veden ravinnepitoisuudet olivat ojavedelle
melko kohtuulliset.

Polvenjoen-Myllyojan veden laatuun vaikuttavat turvetuotannon ohella ojitetuilta suoalueilta
tulevat humuspitoiset vedet seka peltoalueiden huuhtoumat. Naiden vaikutusten vuoksi PU-
ROHELMI-aineistossa Polvenjoen ennustettu luonnontilaisuusluokka on 1 (luokka 1 on hei-
koin), suojeluarvo vahainen ja pohjaelainlajistossa luonnontilaista lajistoa alle 30 % (Aroviita
ym. 2021). Valuma-alueen ojitetun turvemaan osuus valuma-alueen kaikista turvemaista on
92,4 %. PUROHELMI-aineistossa on nostettu esille lisdksi kaava-alueen pohjoisosaan si-
joittuva Kangaslamminoja, joka saa alkunsa Kangaslammesta ja laskee kaava-alueen ita-
puolelle sijoittuvaan Hornionojaan. Myos Kangaslamminojan ennustettu luonnontilaisuus-
luokka on 1 ja ojitetun turvemaan osuus valuma-alueen turvemaista 94,7 %.

Kaava-alueella sijaitseva Parklampi (0,5 ha) on metsélain 10 §:n tarkoittama erityisen arvo-
kas elinymparistd, jonka Metsdkeskus on rajannut. Kaava-alue rajautuu Kasessaarten luon-
nonsuojelualueeseen 1 (YSA248325) ja Honkavuoren yksityiseen luonnonsuojelualueeseen
(YSA206370), joista varsinkin Kasessaarten luonnonsuojelualueen vesistot ovat hankkeen
vaikutuspiirissa. Kasessaarten luonnonsuojelualue on myds soidensuojelun tdydennysohjel-
man kohde hieman suojeltua aluetta suuremmalla rajauksella. Alueen vesistoilla esiintyy
muun muassa viitasammakoita ja linnustoa.

Kaava-alueen pintavesista ei ole tiedossa olevaa vedenottoa, eika virkistyskayttoa. Kaava-
alueella ei myoskaan ole tulvariskialueita (SYKE 2024), niiden esiintymista on kuvattu tar-
kemmin kappaleissa 6.11 (viitasammakot) ja 6.12 (linnusto).

Vaikutukset pintavesiin

Suurin osa hankkeen vaikutuksesta pintavesiin liittyy rakentamis- ja purkamisvaiheessa ta-
pahtuviin maansiirtotdihin. Vaikutukset painottuvat kaava-alueen rakennusalueille, joita ovat
tuulivoimaloiden perustukset, alueen sisdisen sdhkonsiirron maakaapelit ja huoltotiet reu-
naojineen. Rakentamisvaiheessa tuulivoimaloiden yhteyteen tarvitaan myds varastointialu-
eita tuulivoimalan komponentteja varten sekad pysakaointi- ja tydbmaaparakkialueita. Nama
eivat jaa pysyviksi rakenteiksi alueelle. Lisaksi rakentamisen vaikutuksia vastaavia seurauk-
sia voi esiintyd muualla kaava-alueella, jossa suoritetaan maansiirtotéita mahdollisilla mas-
sanvaihtoalueilla tai 13jitysalueilla.

Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja painottuvat pintavesissa muun muassa samentumaa ai-
heuttavaan kiintoaine- ja ravinnekuormitukseen. Vaikutukset voivat tilapaisesti nékya kaava-
alueelta virtaavissa Polvenjoessa ja Kangaslammenojissa seka lammissa, joiden valittd-
maan laheisyyteen voimaloita sijoitetaan. Samentumaa voi esiintyd maanmuokkauksen yh-
teydessa hulevesien mukana liikkeelle 1ahtevan humuksen ja veteen suspendoituneen hie-
nojakoisen maa-aineksen vuoksi. Suoalueilta tulevat vedet ovat tyypillisesti sameita, joten
kiintoainekuormitus ei luultavasti aiheuta merkittdvaa visuaalista haittaa. Varsinkin Polven-
joen vesi on ollut hyvin tummaa tarkkailuohjelman perusteella. Tuulivoima-alueella ei toi-
saalta ole tiedossa herkasti sameutta veteen aiheuttavia hienojakoisia maalajeja, kuten sa-
via. Samentumaa voi estda huolehtimalla, etta irrallisia maa-aineksia ei paady pintavesiin
rakentamisen aikana. Kiintoainekuormitusta voidaan hallita esimerkiksi laskeuttamalla yli-
maarainen kiintoaine ennen vesien paatymista virtavesiin. Myds karkeampaa maa-ainesta
voi paatya vesistdjen pohjalle varsinkin rakentamisalueiden I&heisyydessa. Liikkeelle
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mahdollisesti Iahtevat ravinteet voivat aiheuttaa paikallista rehevditymista. Rakennustdissa
mahdollisesti louhittavan kiviaineksen koostumus voi myds vaikuttaa paastojen kemialliseen
koostumukseen. Rakennusvaiheessa vesistoihin voi paatya hulevesien mukana orgaanisia
aineita’/humusta vahentaen vesien happipitoisuutta. Happipitoisuuden lasku voi aiheuttaa
raudan ja mangaanin liukenemista veteen. Vedenlaatu voi heikentya tilapaisesti paikallisesti
ja tuulivoima-alueelta tulevien vesien alajuoksulla olevissa pienissa puroissa, ojissa ja ve-
sistbissa. Vaikutukset laimenevat kaava-alueelta |&htevissa puroissa nopeasti, kun niihin
yhdistyy alajuoksulla muita haaroja.

Rakennusvaihe muokkaa maanpintaa, muuttaa valuntamaaria ja pintavaluntasuunnat voivat
my0os muuttua paikallisesti. Rakennusvaiheen kasvillisuuden poisto vahentaa sadannan
imeytymista kasvillisuuteen ja sita kautta haihduntaa ja voi siten lisata pintavaluntaa. Lisaksi
pintavaluntaa voi lisata hulevesien johtaminen pois rakennusalueilta. Hulevesien virtausta
voidaan tarpeen mukaan ohjata olemassa olevien tai uusien ojien avulla siten, ettd huleve-
det ohjautuvat kultakin osa-alueelta hankkeen toteuttamisen jalkeenkin samaan suuntaan
kuin nykytilanteessa. Raskas liikenne voi aiheuttaa eroosiota, jonka vaikutukset ovat aiem-
min mainitun kaltaisia. Kaava-alueen virtausmaarissa ja -suunnissa tapahtuvien vaikutusten
minimoimiseksi alueen eri toiminnot tulee sijoitella ja suunnitella siten, etta pintavesien vir-
tauksiin ei aiheudu merkittdvid muutoksia. Mydskaan vesielidille ei saa aiheuttaa tarpeetto-
mia liikkumisesteitd. Kaytdnnossa tdma tarkoittaa kaava-alueella olevien purojen ja ojien
ylitysten ja alitusten maaran minimointia. Tarvittavissa ylityksissa tulee kayttaa sopivan ko-
koisia ojarumpuja ja niiden suunnittelussa voidaan soveltaa Metsdhallituksen ohjetta Rum-
mun asentaminen vesistéon (2020). Uusille rakennettaville teille rakennetaan reunaojat,
jotka muuttavat pintavesien valuntaa paikallisesti jonkin verran.

Rakennustdiden aikana vedenlaatuun vaikuttavat sademaarat. Runsaat sateet lisdavat
kuormitusta ja ulottavat vaikutuksia kauemmas, mutta myos laimentavat kuormituspaastoja.
Talvella virtaamien ollessa pienia vaikutuksetkin ovat vahaisia. Lumien sulaminen kevaalla
voi aiheuttaa tilapaisen suuremman kuormituksen. Alueella olevilla soilla voi olla osaltaan
suojaava vaikutus, koska ne suodattavat lapi virtaavaa vetta geokemiallisesti ja biologisesti.
Soiden ojitus tosin heikentaa tata prosessia.

Vaikutukset ovat tilapaisia ja rakennusvaiheen jalkeen vaikutuksia ei ole. Lisaksi kasvillisuus
palautuu jossain maarin alueella rakennusvaiheen paatyttya. Hankkeen rakentamisen ai-
kana kaytettavissa koneissa ja ajoneuvoissa on polttoaineita ja muita 6ljyja, jotka voivat
paasta ymparistdon mahdollisen onnettomuustilanteen seurauksena. Maarat ovat kuitenkin
niin pienia, ettd maaperan ja pohjaveden pilaantumisriski on vahainen. Lisaksi riskeihin va-
raudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla, jotta mahdollinen vuoto huomattaisiin nopeasti.

Parksaareen tuleva voimala 13 sijoittuu noin 250 m paahan Metsalain suojelun piirin kuulu-
vasta Parklammesta. Tuulivoimaloiden nostoalue ei sijoitu tasaisesti voimalan ymparilla.
Tassa tapauksessa nostosuunta on suositeltavaa sijoittaa niin, etta se ei sijoitu Parklammen
viereen. Parklampeen paatyvan kiintoaineksen valttdmiseksi hulevesien hallintaan on kiinni-
tettava erityistda huomiota, koska maaston topografia viettda Parklampia kohti talla alueella.
Lisaksi tassa aluevaihtoehdossa Holkerinkasekseen sijoittuu voimala 12 Parklammen alu-
eelle laskevan ojan kohdalle. Hulevesien hallinta on huomioitava myos Kasesaarten luon-
nonsuojelualueeseen rajautuvan Pienen Roukkulammen laheisyydessa. Lahimmat voimalat
sijoittuvat noin 650 metrin paahan lammesta. Alueen maasto viettda lampeen pain. Polven-
maansuolle tuleva voimala 5 on merkitty niin Iahelle Polvenjokea, ettd uoma jaa voimalan
perustusten vaatiman 20-30 m halkaisijan sisadan. Sijoittelut ovat kuitenkin toistaiseksi alus-
tavia ja tarkentuvat maaston ominaisuuksien perusteella. Myds toinen Polvenmaansuolle
tuleva voimala 6 sijoittuu lahelle Polvenjokea. Naiden voimaloiden rakentamisvaiheessa
Polvenjoen vedenlaatu voi tilapaisesti entisestdan heiketa, koska suoalueella rakennetta-
essa joudutaan kaivamaan maa-ainesta kuten turvetta suurempia maaria. Lisaksi suoalu-
eille rakennettavien voimaloiden perustuksia varten joudutaan mahdollisesti kaivamaan kui-
vatusojia. Voimala 12 sijoittuu Holkerinkaseksen maastoon Parklammen ymparistdén
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laskevaan ojan kohdalle ja sen vuoksi samentumaa aiheuttavaa kiintoainesta voi valua
Parklampeen rakennustdiden yhteydessa. Voimala 7 sijoittuu noin 400 m etaisyydelle Tuur-
lammesta. Voimala 6 sijoittuu Lakiasuolla sijaitsevalle entiselle turvetuotantoalueelle. Perus-
tusta varten joudutaan poistamaan turvetta, jonka vuoksi Polvenjokeen voi tulla tilapainen
ravinne- ja kiintoaineskuormituspiikki.

Tuulivoimaloiden toiminta-aikana vedenlaadun muutoksia aiheuttaa vain mahdolliset onnet-
tomuudet ja hairittilat joko voimalan toiminnassa tai vuodot suunniteltujen huoltojen tai en-
nakoimattomien huoltokayntien yhteydessa. Huoltoja tehdaan kerran noin 1-2 vuodessa.
Vuototilanteita varten turbiineissa on valuma-altaat. Erittdin epatodennakoéinen voimalaa
kohtaava vakava onnettomuus voi aiheuttaa paikallisen merkittdvan paastdn. Voimalat pyri-
taan lahtdkohtaisesti sijoittamaan tukevalle maaperalld suoalueiden sijaan, mika helpottaa
mahdollisten paastdjen poistamista maaperasta ennen niiden kulkeutumista vesistdihin.

Rakennettu pinta-ala ja voimaloiden sekd maakaapelien suojavyohykkeilta poistettu kasvilli-
suus on poissa imeytymisesta lisaten vahaisesti pintavaluntaa. Poistettavan puuston maara
on alle 3,4 % kaava-alueen kokonaispinta-alasta. Vaikutus valuntaan tulee olemaan toden-
nakoisesti pieni, koska yleisesti ottaen metsan poisto vaikuttaa alueen vesitaseeseen vasta,
kun metsaa poistetaan vahintaan noin 15-20 % alueen koko pinta-alasta (Koivusalo ja
Laurén 2011).

Aurinkovoima-alue

Aurinkovoima-alueen rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat aurinkopaneeleita kannatte-
levien telineiden asentamiseen ja alueen aitaukseen liittyvaan maankasittelyyn. Telineiden
perustukset eivat vaadi suurta maanmuokkausta, vaan riippuen maaperasta niiden telineet
kiinnitetddn maaperaan kairattuihin ruuvipaaluihin tai maanpinnalle asetettaviin betonihark-
koihin.

Aurinkovoima-alue rakennetaan kokonaisuudessaan Korpisuon turvetuotantoalueelle.
Vaikka turvetuotantoalueella onkin ollut aiemmin alueen pintavesien vedenlaatua heiken-
tava vaikutus, niin lisadvaikutukset jaavat oletettavasti pieniksi, koska aurinkovoima-alueen
rakentaminen ei vaadi suurta maanmuokkausta. Vaikutusmekanismit ovat samankaltaisia
kuin edellisessa kappaleessa esitetyt tuulivoima-alueen rakentamisen vaikutusmekanismit.
Korkeintaan pienid maaria kiintoaineita ja ravinteita voi tilapaisesti kulkeutua Polvenjokeen,
kun alueella tydskennellaan asennuskaluston kanssa ja jos aluetta joudutaan kuivattamaan
jossain maarin lisaojituksella. Hankkeen toteutusvaiheessa on kuitenkin syyta tehda pinta-
vesivaikutusten seurantaa, koska kyseessa on ojitettu turvemaa-alue ja pintavesivaikutuksia
on jatkossakin niin pitkdan kun alueen ojat ovat olemassa ja vesia ohjataan niiden kautta
kaava-alueelta pois. Alueella tulee laatia pintavesivaikutusten seurantasuunnitelma ennen
rakennustdiden alkua.

Aurinkopaneelit tai niihin liittyvat laitteistot eivat sisalla materiaaleja, nesteitd tai kemikaa-
leja, jotka voisivat vaikuttaa alueen vesistéihin normaalissa toiminnassaan. Ainoastaan on-
nettomuustilanteissa kuten tulipaloissa on mahdollisuus lieville vesistovaikutuksille. Vaikka
aurinkopaneelit tayttavat merkittdvan osan rakennettavan alueen pinta-alasta, niin ne eivat
kadytannéssa muuta alueen valumakerrointa, koska maapera sailyy vetta lapaisevana ja sa-
devesi valuu paneeleista maahan suoraan.

Sahkdaseman lopullista sijaintia ei ole paatetty, mutta mikaan vaihtoehdoista ei sijoitu la-
helle pintavesist6ja, mika rajaa vaikutuksia pintavesiin. Salpausselalle sijoittuvassa sahko-
asemassa pintavesivaikutuksia tulee todennakoisesti olemaan hyvin vahan, koska merkit-
tava osa hulevesista imeytyy maaperaan pohjavedeksi, ellei niitd erikseen johdeta pois alu-
eelta.
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Sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreitti kasittda kaava-alueelle rakennettavan sahkbaseman ja sen valtakunnan
verkkoon yhdistavan joko 110 kV voimajohdon tai maakaapelin. Sahkonsiirtoreitin rakenta-
misen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin edella olevassa kappaleessa kuvaillut
tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset, mutta pienemmassa mittakaavassa. Suurin vai-
kutus vesistdille on mahdollisen voimajohdon pylvaiden perustusten ja sdhkdaseman raken-
nustydmailta hulevesien mukana tuleva kiintoainekuormitus. Kaytanndssa vaikutukset ja
mahdolliset riskit kuten tyokoneiden mahdolliset 6ljyvuodot ovat vastaavia kuin tuulivoima-
alueen rakentamisessa. Jos voimajohdon sijaan rakennetaan maakaapeli, maata kaivetaan
koko kaapelin matkalta, tosin matalammalta ja vain kapealta alueelta. Vaikutusten vahenta-
miseksi sdhkdlinjan pylvaiden sijoittamista purojen tai muiden pintavesien valittdmaan lahei-
syyteen on pyrittava valttamaan.

Sahkonsiirtoreittien vaikutukset jaavat hyvin lieviksi, rajoittuen lahinna pintavesien paikalli-
seen ja lyhytaikaiseen samentumaan eika toteutusvaihtoehdoissa ole merkittavia eroja.
Sahkonsiirtoreiteilla ei ole mydskaan toiminnan aikaisia vaikutuksia, koska sahkopylvaista,
niiden perustuksista tai maakaapeleista ei liukene haitallisia aineita vesiin.

6.10 Kasvillisuus, luontotyypit ja suojelukohteet

6.10.1 Nykytila

Kaava-alue sijoittuu Etela-Savon elidmaakuntaan ja metsakasvillisuuden aluejaossa etela-
boreaaliselle vyéhykkeelle ja siina edelleen Jarvi-Suomen alueelle (2b). Valtaosa kaava-alu-
eesta sijoittuu Salpausselkien reunamuodostuma-alueelle; kaava-alueen eteldosa valtatien
26 etelapuolella jaa reunamuodostuman ulkopuolelle. Suovybdhykejaossa alueen pohjoisosa
kuuluu Sisa-Suomen vietto- ja rahkakeitaiden alueeseen ja etelaosa Etela-Suomen kilpikei-
taiden alueeseen.

Kaava-alue on paaosin metsatalouskaytossa olevaa kumpuilevaa mantykangasta, jossa
korkeammalla sijaitsevat kallioiset kuivahkot kankaat vuorottelevat ojitettujen turvekankai-
den kanssa. Alueen pohjoisosa sijoittuu Somerharjun harjuvyéhykkeelle, missa metsa on
muuta aluetta kuivempaa hiekkapohjaista valoisaa mannikkda. Alueella on runsaasti metsa-
autoteita ja metsdkoneen uria sekd avohakkuuta. Alue on monin paikoin kivikkoista, ja alu-
eella on useita kalliojyrkanteita. Alueen puuston ika vaihtelee vesakosta noin 80-vuotiaa-
seen, eikd alueella ole vanhoja yli 100-vuotiaita metsia. Alueella ei ole luonnontilaisia, uhan-
alaisia tai silmallapidettavia luontotyyppeja edustavia metsia. Sahkonsiirtovaihtoehtojen alu-
eella ei ole luonnontilaisia, huomioitavia luontotyyppeja tai ekologisesti arvokkaita metsia tai
soita. Sahkonsiirtoreittien alueella ei myéskaan ole vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia tai
muita suojeltavia alueita.

Alueen soista suurin osa on ojitettu. Lakiasuo, jonne suunnitellaan aurinkovoimala-aluetta,
on entinen turvetuotantoalue. Alueen turvekankaat, jotka muodostavat useita laajoja alueita,
ovat manty- ja sekapuuvaltaisia. Pienialaisia soita on vesistdjen ymparilld ja muutamissa
painanteissa kangasmaan keskelld. Ne ovat kuitenkin ojitettuja eivatkd edusta uhanalaisia
luontotyyppeja. Alueen merkittavin suoalue on Joutjarven rannan avosuoalue, joka on tyy-
piltdan saranevaa (VU) ja joka vaihettuu isovarpurameeksi (VU).

Alueella on useita vesistja, joista pinta-alaltaan suurin on alueen keskella sijaitseva Kan-
gaslampi. Alueella on useita pienempia lampia, joista Tuurlampi, Parklampi ja Leppalampi
lukeutuvat vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamiin alle 1 hehtaarin suuruisiin lampiin. Alueella
on runsaasti ojia, mutta alueella ei ole luonnontilaisia virtavesia. Lampien sijoittuminen tuuli-
voima-alueella on esitetty Kuva 6-37.
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Kuva 6-37 Voimalapaikkojen sijoittuminen ja vesi- ja/tai metsalailla suojeltavat lampielinymparist6t peruskartalla.

Kaava-alueeseen rajoittuu kaksi yksityistd suojelualuetta, Honkavuoren luonnonsuojelualue
(YSA206370) seka Kasessaarten luonnonsuojelualue (YSA248325). Yksityisten suojelualu-
eiden sijoittuminen esitetaan tarkemmin kartassa (Kuva 6-38). Kasessaarten luonnonsuoje-
lualue koostuu paaosin avosuosta ja muutamasta suuremmasta metsasaarekkeesta, Hon-
kavuoren luonnonsuojelualue puolestaan METSO-luokituksen omaavista metsaalueista. La-
himpaan voimalapaikkaan on Kasessaarten suojelualueelta noin 400 metria ja Honkavuo-
ren alueelta noin 700 metria. Kaava-alueen sisapuolelle jaa myods yksi metsalain 10 §:n mu-
kainen elinymparistd, Parklampea ymparoiva pienvesiston valiton lahiymparisto.

Alueella suoritetussa kasvillisuusselvityksessa havaittiin runsaasti silmallapidettavaa aho-
kissankapalaa valtatie 6:n varrelta, joka sijoittuu kaava-alueelta katsottuna pohjoiseen.

Muita havaintoja uhanalaisista tai silmallapidettavista kasvilajeista ei tehty. Kaava-alueelta
tai sen lahistolta (havainnon tarkkuus 10 km) on vanhoja havaintoja kangasvuokosta (VU),
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joista viimeisin on vuodelta 1968. Iddnmasmalosta (EN) on tehty viimeisin havainto vuonna
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Kuva 6-38 Yksityisten suojelualueiden sijoittuminen kaava-alueeseen nahden. Kasessaarten suojelualue etela-
ja Honkavuoren suojelualue lansipuolella kaava-aluetta.

6.10.2 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan rakentami-
sen aikana, jolloin kasvillisuutta poistetaan voimalapaikoilta ja nostoalueilta, sdhk6asemien
rakennuspaikoilta seka sahkonsiirtoreittien ja huoltoteiden varrelta.
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Rakentamistoimenpiteiden seurauksena alueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja haviaa tai
niiden luonnontila muuttuu. Raivatun puuston seurauksena alueen valo-, kosteus- ja tuuli-
olosuhteet muuttuvat, mika aikaansaa ymparoivista metsaalueista poikkeavan mikroilmas-
ton muodostumisen (Tolvanen 1997, Yingzuo Qin ym. 2022). Kielteisimmat vaikutukset koh-
distuvat metsaisiin luontotyyppeihin seka varjoisista elinymparistoista riippuvaisiin lajeihin.
Metsaisten luontotyyppien kohdalla reunavaikutuksen arvioidaan yltdvan noin 50 metrin
padhan avoimeksi raivatusta alueesta (Ylisirnid ym. 2016), jolloin esimerkiksi puuston kuol-
leisuus saattaa lisdantya talla alueella tuulen aiheuttaman stressin vuoksi (Tolvanen 1997).
Sen sijaan valoisilla ja avoimilla kasvupaikoilla viihtyvat lajit voivat parhaimmillaan hyoétya
rakentamisen seurauksena syntyneista alueista. Tallaisia ovat esimerkiksi monet keto- ja
niittylajit, kuten alueelle tehdyssa kasvillisuusselvityksessakin havaittu ahokissankapala
(NT), jota tavataan usein teiden pientareilla.

Voimaloiden rakentamisesta aiheutuvat kasvillisuusvaikutukset ovat paaosin paikallisia ja
rajoittuvat rakennettavalle alueelle. Vaikutukset ovat voimalapaikoilla kuitenkin pitkaaikaisia,
silla kasvillisuuden raivauksen lisdksi maannosta poistetaan ja maaperaa peitetdan perus-
tusmateriaalilla kuten soralla. Talla on vaikutusta maaperan ominaisuuksiin ja siten kasvien
kasvuolosuhteisiin mahdollisesti myds voimaloiden purkamisen jalkeen.

Kaava-alueen huomionarvoisimmat elinymparistot ovat pienet vesilain mukaiset lammet
seka niiden valittomat [ahiymparistot, joista Parklammen ymparistd on Metsakeskuksen
maarittdma metsalain 10 §:n mukainen erityisen tarkea elinymparistd. Parklampi on kuiten-
kin rajattu kaavaluonnoksessa luo-merkinnalla, jolloin vaikutuksia kohteen luonteeseen ei
tule. Lahin voimalapaikan etdisyys Parklampeen on noin 250 metrid. Myos kaava-alueella
sijaitsevan Leppalammen arvioitiin tayttdvan samat metsalain 10 §:n mukaiset erityisen tar-
kean elinymparistdn kriteerit. L&hin voimalapaikka sijaitsee noin 390 metrin paassa lam-
mesta.

Yksi voimalapaikka sijoittuu noin 400 metrin pdahan vesilain mukaisen Tuurlammen ran-
nasta. Lammen ymparille on suositeltavaa jattaa riittdva suojavydhyke ekologisia rakenne-
piirteitd mukaillen.

Voimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahai-
set. Vaikutuksia voi syntya alueen lisdantyneesta inmistoiminnasta, ja esimerkiksi vieraslajit
voivat hy6tyd muuttuneesta elinymparistdsta (Vila & Ibafiez 2011) ja levitd maansiirron ja
tydkoneiden mukana tuulivoimaloiden ja huoltoteiden ymparistéon (Montagnani ym. 2022).
Tuulivoimaloista, sdhkdasemista tai voimajohdoista alkunsa saavat tulipalot, jotka paasevat
levidmaan maastopaloksi, ovat mahdollisia mutta epatodennékaisia.

Voimaloiden toiminnan lopettamisen jalkeen voimalapaikat voidaan maisemoida, jolloin kas-
villisuus alkaa vahitellen palautua ja levittaytya voimalapaikoille. Voimalapaikkojen alueen
valtaavat ensiksi pioneerilajit, jotka vaihtelevat kunkin voimalapaikan kasvupaikan ravinteik-
kuuden mukaan. Muutos kohti ymparoivien alueiden luontaisia luontotyyppeja on kuitenkin
hidas etenkin suoluontotyyppien ja varttuneiden metsaluontotyyppien kohdalla, minka
vuoksi niihin kohdistuvat vaikutukset ovat pitkaaikaisia, jopa pysyvid. Hankkeessa poistuu
kuitenkin yksinomaa kasiteltya talousmetsaa, jolloin hankkeen lopettamisen jalkeen uudistu-
maan jadva pienaukko saattaa kohteesta riippuen osin jopa lisata alueellista monimuotoi-
suutta. Vaikutukset riippuvat pitkalti kohteiden tulevasta kasittelysta ja siita, miten voimala-
paikkojen aluetta aiotaan lopettamisen jalkeen hyodyntaa.

Aurinkovoimala-alueella ei ole havaintoja uhanalaisista tai muuten huomionarvoisista kasvi-
lajeista tai luontotyypeista, eivatka perustamistoimet nain ollen vaadi maanmuokkausta tai
puuston poistoa lajeille tarkeilta alueilta.

Aurinkovoimala-alueella ei esiinny uhanalaisia tai muuten huomionarvoisia kasvilajeja tai
luontotyyppeja, eikd aurinkovoimalla arvioida olevan merkittavia toiminnan aikaisia vaikutuk-
sia alueen kasvillisuuteen. Toiminnan lopettamisen jalkeen alueen kasvillisuus alkaa
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vahitellen palautua alkutilannetta vastaavaksi, tai aluetta voidaan vaihtoehtoisesti muokata
esimerkiksi metsittdmalla tai perustamalla kosteikko mahdollisuuksien mukaan. Kokonai-
suudessaan voidaan todeta, ettd aurinkovoimalasuunnitelmalla ei ole merkittavaa vaiku-
tusta alueen kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin tuulivoima-alueen
rakentamisessa. Voimajohdon alueen puusto poistetaan, ja lisdksi puustoa voidaan lyhen-
taa tai tarvittaessa poistaa reunavydhykkeen alueelta. Taman seurauksena puustoisia luon-
totyyppeja haviaa tai niiden luonnontila muuttuu. Kentta- ja pohjakerroksen kasvillisuuteen
kohdistuvat vaikutukset ovat vahaiset jo entuudestaan aukeilla kasvupaikoilla.

6.11 Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit ja muu huomionarvoinen elaimisto

6.11.1 Nykytila

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) on listattu yhteison tarkeana pitamia eldinlajeja, jotka
edellyttavat tiukkaa suojelua. Suomessa luonnonsuojelulain (9/2023) 8. luvun 78 §:n nojalla
niiden lisaantymis- ja levahdysalueiden havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Liitteen
I lajien suojelemiseksi EU:n jasenmaiden on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita.
EU:n luontodirektiivin liitteissa Il ja IV mainittujen lajien pitkaaikainen sailyminen EU:n alu-
eella pyritdan turvaamaan. Kaava-alueella potentiaalisia luontodirektiivin liitteen Il (a) tai liit-
teen IV (a) lajeja ovat mm. viitasammakko, liito-orava, suurpedot seka osa lepakkolajeista.

Lepakot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeja ja li-
saksi Suomessa rauhoitettuja. EUROBATS-sopimuksen (Sopimus Euroopan lepakoiden
suojelusta 104/1999) mukaisesti lepakoiden lisdantymis- ja levahdysalueiden lisdksi myds
lepakoiden tarkeat ruokailualueet ja kulkureitit on suojeltava.

Kaava-alueella tehtiin kesa-, heina- ja elokuussa 2022 lepakkoselvitys. Selvityksen aikana
kaava-alueella tehtiin havaintoja pohjanlepakosta ja siippalajeista. Suurimmat havaintomaa-
rat (18 kpl) saatiin elokuun passiiviselvityksessa pohjanlepakosta kaava-alueen lansirajan
tuntumasta.

Yleisesti ottaen kaava-aluetta ei voida pitaa erityisen tarkeana elinymparistona lepakoille.
Alueella rajattiin kuitenkin kolme luokan Il aluetta, eli muuta lepakoiden kayttamaa aluetta,
mika tarkoittaa, etta alueet tulisi mahdollisuuksien mukaan huomioida maankaytdssa. Selvi-
tyksessa rajattuja luokan Il alueita ovat Kangaslammen lahella sijaitseva alue, yksityisen
suojelualueen ldhelld oleva alue kaava-alueen lansilaidassa sek& Tuurlammen lansipuoli-
nen alue. Kaava-alueelta ei havaittu tarkeita lisdantymis- tai levahdysalueita (luokka I) eika
erityisen tarkeita ruokailualueita (luokka II).

Liito-orava

Liito-orava on rauhoitettu seka EU:n luontodirektiivin liitteiden Il(a) ja 1V(a) laji. Viimeisim-
massa uhanalaisuusarvioinnissa laji luokiteltiin vaarantuneeksi (VU) (Hyvarinen ym. 2019).
Liito-oravan tyypillisia elinymparistoja ovat varttuneet kuusivaltaiset sekametsat, joissa on
jareda puustoa pesapuiksi ja lehtipuita ravinnoksi.

Kaava-alueella tehtiin liito-oravaselvitys kevaalla 17-18.4.2023. Kaava-alueella tehtiin kah-
della alueella yksittaisia havaintoja liito-oravan papanoista, mutta kolopuita tai muuta varsi-
naisesti liito-oravan elinymparistoon viittaavia havaintoja, ei tehty. Kaava-alueella on vain
vahan liito-oravalle soveltuvia elinymparistoja, ja ne ovat pinta-alaltaan pienia ja sijoittuvat
erilleen toisistaan. On epatodennakoéista, etta ne olisivat liito-oravalle tarkeita
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elinymparistoja. Elinymparistojen valilla ja ymparilla ei myoskaan havaittu lito-oravan suosi-
mia kulkuyhteyksia. Selvityksen mukaan alueella ei ole siis EU:n luontodirektiivin tarkoitta-
mia liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, jotka tulisi luonnonsuojelulain 78 §:n mu-
kaisesti jattda rakentamistoimenpiteiden ulkopuolelle.

Viitasammakko

Viitasammakko on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) laji ja lisdksi Suomessa rauhoitettu.
Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa laji luokiteltin Suomessa elinvoimaiseksi (LC)
(Hyvarinen ym. 2019). Viitasammakon elinymparistdja ovat vesistot seka kosteat suot ja

painanteet.

Kaava-alueella tehtiin viitasammakkoselvitys kevaalla 3.5. ja 15.5.2023. Selvityksen perus-
teella alueella esiintyy viitasammakoita ja alueella on runsaasti lajille soveltuvaa elinympa-
ristéa. Luonnonsuojelulain 78 § kieltda luontodirektiivin liitteen 1V lajien lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkojen havittdmisen ja heikentdmisen. Havaitut vitasammakon elinymparistét tu-
lee huomioida hankkeen toteutusvaiheessa. Lajin lisaantymisymparistot sijoittuvat Kangas-
lammen, Pieni Roukkulammen, Leppalammen ja Parklammen ranta-alueille.

Kirjoverkkoperhonen

Kirjoverkkoperhosen uhanalaisuusluokka on viimeisimman uhanalaisuusarvion mukaan
elinvoimainen (LC) (Hyvarinen ym. 2019), laji on rauhoitettu Suomessa, ja se kuuluu EU:n
luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajeihin. Lajin levinneisyysalue painottuu Kaakkois-Suo-
meen, ja sita esiintyy yleisesti levinneisyysalueensa sisalla. Lajille 16ytyy sopivia elinympa-
ristoja runsaasti, silla se suosii aurinkoisia reuna-alueita, kuten hakkuuaukeiden ja teiden
pientareita seka valoisia metsia. Naaras munii munat ravintokasvien lehdille, joihin toukat
kutovat seittipussin suojakseen ja talvehtimiseen. Lajin paaravintokasveja ovat kangasmai-
tikka (LC) ja metsamaitikka (LC).

Kaava-alueella tehtiin kirjoverkkoperhosselvitys heind-syyskuussa 2023. Heindkuussa kah-
den maastopaivan aikana etsittiin lajille sopivia elinymparistdja, joista myohemmin alkusyk-
sylla tarkastettiin toukkapesat ravintokasveilta kolmen maastopaivan aikana. Alueelta ha-

vaittiin runsaasti lajille sopivaa elinymparisto6a, mutta selvityksessa ei I0ytynyt toukkapesia.

Suurpedot

Kaava-alueella todennakdisesti esiintyvia luontodirektiivin liitteen 1V (a) suurpetoja ovat
karhu (NT), ilves (LC) ja susi (EN) seka luontodirektiivin liitteen 1l suurpeto ahma (EN). Alu-
eella ei ole kuitenkaan tiedossa olevia suurpetoreviireja. Tiedot perustuvat Luonnonvara-
keskuksen suurpetoaineistoihin sekd Suomen riistakeskukselta ja alueella toimivilta metsas-
tysseuroilta saatuihin tietoihin.

Metsastysseuroilta saadun tiedon mukaan alueen suurpetohavainnot ovat yksittaisia. Viime
vuosilta havaintoja on karhusta ja ilveksesta. Havaintojen perusteella ei voida kuitenkaan
tehda suoria johtopaatdksia lajien pesapaikoista, silld suurpedot liikkuvat laajalla, jopa sato-
jen neliokilometrien alueella. Elaimet voivat kayttaa aluetta esimerkiksi kulkuyhteytena tai
ravinnonhankintaan, mutta eivat valttamatta synnyta pentueita siella.

Huomioitavista lajeista vuosien 2022 ja 2023 maastoselvityksissa tehdyt havainnot ja ha-
vaintojen perusteella tehdyt elinymparistérajaukset on esitetty kartassa (Kuva 6-39).
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Kuva 6-39 Vuosina 2022 ja 2023 tehtyjen luontoselvitysten havainnot ja elinymparistdrajaukset.

Tavanomainen lajisto

Alueella esiintyy havupuuvaltaiselle metsatalousalueelle tyypillista nisakaslajistoa, kuten
hirvi (LC), metsajanis (LC) ja kettu (LC), joista tehtiin havaintoja maastoselvitysten yhtey-
dessa. Hirvikannan tiheydeksi alueella on arvioitu noin 3,7 kpl / 1000 ha (Luonnonvarakes-
kus 2022), mikd on Suomen suurimpia hirvitiheyksia. Lisaksi alueella esiintyy todennakéi-
sesti useita pikkunisakaslajeja, matelijoita, ruskosammakkoa (LC) ja rupikonnaa (LC) perus-

tuen yleiseen tietoon lajien levinneisyydesta ja elinymparistovaatimuksista.
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6.11.2

6.11.3

Lahtotietoja

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana elainten kokemasta hairintavaikutuksesta on osin keske-
naan ristiriitaisia tutkimustuloksia. Toisaalta useat eldimet voivat tottua tuulivoimaloiden las-
naoloon, silla voimaloista aiheutuva melu, varjostus ja valke eivat yleisesti vaikuta merkitta-
vasti elainten elinolosuhteisiin (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Vaikutuksissa on kuitenkin run-
saasti lajikohtaista vaihtelua. Maaelaimiston on myds todettu alkavan reagoida meluun noin
40 dB tasolla (Shannon ym., 2016). Tuulivoimaloista aiheutuvan melun ohjearvoinen 40 dB
meluvyohyke ulottuu voimaloiden toiminnan aikana noin 800 metrin etaisyydelle voimaloista
(katso luku Melu). Tuoreen tutkimuksen tarkastelemissa tapauksissa 67 % maalla elavista
nisakkaista siirtyi kauemmas tuulivoimaloista. Joillekin lajeille elinympariston muuttuminen
saattaa kuitenkin mahdollistaa uusia ravinnonlahteita. Esimerkiksi sahkonsiirtoreiteille rai-
vattuun voimajohtokaytavaan ja voimaloiden nostoalueille voi levita koivujen ja pajujen tai-
mia, jotka tarjoavat lisaa ravintoa hirville ja janiksille.

Tuulivoimaloilla voi toimiessaan olla haitallinen vaikutus lepakoihin tormaysten aiheuttamien
kuolemien vuoksi (Meller, 2017). Satunnaisten tormaamisten lisaksi lepakoiden aktiivinen
hakeutuminen turbiinien I&heisyyteen muun muassa tuulivoimaloille kertyneiden hyonteisten
houkuttelemana voi lisata kuolleisuutta. Myos lepakoiden joutuminen tuulivoimalan siipien
taakse syntyvaan voimakkaaseen pydrteeseen, jossa ilmanpaineen muutos vaurioittaa le-
pakoiden sisdelimia, aiheuttaa lepakoiden kuolemia (Meller, 2017; Rydell ym., 2017). Lepa-
kot ovat pitkaikaisia ja lisdantyvat hitaasti, minka vuoksi tuulivoimaloista aiheutuvan lisa-
kuolleisuuden kompensoiminen voi olla lepakkopopulaatioille haastavaa (Meller, 2017).
Kaava-alueet voivat myds muuttua lepakoille epasuotuisaksi elinymparistoksi, ja lepakot
saattavat nain ollen aktiivisesti alkaa valtella voimaloita (Gaultier ym., 2023). Tuoreen tutki-
muksen tarkastelemissa tapauksissa 72 % lepakoista siirtyi kauemmas tuulivoimaloista, ja
vaikutukset ulottuivat keskimaarin noin yhden kilometrin etaisyydelle (Tolvanen ym., 2023).
Osa tutkimuksen aineistoista on keratty olosuhteissa, joissa voimaloiden korkeudet, elinym-
paristét ja lajisto ovat erilaisia kuin Suomessa, joten tutkimusten tulokset eivat ole yleistetta-
vissa laadittavaan kaavaan.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen elai-
mistoon

Rakentamisen aikana suurin alueen elaimistoon kohdistuva vaikutus syntyy alueen lisaanty-
neesta ihmistoiminnasta. Ihmisista ja tyokoneista aiheutuva melu ja muut hairidtekijat kar-
kottavat alueen eldimist6a kauemmas, silla luonnonvaraisten, etenkin suurempikokoisten
lajien tiedetdan valttelevan ihmisia (Lasky & Bombaci 2023). Vaikutus on kuitenkin lyhytai-
kaista, ja eldimet todennakoisesti palaavat alueelle rakentamistoimenpiteiden paatyttya.

Alueen raivauksella ja maanmuokkauksella voi olla vaikutus joidenkin lajien kayttamaan re-
viiriin. Esimerkiksi puustoisista elinymparistdista riippuvaisten lajien elintila kaventuu elinym-
paristdjen pirstoutumisen seurauksena, silla elinymparistéihin kohdistuu suoria pinta-alame-
netyksia tai ne laikuttuvat pienemmiksi, toisistaan erilldan oleviksi elinymparistoiksi. Hank-
keella ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa vaikutusta lajien kulkuyhteyksiin elinympa-
ristojen valilla, silla voimaloiden valille jaa raivaamatonta metsaa, eika niiden ymparille ra-
kenneta pysyvia aitoja. Osa lajeista, kuten hirvet, naataelaimet, janikset ja kettu, voi hyotya
alueelle rakennetuista teista ja kayttaa niita likkumiseen. Viitasammakon osalta voimalan
rakentamistoimet eivat muuta sammakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, silla lampien
vesitalous sailyy kaikissa suunnitelmissa muuttumattomana.

Rakentamisaikaisia vaikutuksia saattaa ilmeta paikallisena lievana hairiéna kunkin raken-
nettavan voimalapaikan valittomassa laheisyydessa elaimistolle.
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Lepakolle tarkeiksi tunnistettuja luokan Ill alueita sijaitsee tuulivoimalapaikkojen [&heisyy-
dessa, mutta alueet eivat kuitenkaan ylla voimaloiden vaikutusalueelle. Voidaan kuitenkin
olettaa lepakoiden liikkkuvan myos alueen ulkopuolella, voimalapaikkojen laheisyydessa.
Tuulivoima voi aiheuttaa lepakoille suoria ja valillisia vaikutuksia, joista toiminnan aikaisia
vaikutuksia ovat tdrmaykset turbiinien py®oriviin lapoihin erityisesti latvuskerroksen ylapuo-
lella saalistavien pohjanlepakoiden osalta, seka elinymparistdjen heikentymisen vaikutukset
ravinnonhankintaan puustoisissa elinymparistdissa saalistavilla lajeilla, kuten siipoilla (Ry-
dell ym. 2012, Meller 2017).

Paikallinen haitta lepakoille on mahdollinen yhden lepakoiden kayttdman luokan 11l alueella,
jonka laheisyyteen alle 400 m etaisyydelle sijoittuu kaksi voimalaa. Viimeaikaisten tutkimus-
ten mukaan pohjanlepakoiden maara on suurempaa yli 600 m etaisyydella ja siippalajien yli
800 m etaisyydella voimaloista (Gaultier ym. 2023). Taman perusteella osa luokan Il alu-
eella saalistavista yksildista voi valtella aluetta voimaloiden toiminnan aikana. Koko kaava-
alue tarkasteltuna vaikutukset jaavat kuitenkin vahaisiksi.

Liito-oravan osalta ei synny vaikutuksia, silla lajista ei ole vakituiseen elinymparistoon viit-
taavia havaintoja. Alueelle tehdyssa selvityksessa havaittiin yksittaisia papanoita, mutta ei
pesintaa tai vakituista elinymparistoa tukevia havaintoja. Viitasammakon osalta elinymparis-
téja on tunnistettu ja rajattu kartalle (Kuva 6-39), mutta ne eivat sijaitse voimalapaikkojen
valittdmassa laheisyydessa.

Kirjoverkkoperhosen toukkapesia ei 16ytynyt kaava-alueelta vuonna 2023 tehdyssa selvityk-
sessa. Alueella todettiin kuitenkin kirjoverkkoperhoselle potentiaalisia elinymparistoja.

Kaavaehdotuksen mukaisille voimalapaikoilla (tv-alueet) ja rakennettavien teiden alueille
tullaan tekemaan uusi kirjoverkkoperhosselvitys kesékaudella 2025. Selvityksessa kartoite-
taan kirjoverkkoperhoselle soveltuvia elinymparistoja etsimalla lajin ravintokasveilta toukka-
pesia lajille sopivista ymparistoista voimalapaikkojen ja uusien teiden alueelta. Lajin esiinty-
minen varmistetaan kirjoverkkoperhosen pesaksi joko toukkien tai toukkanahkojen avulla.
Mikali toukkapesia havaitaan, teiden sijainteja ja voimaloiden sijainteja tv-alueiden sisalla
muutetaan niin etta ne eivat sijoitu kirjoverkkoperhosen potentiaalisille lisdantymisalueille.

Suurpetohavainnot kaava-alueelta ovat yksittaisia, eika alueelle sijoitu tunnettuja suurpeto-
reviireja. Alueella saattaa liikkua yksittaisia susia, ilveksia, karhuja ja ahmoja, mutta suunni-
telma ei muuta alueen luonnetta siten, etta se vaikuttaisi suurpetojen esiintymisen mahdolli-
suuteen alueella heikentavasti. Tehdyt yksittaiset havainnot perustuvat paikallisten haastat-
teluihin ja arvio soveltuvuudesta lajien levinneisyysalueeseen ja elinymparistévaatimuksiin.
Alueella tehtavien hakkuiden seurauksena lisdantyva vesakoituminen saattaa houkutella
alueelle lisaa riistanisdkkaita ja siten jopa parantaa esimerkiksi ilveksen elinolosuhteita alu-
eella. My6skaan ilveksen pesintaan suosimia jyrkkia ja lohkareisia kallioita, joita kaava-alu-
eella mahdollisesti esiintyy, ei ole tarkoitus louhia tai muutoin muokata lajille epasopiviksi.
Alueen ilveshavainnot ovat hyvin vahaisia, joten ilveksen nykyista tai aiempaa lisdantymista
taikka varsinaista reviiria alueella voidaan pitaa hyvin epatodennakoéisend. Suurpetojen elin-
olosuhteet alueella hankkeen myd6ta sailyvat alkutilannetta vastaavina.

Lakiasuon entiselle turvetuotantoalueelle suunnitellun aurinkovoimala-alueella ei ole ha-
vaintoja uhanalaisista tai muuten huomionarvoisista elaimista, eivatka perustamistoimet
vaadi maanmuokkausta tai puuston poistoa lajeille tarkeiltd alueilta. Puuston raivauksesta
aurinkovoimalan alueella saattaa koitua lieva, valiaikainen hairié alueen eldimille yleisesti,
mutta vaikutukset eivat kohdistu direktiivilajeihin.

Rakentamisen aikana eldimille voi aiheutua haittaa perustamistdista, puuston poistosta ja
ihmistoiminnan valiaikaisesta lisdantymisesta johtuen, mutta haitat ovat luonteeltaan vahai-
sia ja valiaikaisia. Sdhkdnsiirtovaihtoehdot eivat sijoitu tunnistettujen tai potentiaalisten huo-
mionarvoisten tai uhanalaisten lajien elinymparistdjen alueelle. Sdhkdnsiirtovaihtoehtojen
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valilla ei ole merkittavaa eroa rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa, silla kaikkiin vaihtoeh-
toihin patevat edelld mainitut kriteerit.

6.12 Linnusto

6.12.1 Luumaen arvokkaat linnustoalueet

Etela-Karjalassa maakunnan keskiosaa hallitsee Suur-Saimaa seka lounaasta koilliseen
maakunnan lapi kulkeva Salpausselka kuivine mantykankaineen ja harjujaksoineen (Leivo
ym. 2002). Maakunnassa on lukuisten viljelysmaiden vaikutuksesta paljon rehevoityneita
lintujarvia. Etela-Karjalassa on yhteensa 20 tarkeaa lintualuetta, joiden yhteispinta-ala on
120370 ha.

Tuulivoima-alueesta alle 10 kilometrin sateelld sijaitsee Suomelle tarkeita lintualueita (Fin-
nish Important Bird Areas -FINIBA) sekd maakunnallisesti térkeita lintualueita (MAALI). L&-
hin lintualue on Kivijarvi-Ala-Kivijarven kansallisesti merkittava lintualue (FINIBA) 320086
kahden kilometrin etaisyydella tuulivoima-alueesta. Naiden valissa on Niemelan lampialue
(FINIBA) (320088), joka on kaakkurin (LC, DIR) pesimalampi.

96(164)



20.1.2025

Luuméen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava, kaavaselostus (ehdotusvaihe)

OO -
Valkosenkyla v K
Parkkola '
R‘

D Tuulivoima-alue L|ntua|ue§t Hamakyla Kylliald | | ontunen
) Aurinkovoima-alue |[__J Suomen tarkeat Susivor sarele . | hula
B 2 lintualueet (FINIBA) Flimeua
nsiircorelti . —pe o pal
Maakunnallisesti tarkeat |« Pl Laksiainen Mulkka | foonen
=== SVE1A lintualueet (MAALI) == ———— — Nisci Lo
appura K
Juopperi - Torviniemi
=== SVE1B b Natura 2000 - SPA Toukkala
ukkula g O350 !
SVE].C Nuokka Sillansuu
Simola
SVE].D sy Kur LEMI Keskisenpaa
Kumluh
-
SVE2A o —
SVEZB Tuuliainen
Suoniala
\
Pukkila ) Kotalahti
Inkerila // Poljo Pentti | Lokanen o)
e o Meni e
Se—
/ Kohopaa -
Mauno / 55 o
Rasi R Livoniyigy Quurkkag e Laukkala
‘ Salmi
! Kimmo Sydénmaan Lakka ///
/ s Huhtinigmi
e
Horkés / Sorsala // Lakkog
/ Kapnuskoski
Pasi Vaantaja //
/
3 % \
s Ahagtenmaa Antikkala
II A Kelveld \
f P Vainonen / \\ -
OoKInMmaki
1 Niemenkulma I/ Ll Venalaisenkyla Puntari \\
Kiuri |I o ] Kiurunmaki syl \
ki —
ey | Rantonen lf’ﬂ”"” e Haudankyld |'
1 ——" Kaitjarvi
] " I M I
] Kaipiainen Hakanen I
- \ |
etso -
. ) Saares S Heimala -Anttila
- \ Eﬁ‘ 2 1/ \ Rani
! \ renky I
L
\ AN |
joppala Kurvila I Parariia .
K}‘ R \‘ ‘ Karhunkyl& ‘b 9 ,' lives
\ \ Saaramaa uotola I
\ Engjarvi \\ ' Pavunkyl4 V Hidtala ’I
Poytasuo_b Suoknuuti | Nappi I
O Villikanmaki K ‘}\ / i / Laapas I
\\ e { opiala H;(munen | Matto
\ Patolahti / 1
\ Engian \\ Virokoski / ]
\ N Rior 7/ ]
\ N\ / Lahdenkyla /
\ Palosenkulma S P*‘““‘)L’”W“'ﬂ Nokkala ,’ Hydnanmaa /
\ o TN /
\\ \\\ *({ /. Kirppu I/
\ Haapala Lamela '\0 Metsé-Muuroner S /
Saittara: ~, Purho Pera-Kasari
Sipunsaari \\ ~~Ld ’,/ /
h ~ ——
.\ Al '~ —hetkOIE
\\ Muurola Kasari HOS‘&%
\,
M uiflda Koskuankulma Joenpolvi ///
Metsépohja N\,
7 Hivels N Ryhaltd Pekkol V4 0
Pekkola
N Vaha-Uski /A
\, Syriasenkulma Lapjérvi lapaa S 1'1r(\k° /
Sippola . - e a / Kaitai
\\\ Aholankulma / P3
Kkolanmaki P i \\\ SouMki Suur-Miehikkala VS(\//
~ e
~ g
;\_§ Jarvenkyla Kantola 9,/ Hono
Vispaa N *arvistonpuoli o )
Aholanméki e Ihamaa \\Ns\\\ 0 __,// 7 B ) Sydanmaa 14 km
! —
) g e A Sy T —
Taipale
Tulostettu 27/11/2024, RT. \ \ \ )
Lahde: lintualueet: Birdlife, Natura SPA-alueet: SYKE
Pohjakartta © Maanmittauslaitos

Kuva 6-40 Luumaella sijaitsevat arvokkaat linnustoalueet
Taavetin itdpuolella ndiden alapuolella sijaitsee myés maakunnallisesti tarkea lintualue
(MAALI) Kivijarven etelapuolen lintupellot (320152), joka on hanhien, kurkien ja joutsenten
suosima laaja lepaily- ja ruokailualue Kivijarven ja valtatien 6 etelapuolella. Hanhien ja kur-
kien ydpymispaikat sijaitsevat Kivijarvella peltoalueiden pohjoispuolella ja siirtyminen naille
alueille tapahtuu MAALI-alueen yli. Kriteerilajeista pelloilla levahtaa syksyisin lintudirektiivi-
lajit joutsenia (LC, DIR), valkoposkihanhia (LC, DIR) ja kurkia (LC, DIR) seka kevaisin ja
syksyisin metsahanhia. Muista lajeista alueen kautta muuttaa tundrahanhi (DIR). Lahin

naista levahtamiseen kaytetyista peltoalueista sijaitsee kaava-alueen itapuolella Niemenky-
Iassa noin 5 kilometrin etaisyydella. Alue on osittain myos merkitty kansallisesti
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merkittavaksi lintualueeksi (FINIBA) (320103), Hepokankaan-Haimilan pellot, joka on kur-
jelle tarkea alue.

Kaava-alueen kaakkoispuolella rahka-, tupasvilla- ja isovarpurameella sijaitsee Ala-Hai-
sevasuon maakunnallisesti tarkea lintualue (320186). Keskella sijaitseva ojittamaton suo-
alue on suolintulajistoltaan arvokas. Noin 7 kilometrin kaava-alueen etelapuolella sijaitsee
myos suolinnustoltaan merkittdva Suuri Aittosuo (320187) niminen MAALI-alue, jossa pesii
kahlaajalinnustoa kuten kuovi, toyhtohyyppa ja valkoviklo ja kriteerilajina on kapustarinta
(LC, DIR)

Pesimalinnusto

Luumaen tuulivoima-alueella vuonna 2023 laaditun linnustoselvityksen (liite 13) perusteella
yleisimpia alueella pesivia lajeja olivat metsakirvinen (LC), peippo (LC) ja kaki (LC). Seuraa-
vaksi runsaimmat pesimalajit olivat pajulintu (LC), punarinta (LC) ja laulurastas (LC). Lajit
ovat tavallisia metsan lajeja. Kangaslammella pesi sorsalintuja kuten tavi (LC), telkka (LC)
ja uhanalaisluokitukseltaan vaarantunut haapana (VU). Kaava-alueen lansipuolella sijaitse-
valla Palvaalla ja kaava-alueen itapuolella olevalla Joutjarvella havaittiin sinisorsan (LC) pe-
sintaa ja Kangaslammella ja Joutjarvella pesi laulujoutsen (LC, DIR). Kahlaajalajisto on alu-
eelle tyypillistd, joista mainittakoon taivaanvuohi (NT), tdyhtéhyyppa (LC), valkoviklo (NT) ja
metsaviklo (LC). Lajitietokeskuksen tiedossa olevia lintuhavaintoja varsinaiselta kaava-alu-
eelta I10ytyy vain muutamia, mutta havaittu lajisto alueella ja sen lahiymparistossa vastaa
linnustoselvityksen havaintoja.

Kanalinnuston esiintyvyys kaava-alueella on linnustoselvityksen mukaan vahainen, mutta
paikallisten metsastajien mukaan kaava-alueen lansipuolella on kanalinnuille soveltuvaa
elinymparistda ja vahva kanalintukanta (Metsastajien haastattelu 20.11.2023).

Metson (LC, DIR) jalkia I6ytyi Kangaslammen viereiseltad harjanteelta, mutta kanalintujen
soidinpaikkoja tai reviireja ei vuonna 2023 havaittu. Muutamia yksil6ita havaittiin Suurikan-
kaan lansipuolella. Vuoden 2024 inventoinnissa kaava-alueella havaittiin metsojen soidin-
alue seka useita metsoyksiloita. Lintuatlaksen tietojen mukaan lahialueilla myds pesii kana-
lintuja.
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Kuva 6-41 Kaava-alueella ja sen lahiymparistossa esiintyvaa uhanalaista ja huomionarvoista lintulajistoa (Vuo-
den 2023 havainnot merkitty pisteella erotuksena lajitietokeskuksen havaintotiedoista (nelid).

Lintuatlaksen tietojen mukaan Somerharjun atlasruudun alueella on havaittu p6lléja, mutta
niiden reviireja tai merkkeja pesinnasta kevaalld 2023 tehdyssa polldselvityksessa ei kaava-
alueella ja sen ymparistossa havaittu. Lajitietokeskuksen havainnoista ei myoskaan I0ytynyt
havaintoja pdlldista kaava-alueella. Petolintuja ei vuoden 2023 linnustoselvityksessa ha-
vaittu pesivan alueella, mutta alueen Iahiymparistéssa on havaintoja useammasta lajista
seka linnustoselvityksen, etta lajitietokeskuksen ja lintuatlaksen tietojen mukaan.

Muuttolinnusto
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6.12.2

Kaava-alue sijaitsee vilkkaan arktisten muuttolintujen reitin varrella. Tuulivoima-alue sijoittuu
metsahanhen, tundrahanhen ja valkoposkihanhen paamuuttoreitille seka syys- etta kevat-
muutossa. Kevatmuutossa hanhien muuttoreitti kulkee kaava-alueen ylitse kohti pohjoista ja
koillista. Runsaimmin alueen yli syksylla muuttavia lintuja vuoden 2023 linnustoselvityksen
perusteella olivat hanhet, joista runsaimpana valkoposkihanhi (LC, DIR). Parvista 80 %
lensi kaava-alueen yli. Lukumaarallisesti valkoposkihanhia lensi syksylla alueen yli 23680
yksiloa. Naista 71 % lensi alueen yli voimaloiden pyyhkaisykorkeudelta (100-300m). Lisaksi
alueen yli lentavia runsaita muuttajia ovat sepelkyyhky (LC), rékattirastas (LC) seka peippo-
linnut runsaimpina lajeina peippo (LC), jarripeippo (NT) ja vihervarpunen (LC). Kevatmuu-
tossa alueen yli lentavien lintujen maara tehdyn linnustoselvityksen mukaan on vahainen
muiden lajien paitsi hanhien osalta, joista runsain lajirynma myos kevaalla oli valkoposki-
hanhi. Alueen yli muuttaa myds petolintuja kuten muuttohaukka (VU, DIR), hiirihaukka (VU)
ja varpushaukka (LC), mutta yksildomaarat ovat vahaisia. Linnustoselvityksen mukaan muut-
tohaukka ja osa varpushaukoista noudattelee muutossa linjaa koillisesta lounaaseen, jolloin
muutto kulkee kaava-alueella sen eteldpuoleisen karjen ylitse. Hiirihaukoista osa muutti luo-
teen suunnasta kaakkoon ylittaden kaava-alueen koilliskulman. Muuttoreitteja on kuvattu tar-
kemmin linnustoselvitysraportissa.

Arvokkaimmat linnustoalueet ovat Kangaslampi ja sen ympaéristd, jonne painottuvat usean
uhanalaisen ja EU:n lintudirektiivin I-litteen lajien reviirit. Alueella on havaittu metsoja, laulu-
joutsen, runsaasti kehraajia ja sorsia. Uhanalaisista tiaisista kaava-alueella havaittiin erittain
uhanalaista hémétiaista (EN) ja uhanalaisluokitukseltaan vaarantunutta téyhtétiaista (VU).
Muista huomionarvoisia tai EU-lintudirektiivin I-liitteen lajeista kaava-alueen lahistolla ha-
vaittiin pensastaskua (VU), seka idassa kaava-alueen ulkopuolella harmaapaatikkaa (LC) ja
pikkulepinkaista (LC, DIR). Alueen etelapuolella havaittiin kurki (LC, DIR) ja ruisraakka (LC,
DIR).

Vaikutukset linnustoon

Yleiset linnustovaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa melua ja tarinda seka inmisten ja tyokoneiden liik-
kumista alueella, mika voi karkottaa ihmisvaikutukselle herkat lajit kauemmas (Scholl &
Nopp-Mayr, 2021). Rakentamisen aikaisen hairintdvaikutuksen voimakkuus riippuu paikalli-
sesta linnustosta ja alueen ihmisvaikutteisuudesta ennen rakentamisen aloittamista. Vaiku-
tukset ovat tavallisesti voimakkaimpia lintujen pesimaaikana, silld melu ja ihmisten l&dsn&olo
voivat karkottaa linnut pois reviireiltdan ja siten johtaa pesinnan epaonnistumiseen.

Lisaksi tuulivoimaloiden rakentaminen saattaa muuttaa lintujen kayttdaman pesintaelinympa-
riston, saalistusalueen, levahdyspaikan tai kanalintujen soidinalueen. Lintujen elinymparis-

ton ravintotilanne saattaa heikentya, minka vuoksi kaava-alue ei enaa sovellu lintujen ravin-
nonhankintaan. Laajoja alueita vaativat vanhojen metsien lajit, kuten monet petolinnut, kar-
sivat elinymparistdjen vahenemisesta ja pirstoutumisesta seka yksittaisten suurten ja riitta-

van tukevaoksaisten puiden vahentymisesta (Kontkanen & Nevalainen, 2002).

Tuulivoimarakentamisen epasuorat linnustovaikutukset, kuten hairintavaikutus ja elinympa-

ristbmuutokset, nakyvat alueen lajikoostumuksessa ja yksilomaarissa yleensa vasta pitkalla
aikavalilld kaava-alueen muututtua joidenkin lintulajien kannalta epasuotuisaksi elinymparis-
toksi (Ymparistdministerid, 2016) ja joidenkin lajien sopeuduttua muuttuviin olosuhteisiin.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset suorat linnustovaikutukset muodostuvat tormayskuollei-
suudesta eli kuolemista, jotka aiheutuvat lintujen tormaamisesta tuulivoimalan roottorin liik-

kuviin lapoihin, tuulivoimalan torniin tai sdhkdnsiirtoreittien voimajohtoihin tai pylvaisiin (Ym-
paristdministerid, 2016). Tuulivoimaloihin tdrmaamisen seurauksena kuolevien lintujen revii-
rit vapautuvat uusien yksiloiden kayttoon tai jaavat asumattomiksi, mika aikaansaa
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muutoksia alueen linnuston populaatiodynamiikassa. Tormayskuolleisuuden on erityisen
suurta tuulivoimaloiden sijaitessa kohtisuorassa lintujen paaasialliseen liikkumissuuntaan
nahden (Meller, 2017).

Suurikokoiset ja/tai lentaessaan paljon kaartelevat lintulajit, kuten paivapetolinnut, kurjet,
hanhet ja joutsenet, ovat erityisen alttiita tormayksille (Ymparistdministerio, 2016; Meller,
2017). Térmayskuolemia on raportoitu etenkin metsakanalintujen, paivapetolintujen ja lok-
kien osalta, mika viittaa naiden lajiryhmien olevan herkimpia tuulivoimaloiden tormaysvaiku-
tuksille (Meller, 2017). Kanalinnut tormaavat useimmiten tuulivoimalan torniin, kun taas mui-
den linturyhmien térmayskuolemat aiheutuvat tavallisesti lentamisesta voimalan pyorivia la-
poja pain (Meller, 2017; Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Térmayskuolleisuuden vaikutukset ovat
haitallisimmat uhanalaisilla, suurikokoisilla, pitkaikaisilla ja vain vahan poikasia tuottavilla
lajeilla, joiden luontainen kuolleisuus on vahaisempaa kuin nopeasti lisaantyvilla ja lyhytikai-
silla lajeilla (Ymparistoministerid, 2016; Meller, 2017).

Tuulivoimalat pydrivine lapoineen voivat muodostaa esteita lintujen normaaleille saalistus-
ja muuttoreiteille. Talldin voimaloiden kiertaminen saattaa lisata lintujen energiankulutusta ja
siten heikentaa lisdantymismenestysta (Ymparistoministerid, 2016; Meller, 2017). Saalistus-
matkojen pidentyminen voi saada linnut muuttamaan saalistusalueitaan, jolloin kilpailu par-
haista alueista pakottaa jotkut yksilét siitymaan heikompilaatuiseen elinymparistédn. Hei-
kommassa elinymparistdssa lisddntymismenestys on tavallisesti huonompi, mika heijastuu
populaatioiden elinvoimaisuuteen. Tuulivoimaloiden aiheuttama estevaikutus on erityisen
merkittdva paikalliselle lajistolle, jonka paivittaisten lentoreittien varrelle tuulivoimalat sijoittu-
vat (Meller, 2017).

Kaava-alueen paikalliseen linnustoon kohdistuu estevaikutuksen lisdksi myds hairintavaiku-
tusta, eli toiminnassa olevat tuulivoimalat saavat linnut valttelemaan aluetta (Rehling ym.,
2023). Elinymparistd voi muuttua joillekin lintulajeille sopimattomaksi esimerkiksi kasvillisuu-
den raivaamisen seurauksena (Scholl & Nopp-Mayr, 2021), ja joidenkin lintulajien on todettu
hairiintyvdn muun muassa tuulivoimaloiden tuottamasta melusta seka roottorin lapojen py6-
rimisesta johtuvasta valon ja varjon valkkymisesta (Ymparistdministerid, 2016). Hairintavai-
kutuksen on tavallisesti havaittu rajoittuvan 100—-200 metrin etdisyydelle tuulivoimalasta,
mutta yksittaisissa tutkimuksissa vaikutusta on havaittu viela 800 metrin etaisyydella (Mel-
ler, 2017).

Tuoreen tutkimuksen mukaan esimerkiksi kanalinnuilla ja poll6illa tuulivoimaloiden hairinta-
vaikutus voi ulottua viiden kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista, kun taas sorsalinnuilla,
petolinnuilla, varpuslinnuilla ja kahlaajilla vaikutukset ulottuvat keskimaarin 500 metrin etai-
syydelle (Tolvanen ym., 2023). Tutkimusten mukaan maaelainlajit alkavat reagoida meluun
noin 40 dB tasolla (Shannon ym., 2016), ja tuulivoimaloista aiheutuvan melun ohjearvojen
mukainen 40 dB meluvydhyke ulottuu voimaloiden toiminnan aikana noin 800 metrin etai-
syydelle tuulivoimalasta (katso luku 20.6). Linnustoon kohdistuvien meluvaikutusten arvioin-
nissa on aiemmin yleisesti kaytetty 40 dB tasoa. Toisinaan on kuitenkin kaytetty myos 45 dB
melutasoa kriteerina linnustovaikutuksille, silla tutkimustietojen perusteella merkittavia lin-
nustovaikutuksia ei ole todettu alle 45 dB tasoiselle melulle altistuvissa lintupopulaatioissa
(Ojala & Kiiski, 2017). Lisaksi lintujen kokeman meluvaikutuksen on arvioitu olevan merkit-
tavasti pienempi kuin ihmisen kokeman meluvaikutuksen, koska lintujen kuuloalue on mer-
kittavasti kapeampi kuin ihmisella (Ojala & Kiiski, 2017). Lintujen kokeman hairintavaikutuk-
sen havaittu vaikutusmatka saattaa kuitenkin olla riippuvainen tuulivoimaloiden rakennus-
paikkojen ymparistdjen laadusta, silla lintulajien on havaittu herkemmin siirtyvan pois voima-
loiden laheisyydesta silloin, jos tuulivoimalan ymparist6 ei ole erityisen hyvaa ruokailualu-
etta ja vastaavaa ruokailualuetta on runsaasti muualla saatavilla (Meller, 2017). Toisaalta
joidenkin lintulajien on myds havaittu vahitellen tottuvan tuulivoimaloiden I&heisyyteen (Mel-
ler, 2017).

101(164)



Luuméen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava, kaavaselostus (ehdotusvaihe) 20.1.2025

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat hyvin samankaltaisia kuin rakentamisen
aikaiset vaikutukset. Voimaloiden purkamisesta aiheutuva melu ja tarind seka ihmisten ja
tyokoneiden lasnaolo voivat hairita lintujen pesintaa ja karkottaa inmisvaikutukselle herkat
lajit kauemmas. Voimaloiden purkaminen, ja alueen maisemointi muuttaa lintujen elinympa-
ristda ja mahdollistaa muutokset lintujen lentoreiteissa lentoesteiden poistuttua. Purkamisen
mya6ta linnuille vapautuu uusia elinymparistja kasvillisuuden vahitellen palautuessa.

Osayleiskaavan vaikutukset

Kaava-alueen metsat ovat pddosin varttunutta mantykangasta, joille on tehty harvennus-
hakkuita. Alueella on osittain my0s avohakattua metsaa seka ojituksia. Yhtenaisimmat laa-
jimmat metsaalueet sijoittuvat suunnitellun kaava-alueen itdosiin suunnitellulla tuulivoima-
alueella ovat sen itdosissa Kangaslammen ymparistossa sen ita- ja kaakkoispuolelle (kuva
17.9). Tuulivoimaloiden paikkojen lisdksi elinymparistdja pirstovaa vaikutusta koituu uuden
tieston ja sahkonsiirtoreittien rakentamisesta. Poistettavan metsan maaran arvioidaan ole-
van pieni, noin hehtaaria, tieston ja sahkonsiirtoreittien osalta. Kaava-alueen 1600 hehtaa-
rin kokoon verrattuna metsaa poistuu vain 0,06 %.

Metso (LC, DIR) vaatii soidinpaikoilta peitteisyytta ja karsii metsaalueiden pirstoutumisesta.
Soitimet sailyvat tavallisesti vuodesta toiseen samalla paikalla, vaikka soitimen keskus saat-
taa hieman siirtyd. Vanhat metsokoiraat hakeutuvat usein paikkauskollisina samoille pai-
koille, vaikka ymparistd6 muuttuisi epaedulliseksi ja naaraat eivat saapuisi soidinalueille.
Elinympariston laadun heikentymisella saattaa nain ollen olla haitallisia vaikutuksia metson
lisdantymismenestykseen ja sen myo6ta paikallisten metsopopulaatioiden elinvoimaisuuteen.
Metsojen, kuten muidenkin kanalintujen, on tutkimuksissa havaittu olevan erityisen herkkia
tuulivoimaloiden hairintavaikutuksille (Taubmann ym., 2023) seka térmaavan muita linturyh-
mié useammin erityisesti tuulivoimaloiden torneihin (Meller, 2017, Suorsa 2019). Ruotsalai-
sen tutkimuksen mukaan hairintavaikutukset metsolle voivat ulottua 865 metrin etéisyydelle
voimaloista (Taubmann ym. 2023).

Linnustoselvityksessa vuonna 2023 kartoitettiin metsojen potentiaalisia soidinpaikkoja,
mutta varsinaista soidinpaikkaa ei pystytty kuitenkaan nakdhavainnoista huolimatta osoitta-
maan. Havaintoja lajista saatiin vain Suurikankaan lansipuolella. Kevaalla 2024 kartoitettiin
laajemmin jo selvitettyja alueita. Kaava-alueella havaittiin metsojen soidinalue seka useita
metsoyksiloita. Kevaalla 2024 tehdyt havainnot on huomioitu kaavaehdotusvaiheen voima-
lasijoittelussa.

Kangaslammelle ja sen ymparistdon painottuvat usean uhanalaisen ja EU:n lintudirektiivin |
liitteen lajien reviirit. Vuonna 2023 tehdyn linnustoselvityksen mukaan tama onkin linnuston
kannalta arvokkainta aluetta. Kangaslampi toimii lintujen pesimalampena ja siella havaittuja
vesilintuja olivat laulujoutsen (LC, I-liite), haapana (VU), telkka (LC) ja tavi (LC). Lammen
lahiympariston lintulajistossa havaittiin paitsi metsoja (LC, I-lite) myds runsaasti kehraajia
(LC). Kangaslampi ja sen itapuolen metsat on jatetty padosin vapaaksi tuulivoimaloista
Vaihtoehdossa 1, Iahin voimalapaikka sijaitsee lammelta noin 400 metrin etaisyydella sen
lansipuolella (voimalapaikka 4). Vaihtoehdossa 2 lahimman voimalapaikan etaisyys lam-
mesta on 200 metriad (voimalapaikka 6). Sisavesien tehokkaasti lisdantyville kosteikko- ja
vesilinnuille ei ole kuitenkaan havaittu olevan tuulivoimaloista johtuvia populaatiokokoa pie-
nentavia vaikutuksia (Meller 2017). Vesilinnut myds usein lentavat matalalla 1ahella veden
pintaa, joten riski térmata tuulivoimaloihin on pieni (Birdlife 2024 ). Mikali lammen I&ahiympa-
ristosta poistettaisiin suojaavaa kasvillisuutta tai vesistoon tulisi muutoksia valumien kautta,
voisi tasta kuitenkin aiheutua lajeille negatiivisia vaikutuksia pesimaymparistén heikkenemi-
sen myota.

Kangaslammen etelapuolella seka Polvenmaanvuorella tehtiin linnustoselvityksen yhtey-
dessa yksittaisia havaintoja erittdin uhanalaisesta hémétiaisesta (EN), seké uhanalaisluoki-
tukseltaan vaarantuneesta toyhtétiaisesta (VU). Lajeista ei kuitenkaan ole tiedossa pesa-
paikkoja, joten ne ovat saattaneet myds olla ruokailemassa alueella. Kaava-alueen metsat
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ovat paaosin mantyvaltaisia ja lahopuumaara on pieni, mutta ei ole kuitenkaan poissuljet-
tua, etteikd alueella olisi Iajeille sopivia pesiméapaikkoja. Toyhtotiaiselle pesimapaikkoja 10y-
tyy usein myds talousmannikdista (Birdlife 2024). Hométiaisen voi tavata monenlaisista
metsista, mutta pesimapaikakseen se vaatii lahoa lehtipuuta, johon se kovertaa pesénsa
(Birdlife 2024). Lintuatlaksen tietojen mukaan ainakin hémaétiainen pesii varmasti Somerhar-
jun alueella (10 x 10 km ruudulla), mutta pesinnasta suunnitellulla tuulivoima-alueella ei ole
tietoja. Tuulivoimaloiden vaikutuksia metsalintuihin on tutkittu vain vahan, mutta muutamiin
tehtyihin tutkimuksiin perustuen lintukannoissa ei ole havaittu tuulivoimarakentamisesta joh-
tuvaa vahenemista (Ty6- ja elinkeinoministerié 2017). Hométiaisen uhanalaisuus Suomessa
johtuu pesiméapaikkojen vdhenemisestd, mikd on seurausta metsatalouden aiheuttamista
elinymparistdmuutoksista. Tuulivoimarakentamisella alueelle saattaa olla vahainen kieltei-
nen vaikutus lajiin, mikali lajeille pesapaikoiksi soveltuvia lahopuita poistetaan rakentamisen
aikana. Kokonaisuudessaan kaava-alueelta poistettavan puuston maara on pieni, joten nain
ollen vaikutukset jaavat pieneksi. Erillisessa linnustoselvitysraportissa on lueteltu kaikki pis-
telaskennoissa havaitut alueella pesivat lintulajit.

Kehraajien (LC, I-liite) reviireja kaava-alueella on odotetusti useampia, silla Etela-Karjala on
kehragjien ydinaluetta. Luumaella tehdyssa seurantatutkimuksessa reviiritiheys on ollut 3,7
reviiria/km? (Solonen 2018). Kaava-alueelta 16ytyy lajin suosimia mantykankaita ja kallioisia
alueita. Linnustoselvityksessa kehragjia 1oytyi muun muassa Kangaslammen etelapuolelta,
lammen itdpuolitse kulkevan metsatien varresta seka Toitinmaelta, jonne sijoittuu voimala-
paikka numero 3. Kangaslammen etelapuolella sijaitsevasta havaintopaikasta voimalapaik-
kaan on matkaa 175 m. Muihin voimalapaikkoihin matkaa kertyy vahintaan 500 metria ky-
seisesta havaintopaikasta. Lakiasuon kaakkoiskulmalle suunniteltu voimalapaikka 10 osuu
kehraajan havaintopaikalle samoin kuin Holkerinkasesiin suunniteltu voimalapaikka 13.
Kaava-alueen lansipuolella Polvenmaanvuorella havaittiin kehraajaa suunnitellun voimala-
paikan alueella. Kaava-alueen etelapuolella havaituista kehraajistd Parksaaressa on noin
300 metrin matka lahimpiin voimalapaikkoihin. Kehraajien osalta suositeltuna etaisyytena
pesimapaikasta tuulivoimalaan pidetaan 500 metria (Working Group of German State Bird
Conservancies 2014). Suomen osalta ei kuitenkaan ole tehty vastaavia tutkimuksia. Keh-
radjien uhanalaistumisen syiksi Suomessa on esitetty lahinna liikenteen aiheuttamaa kuol-
leisuutta, ja rakentamisen aiheuttamat vaikutukset ovat olleet Iahinna paikallisia (Solonen
2018). Populaatiotasolla tuulivoimarakentamisesta kehraajalle voi aiheutua paikallisesti pie-
nia negatiivisia vaikutuksia.

Kaava-alueen laheisyydessa, sen ulkopuolella havaittiin huomionarvoisia tai EU-lintudirektii-
vin I-litteen lajeja: pensastaskua (VU) 700 metrin, harmaapaatikkaa (LC) 1300 metrin ja pik-
kulepinkaista (LC, DIR) 3000 metrin paassa lahimmasta myllysta. Alueen etelapuolella ha-
vaittiin myos kurki (LC, DIR) ja ruisraakka (LC, DIR), joiden havaintopaikasta lahimpaan voi-
malapaikkaan on matkaa noin 2 kilometria. Raystaspaaskya (EN) ja haarapaaskya (VU),
havaittiin pesivan kaava-alueen ulkopuolisissa rakennuksissa. Tervapaaskya (LC) havaittiin
alueella ruokailemassa, mutta se ei pesinyt alueella. Térmapaaskyn (EN) havaittiin lentédvan
Joutjarven ymparistdssa kaava-alueen ulkopuolella. Naille lajeille ei kuitenkaan suunnitel-
lulla hankkeella ole arvioida olevan vaikutuksia.

Kaakkuria (LC, DIR) havaittiin pienella Roukkulammella, mutta pesintaa ei kuitenkaan to-
dettu kesan 2023 aikana. Todennakoisesti lampi ei ole soveltuva Kaakkurin pesintaan. Lin-
tuatlaksen tietojen mukaan (10 x 10 ruutu) kuikka (LC, DIR) pesii alueella, mutta vuonna
2023 lajia ei havaittu kaava-alueella, eikd mydskaan sen lahistolla.

Paivapetolintuja ei havaittu vuonna 2023 pesivan alueella tai sen valittdmassa laheisyy-
dessa, mutta mahdollisia olemassa olevia paivapetolintujen reviireja tai pesapaikkoja ei kui-
tenkaan voida poissulkea tdman perusteella. Kaava-alueen itdpuolisella pellolla olevan la-
don pontdssa havaittiin pesivan tuulihaukka (LC). Kyseisesta lajista |6ytyy myds lajitietokes-
kuksen mukaan useita havaintoja ja lintuatlaksenkin mukaan lajin pesintd on varmaa. Lin-
nustoselvityksen perusteella lahialueella pesivat myds kanahaukka (NT), varpushaukka
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(LC), hiirihaukka (VU), mehildishaukka (EN, I-liite) ja nuolihaukka (LC). My6s salattu laji
(LC, DIR) havaittiin lennossa kaava-alueella ja lajin pesinnastad on havaintoja muutaman
vuoden takaa. Lintuatlaksen tiedot tukevat sita, ettd petolintuja pesii ainakin tuulivoima-alu-
een laheisyydessa (10 x 10 kilometrin ruutu). Erilliselld maastokaynnilld vuonna 2023 kaytiin
tarkistamassa alueella ja sen Iahiymparistdssa olevat salatun lajin mahdolliset pesapuut.
Tasta on laadittu erillinen raportti, joka on saatavissa viranomaiskayttoon. Petolintujen len-
toreitit painottuivat kaava-alueen lansiosiin Lakiasuon lansipuolelle, jossa sijaitsevat voima-
lapaikat 7,9, 12. Yleisesti tiedetaan, etta petolintujen saalistusreitille sijoittuvat tuulivoimalat
saattavat herkasti aiheuttaa estevaikutuksen, jolloin ne saattavat joutua korvaamaan saalis-
tusalueensa toisella vastaavalla alueella. Tdma saattaa johtaa paitsi lisdantyneeseen ener-
giankulutukseen lentoreitin pidentymisen kautta, mutta myos kilpailutilanteeseen sopivista
saalistus- ja pesimaalueista. Huonompilaatuinen ymparistdé saattaa johtaa huonompaan pe-
simatulokseen (Ymparistdoministerid 2016). Lentoreiteista 16ytyy kuitenkin tietoa vain yhden
kesan ajalta, joten tdman perusteella ei voida tietdad saalistavatko linnut sdannollisesti tuuli-
voima-alueella. Petolintujen tiedetdan myods pystyvan kiertamaan voimaloita.

Kaava-alueen kahlaajalajistoon kuuluvat taivaanvuohi (NT), téyhtéhyyppa (LC), valkoviklo
(NT) ja metsaviklo (LC). Metsavikloa havaittiin Polvenmaanvuorella sekd Kangaslammella.
Muiden lajien havainnot keskittyivat Lakiasuon turvetuotantoalueelle, jonne on suunniteltu
aurinkovoimalaa. Aurinkovoimala-alueen keskelle on suunniteltu voimalapaikka 12. Kahlaa-
jien osalta suositeltava etaisyys tuulivoimaloihin on noin 500 metria. Etenkin tdyhtohyypan
tiedetaan valttdvan oleskelua alueella, jos etaisyys on tata pienempi (Koistinen 2004).
Kaava-alueella etdisyys jad monin paikoin suositeltua pienemmaksi, milld saattaa olla kiel-
teinen vaikutus lajien pesimiseen Lakiasuon alueella. Suomessa laji on kuitenkin elinvoimai-
nen ja sille I6ytyy korvaavaa pesimaymparist6éa myds muualta tuulivoima-alueen laheisyy-
desta. Myds Lakiasuolla ja kaava-alueen lapi kulkevan tien eteldpuolisella pellolla havaitut
lehtokurppa seka Palvas-jarven rannalta kaava-alueen lansipuolella havaittu rantasipi (Acti-
tis hypoleucos) ovat elinvoimaisia lajeja Suomessa, joten vaikutukset lajille pesimaymparis-
tén vahenemisen kautta ovat vain vahaiset.

Tuulivoima-alue sijaitsee osittain vilkkaan arktisten muuttolintujen reitin varrella. Kaava-alu-
een laheisyydessa on etenkin ylitse muuttavalle linnustolle tarkeita levahdys- ja ruokailualu-
eita. Lahin lintualue Ala-Kivijarven kansallisesti merkittava lintualue (FINIBA) 320086 sijait-
see kaava-alueen pohjoispuolella kahden kilometrin etaisyydella. Taavetin itdpuolella nai-
den alapuolella sijaitsee myds maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI) Kivijarven etela-
puolen lintupellot (320152), joka on hanhien, kurkien ja joutsenten suosima laaja lepaily- ja
ruokailualue. Lahin naista levahtamiseen kaytetyista peltoalueista sijaitsee kaava-alueen
itapuolella Niemenkylassa noin 5 kilometrin etaisyydella. Alue on osittain myos merkitty kan-
sallisesti merkittavaksi lintualueeksi (FINIBA) (320103), Hepokankaan-Haimilan pellot. Han-
hien ja kurkien ydpymispaikat sijaitsevat Kivijarvella peltoalueiden pohjoispuolella ja siirtymi-
nen naille alueille tapahtuu MAALI-alueen yli. Hanhien ja kurkien lennot kulkevat Taavetin yli
noin kilometrin etaisyydella kaava-alueesta ja kauemmat lentoreitit noin 7,5—-15 kilometrin
etaisyydella eteld-pohjoissuunnassa. Kriteerilajeista pelloilla levahtda syksyisin lintudirektii-
vilajeja joutsenia, valkoposkihanhia ja kurkia seka kevaisin ja syksyisin metsdhanhia. Muista
lajeista alueen kautta muuttaa tundrahanhi. L&himpana suunniteltua tuulivoima-aluetta si-
jaitsee Ala-Haisevasuon maakunnallisesti tarkea lintualue (3201869). Se sijoittuu kaava-alu-
een kaakkoispuolelle noin 600 metrin etaisyydelle kaava-alueen rajasta, n. 1500 m Iahim-
mastad voimalapaikasta. Noin 7 kilometrin etaisyydelld kaava-alueen eteldpuolella sijaitsee
myos suolinnustoltaan merkittdva Suuri Aittosuo (320187) niminen MAALI-alue, jossa pesii
kahlaajalinnustoa. Lintualueille siirtyville linnuille tuulivoimarakentamisesta saattaa koitua
haittavaikutuksia mahdollisten tormaysten kautta kevat- ja syysmuuttoaikaan. Toisaalta lin-
tujen tiedetaan oppivan vaistamaan voimaloita. Linnustoa keraaviin yopymisalueisiin, kos-
teikkoihin ja peltoalueisiin arvioidaan kuitenkin kilometrin etaisyyden olevan riittdva térmays-
riskin vahentamiseksi (Koistinen, 2004). Mikaan linnustoalueista ei sijaitse alle kilometrin
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etaisyydella suunnitelluista voimalapaikoista, joten nain lintuihin ei kohdistu ainakaan mer-
kittavia vaikutuksia.

Suurin alueen yli muuttava lajiryhma on hanhet, joista suurin lajiryhma vuonna 2023 oli val-
koposkihanhi (LC, DIR). Muuttoreitti kulki padosin kaava-alueen itapuolelta ylitse kohti poh-
joista ja koillista, rannikolta Haminan suunnasta kohti Taavettia Kurvilantietd seuraten. Vuo-
den 2023 linnustoselvityksen mukaan suurin osa hanhista kevatmuutolla lensi aurinkoisella
saalla tuulivoimaloiden pyyhkaisykorkeuden ylapuolella, (yli 300 m) samoin kuin alueen yli
lentavat petolinnut. Syysmuutolla suurin osa hanhista ja ylitse muuttavista kurjista lensi voi-
maloiden pyyhkaisykorkeudella (100—300 m). Petolinnut ja joutsenet lensivat alle 100 metrin
korkeudella alueen yli. Paivapetolintujen muutto alueen yli oli vahaista seka kevaalla, etta
syksylla, samoin kuin muiden lajiryhmien kyseisena vuonna. Muilla lajeilla kuin hanhilla ei
havaittu selkeita muuttolinjoja. Petolinnut ylittivat kaava-alueen sen itapuolelta tai lahelta
kaava-alueen itdrajaa. Huomioitavaa on etta, vastatuulella ja pilviselld saalla linnut lentavat
herkemmin voimaloiden pyyhkaisykorkeudella, jolloin riskina on tormata voimaloihin. Paitsi
etta lintujen tiedetaan oppivan vaistamaan voimaloita, tormaysten ei myoskaan ole todettu
kohdistuvan esimerkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai kurkiin (Suorsa, 2018), joita linnus-
toalueilla enimmakseen levahtaa.

Kaikkiaan voidaan todeta, ettd kaava-alue ei ole linnuston kannalta erityisen tarkea eika se
sijoitu paamuuttoreittien valittomaan laheisyyteen. Kaavan toteuttamisella voi olla vaikutuk-
sia linnustoon, mutta niiden ei arvioida muodostuvan merkittaviksi. On huomionarvoista,
etta kaava-alueen laheisyydessa ei ole muita tuulivoimahankkeita, joten yhteisvaikutuksia ei

synny.
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Kuva 6-42 Maakunnallisesti tarkeat lintualueet (MAALI) ja kansallisesti merkittavat lintualueet (FINIBA) kaava-
alueen laheisyydessa.

Aurinkovoima-alue
Aurinkovoima-alue on entista turvetuotantoaluetta, joten lintujen elinymparistéd muuttava

vaikutus kasvillisuuden tuhoutumisen kautta ei ole kovin merkittava. Alue toimii kuitenkin
kahlaajien ja monien muidenkin lintulajien ruokailualueena ja mahdollisesti myos pesimaym-
paristdona. Vuoden 2023 linnustoselvityksessa Lakiasuolla tavattiin taivaanvuohea (NT),
toyhtohyyppaa (LC) seka valkovikloa (NT) (Kangaslammella vuonna 2023 pesinyt joutsen-
poikue havaittiin suunnitellun aurinkovoima-alueen kaakkoiskulmassa). Johtuen aurinko-
voima-alueen pienesta pinta-alasta, mahdollisen pesimaymparistén vahenemisesta koituvat
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vaikutukset ovat vain pienia. Alueella ei myoskaan havaittu uhanalaisia lajeja. Aurinkovoi-
man muut vaikutukset linnustoon ei ole viela taysin tiedossa, mutta mahdollisesti suurimmat
ja samalla epavarmimmat vaikutukset arvioidaan olevan térmayksista paneeleihin (Hath-
cock, 2018). Heijastusvaikutuksesta johtuen vesilinnut ja rantalinnut saattavat erehtya luule-
maan paneeleita jarveksi, jolloin ne vahingoittuvat tai voivat kuolla laskeutessaan kovalle
alustalle veden sijaan (Rachel ym. 2020). Vaikutuksia voisi aiheutua etenkin Kangaslam-
melle pesimaan siirtyville linnuille, mikali ne erehtyisivat luulemaan aurinkovoima-aluetta ve-
sistoksi. Tutkimuksia asiasta on kuitenkin vain vahan ja "jarviteoriaa” ei ole pystytty osoitta-
maan varmaksi.

Sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittien rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat Iahinna puuston poistamisesta
koituvia vaikutuksia, jolloin yhtenaistd metsapeitetta tuhoutuu. Etenkin kaava-alueella elava
metso karsii metsaalueiden pirstoutumisesta. On kuitenkin huomionarvoista, etta alue on
metsatalousaluetta. Suurin elinymparistda pirstova vaikutus puuston poiston osalta koituu
vaihtoehdoista SVE1A ja SVE1B, jotka ovat pisimmat vaihtoehdot, ja jotka osin sijoittuisivat
myds varttuneen metsan alueelle.

Rakentamisvaiheessa vaihtoehdoista SVE1A ja SVE1B saattaa aiheutua myos vahaista va-
lumavaikutusta l&heiseen Kangaslampeen. Talla voi olla valiaikaista vaikutusta myos siella
pesiville ja levahtaville vesilinnuille veden samenemisen kautta. Tuulivoima-alueella ei kui-
tenkaan ole tiedossa herkasti sameutta veteen aiheuttavia maalajeja kuten savea, ja mah-
dollisesti hulevesia voidaan ohjata vieressa kulkevan metsatien ojaan.

Vaihtoehdot SVE1D ja SVE2B ovat ilmajohtoja, joten niilld voi olla vaikutuksia linnustoon
mahdollisen tormaysriskin kautta. Tormaysriski kuitenkin pienenee, mikali johtimet merki-
taan lintupalloilla. Maakaapeleina toteutettavissa vaihtoehdoissa térmaysriskia ei ole, ja ra-
kentamisen jalkeen kasvillisuus myos palautuu.

Suunniteltujen voimajohtojen alueille ei sijoitu uhanalaisten tai huomioarvoisten lajien ha-
vaintoja vuonna 2023 tehdyn selvityksen perusteella.

6.13 Luonnonvarat

6.13.1

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyodyntamaan
omaksi edukseen. Luonnonvarat voidaan jakaa varantoihin ja virtoihin. Virrat, kuten aurin-
gonsateily ja tuuli, eivat vahene niita kaytettaessa. Varannot ovat joko uusiutuvia tai uusiutu-
mattomia. Uusiutuvat luonnonvarat, kuten puu, eivat vahene, ellei niita kayteta enemman
kuin ne uusiutuvat. Uusiutumattomia luonnonvaroja on rajallinen maara, kuten maa- ja ki-
viaineksia tai malmeja, mutta kestavalla kaytolla niitd voidaan kayttaa uudelleen.

Luonnonvarat voidaan jakaa myos aineettomiin ja aineellisiin. Aineettomia luonnonvaroja,
kuten maankayttoa, tilaa tai maisemaa, ei voi omistaa ja niitéd on vaikea mitata rahallisesti.
Aineellisilla luonnonvaroilla on omistaja ja omistajuus voidaan siirtaa.

Vaikutukset luonnonvaroihin

Vaikutuksia luonnonvaroihin voi kohdistua seka luonnonvarojen kaytosta etta kayton estymi-
sestd. Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hydédyntadmiseen on paaasiassa paikallisia ja
kohdistuvat kaava-alueelle ja sen valittomaan laheisyyteen. Poikkeuksena ovat tuulivoima-
loiden ja aurinkovoimalan rakentamiseen kaytettavat luonnonvarat ja energia seka tuuli- ja
aurinkovoima-alueen rakentamiseen tarvittavat maa- ja kiviainekset, joita voidaan joutua
kuljettamaan jossain maarin kaava-alueen ulkopuolelta.
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Kaava-alueen kokonaisalasta vain pieni osa kaytetaan rakentamiseen ja muilla alueilla
luonnonvarojen kayttda voidaan jatkaa. Vaikutuksia aiheutuu myds tuuli- ja aurinkovoima-
alueen rakentamisessa menetettyyn maa-alaan. Tarve kuljettaa maa-aineksia kaava-alu-
eelle todennakdisesti kasvaa valiaikaisesti, ellei tarvittavia maa-aineksia saada kaava-alu-
eelta.

Luonnonvaroihin kohdistuva merkittavin ymparistovaikutus Luumaen tuulivoima-alueen
osalta on tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden valmistus, jossa kaytetaan materi-
aaleja ja energiaa. Hankkeen tuulivoimalatyyppia ei ole vield valittu, mutta voimaloiden ra-
kentamiseen kaytettdvad materiaalimaaraa on arvioitu esimerkkituulivoimalan kautta.

Tuulivoimala-alueella

Tuulivoima-aluetta rakennettaessa maa- ja kallioperad muokataan ja rakentaminen vaatii
suuren maaran maa- ja kiviaineksia. Rakentamisen vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloi-
den perustusten alueille, aurinkovoimalan alueelle, nostoalueille, huoltoteihin ja sahkonsiir-
tolinjojen alueille.

Hankkeen rakentamisessa pyritddn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin

poistettavat maa-ainekset pyritddn hydédyntamaan kaava-alueella, jotta tarve alueelle kulje-
tettavien uusien maa-ainesten maaralle olisi mahdollisimman vahainen. Jos kaivettuja maa-
aineksia ei voida suoraan hyddyntaa, vaan niita joudutaan l3jittdmaan alueelle, voi olla tar-

peen hakea lupaa maa-ainesten l3jittdmiselle.

Yhden Voimalan perustusten kooksi arvioidaan noin 1000 m3, kun perustamistavaksi olete-
taan maavarainen/gravitaatioperustus ja perustusten halkaisijaksi noin 30 m. Maa-aineksia
poistetaan perustusten kohdalla noin 3 m kerros ja tuodaan tilalle 1000 m® betonia seka
noin 130 t rautaa.

Nostoalueen kooksi arvioidaan noin 2 ha/voimala, mutta koko nostoaluetta ei tarvitse vah-
vistaa. Nostoaluetta vahvistetaan kantavammaksi noin 4500 m? kokoiselta alueelta. Huomi-
oitavaa on kuitenkin, ettd puusto poistetaan koko 2 ha alueelta. Muokattavalle osalle tuo-
daan 1,2 m kerros maa-aineksia, esimerkiksi louhetta. Lisaksi sahkbasema vaatii noin
5000m? tilan ja perustuksia varten tuodaan maa-aineksia noin 1 m kerros.

Massamaarat ovat suuntaa antavia ja tarkentuvat maaperatutkimuksen, voimalasijoittelun ja
niiden perusteella tehtavan suunnittelun perusteella. Yleensa tuulivoimaloiden perustuksiin
ja nostoalueille seka uusille ja kunnostettaville teille kdytetdan louhetta, kiviaineksia tai so-
raa ja paikalta saatavaa moreenia. Hankkeen sisdisissd maakaapelikaivannoissa kaytetaan
hiekkaa. Maa- ja kiviaineksen laadusta ei ole mahdollista antaa maaraarviota, koska maa-
peratutkimuksia ei ole tehty. Soistuneilla/turvepitoisilla alueilla voi tulla kyseeseen suurem-
mat massanvaihdot verrattuna kantavampaan maaperaan. Maanrakennustoiden osalta pyri-
tddn massatasapainoon niin pitkalle kuin mahdollista.

Kaava-alueelta on kartoitettu muutamasta kohtaa kiviaineksen laatua, ja kaikki kartoitetut
kallioalueet on arvioitu laadultaan massakiveksi. Maa-aineksen/kiviaineksen ottopaikka sel-
vitetaan tarkemmin, kun kaava on hyvaksytty ja alueelle on myonnetty rakennusluvat. Alu-
een laheisyydessa on muutama luvitettu alue, joilta maa-aineksia on mahdollista saada. La-
hin soranottoalue sijaitsee kaava-alueen italaidalla. Muut |aheiset luvitetut alueet sijaitsevat
noin 800 m etaisyydelld itdpuolella ja noin 1,7 km pohjoispuolella kaava-alueesta.

Tuulivoima-alueelta puusto poistetaan kokonaan tuulivoimaloiden, suunniteltujen nostoalu-
eiden, uusien teiden ja sdhkbaseman alueelta. Uusien teiden osalta metsaalaa poistetaan
noin 18 metrin leveydelta, jotta tuulivoimaloiden kuljetus alueelle mahdollistuu. Suorilla
osuuksilla raivattavan alueen leveys on luultavasti pienempi, mutta kaarteissa se voi olla
suurempi. Puustoa poistetaan noin 52 hehtaaria. Suhteutettuna koko kaava-alueen 1 600
hehtaarin kokoon, puuston poisto on vahainen (hieman yli 3 % kaava-alueesta).
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Tuulivoima-alueelle rakennetaan raskaiden ajoneuvojen kestava tieverkosto, jota yllapide-
taan 1api vuoden. Tieverkosto hyddyttda myds metsataloutta ja esimerkiksi metsastysta.
Metsanhoitoty6t onnistuvat joustavammin eri vuodenaikoina, kun saavutettavuus palstoille
on tieverkoston mydéta parempi.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana voimaloiden ja teiden valittomassa laheisyydessa ei
voida harjoittaa maa-ainestenottoa tai kiviainesten murskausta. Malminetsinnalle tuuli-
voima-alueella ei ole rajoituksia, lukuun ottamatta rakennettuja alueita.

Luonnonvarojen hyddyntaminen (marjastus, sienestys ym.) voi jatkua lahes entiselldan tuo-
tannon aikana, lukuun ottamatta rakennettuja alueita. Muilla tuulivoima-alueilla on havaittu,
etta esimerkiksi hirvenmetsastysta voidaan jatkaa rakentamisvaiheen rajoitusten poistuttua.
Latvalintujen metsastys saattaa estya toiminnan aikana. Ainoastaan sdhkdaseman ja aurin-
kovoimalan alue aidataan. Muulla osin kaava-aluetta voi kulkea vapaasti jokaisenoikeuksien
puitteissa. Uusia tieyhteyksia voidaan hyddyntaa virkistys- ja metsatalouskaytossa.

Aurinkovoimala-alueella

Vastaavasti kuten tuulivoima-alueen osalta, aurinkovoima-alueen osalta luonnonvaroihin
kohdistuva merkittavin ymparistovaikutus on aurinkovoimaloiden ja niihin liittyvien rakentei-
den valmistus, jossa kaytetaan materiaaleja ja energiaa.

Aurinkovoimalaa varten puustoa kaadetaan aurinkovoimalan rakennusalueelta ja aurinko-
voimalan ymparilta, jotta puusto ei varjosta voimalaa. Voimalan sijoittuessa entiselle turve-
tuotantoalueelle, puustoa joudutaan poistamaan vain hyvin pieni maara.

Aurinkovoimalan alue aidataan, joten silla osaa kaava-aluetta ei voi enaa ulkoilla jokaisenoi-
keuksien puitteissa. Varjostavaa puustoa voidaan joutua karsimaan tai lyhentdmaan myds
toiminnan aikana.

Aurinkovoimalan paneelien tullessa elinkaarensa paahan ne voidaan joko uusia tai purkaa
koko voimala. Kaytosta poistettavat paneelit toimitetaan kierratettavaksi. Ensisijaisesti te-
hokkainta olisi kayttaa vanhat aurinkopaneelit uudelleen, mutta Suomessa kierratys ei ole
vielad ollut niin ajankohtaista kuin Etela- ja Keski-Euroopassa. Paneeleja on mahdollista hyo-
dyntaa heikentyneella hyotysuhteella muualla. Toinen mahdollisuus on kierrattda aurinkopa-
neeleista saatava lasi ja metallit (mm. hopea, kupari, alumiini ja pii). Aurinkopaneelien teli-
neet voidaan joko kayttaa uudelleen tai kierrattaa. Myos kaapelit voidaan kierrattéa. Perus-
tukset voidaan purkaa ja niiden sisaltdma raudoitus erottaa ja kierrattaa, betoni voidaan
hyodyntaa esim. maarakentamisessa.

6.14 Melu

6.14.1 Nykytila

Kaava-alue ja sen lahiymparistd on paaosin metsatalouskaytdssa. Alueen pohjoispuolella
sijaitsee Valtatie 6 ja rautatie. Kaava-alueen nykytilanteessa merkittdvimpia meluldhteita
ovat ajoittaiset tie- ja raideliikenteen aanet seka pelto- ja metsanhoitotoista aiheutuvat aa-
net. Kaava-alueella tai sen l&heisyydessa ei talla hetkella sijaitse tuulivoimaloita.

6.14.2 Lahtotiedot

Meluselvityksessa on arvioitu tuulivoimaloiden aiheuttamaa meluvaikutusta laskennallisen

mallinnuksen avulla. Selvitys on laadittu perustuen Ymparistoministeriéon ohjeeseen Tuuli-

voimaloiden melun mallintaminen. Selvityksen tuloksia on verrattu Valtioneuvoston asetuk-
sen 1107/2015 mukaisiin tuulivoimaloiden ulkomelun ohjearvoihin seka Sosiaali- ja
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terveysministerion asetuksen 545/2015 pienitaajuisen melun toimenpiderajoista johdettuihin
ulkomelutasojen vertailuarvoihin. Sisatilojen toimenpiderajojen muutos ulkotilojen vertailuar-
voksi on tehty huomioimalla Suomessa mitattujen asuinrakennusten daneneristavyyksien
alalikiarvot.

Mallinnuksen avulla on tuotettu laskennallinen meluvyohykekartta, josta kay ilmi voimaloi-
den aiheuttamat keskidanitasot 5 dB:n vyohykkeina. Meluvyohykkeiden lisaksi Iahimmille
asuin- ja lomarakennuksille on sijoitettu melun reseptoripisteet, joille on laskettu tarkat kes-
kidanitasot seka pienitaajuisen (20—200 Hz) melun tasot.

Mallinnus sisaltéda 14 tuulivoimalaa. Tarkastelussa kaikkien voimaloiden mallina on kaytetty
Nordex 6.X-voimalamallia ja roottorin halkaisijaa 200 m. Voimaloiden kokonaiskorkeudet
vaihtelevat 242-268 metrin valilla. Tuulivoimala-alueella kaytettava tuulivoimalamallin aani-
tehotaso on voimalamallin mukaan 106,9 dB (A). Aanitehotasoon on laskennassa lisatty
standardin IEC 61400-14 mukainen kokonaisepavarmuustaso 2 dB, joten &anitehotason ta-
kuuarvoksi saadaan 108,9 dB(A).

Melun kokonaisaanitasojen laskennat seka pienitaajuisen melun laskennat on tehty 1/3-ok-
taavikaistoittain.

Taulukko 6-2 Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 on asetettu toimenpiderajat asuntojen
ja muiden oleskelutilojen sisatilojen melutasoille. Yo6aikainen (klo 22—7) musiikkimelu tai
muu vastaava mahdollisesti unihairiéta aiheuttava melu, joka erottuu selvasti taustamelusta,
ei saa ylittda 25 dB yhden tunnin keskidanitasona LAeq, 1 h (klo 22—7) mitattuna niissa ti-
loissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen. Keskidanitason arvioinnin lisaksi tulee huomioida
melun mahdolliset erityisominaisuudet eli impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus ja niista ai-
heutuvat korjaukset. Naita erityisominaisuuksia ei voida kuitenkaan etukateen maarittaa
vaan ne on todennettava mittauksin. Kun melu on pienitaajuista, sovelletaan ydaikaiseen
meluun alla olevan taulukon mukaisia toimenpiderajoja. Pienitaajuisen melun toimenpidera-
jat koskevat tiloja, jotka on tarkoitettu nukkumiseen.

Taulukko 6-3 Pienitaajuisen sisdmelun tunnin keskidanitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoitetuissa ti-
loissa.
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6.14.3 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua aiheuttavia toita ovat mm. tieston rakentami-
nen, tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen ja voimalan pystyttdaminen. Naissa tyovai-
heissa melua aiheutuu lIahinna tydkoneiden moottoridanista, ja melun vaikutusalueet jaavat
suhteellisen suppeiksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu kohdistuu kaava-alueen ympariston alueille, joissa on
suhteellisen paljon vakituiseen asumiseen ja loma-asumiseen kaytettavia rakennuksia. Ra-
kennuskanta on vanhaa ja rakennusten julkisivujen d8neneristavyydet vastaavat normaalia
rakennuskantaa.

Laskennallisen arvioinnin perusteella tuulivoimamelun ohjearvojen mukainen 40 dB melu-
vyohyke ulottuu voimaloiden normaalin toiminnan aikana noin 700—-900 metrin etaisyydelle
[Ahimmasta voimalasta. Mallinnuksen perusteella suunnitellun tuulivoimala-alueen aiheutta-
man 35—40 dB(A) keskidanitasovyohykkeen sisalle jaa yhteensa 2 loma- tai asuinraken-
nusta.

Yli 40 dB: n vyohykkeilla ei ole kummassakaan vaihtoehdossa yhtaan asuin- tai lomaraken-
nusta. Pienitajuisen melun (20-200 Hz) tasot eivat ylitéa ulkoalueiden vertailuarvoja.

Kaavaratkaisun ei arvioida aiheuttavan kaytanndssa kuultavaa melua laheisissa asutuissa
kiinteistdissa.

Taulukko 6-4 Reseptoripisteiden lasketut melutasot.

Reseptoripiste lasketut tasot Leq [dB]
R1 34
R2 38
R3 37
R4 34
R5 37
R6 36
R7 35
R8 38
R9 37

R10 38
R11 38

Aurinkovoimalan rakentamisen aikana melu aiheuttavia t6itd ovat mm. tieston rakentami-
nen, aurinkovoimaloiden perustusten rakentaminen ja pystyttdminen. Naissa tydvaiheissa
melua aiheutuu I&hinna tyokoneiden moottoridanista, ja melun vaikutusalueet jaavat suh-
teellisen suppeiksi. Aurinkovoimalan muuntajat aiheuttavat vahaista melua ja niiden melu-
vaikutukset rajoittuvat laitteistojen valittomaan laheisyyteen. Toiminnan lopettamisen vai-
heessa aurinkovoimalan ja siihen liittyvien laitteistojen purkaminen aiheuttaa lIahinna tyoko-
neista aiheutuvaa melua, jonka vaikutukset ovat pienialaisia ja ajalliselta kestoltaan lyhyita.

Sahkonsiirtoreittien rakentamisen yhteydessa melua aiheuttavat 1ahinnd maansiirtokonei-
den aiheuttamat aanet, jolloin meluvaikutukset jaavat hyvin pienialaisiksi ja ajallisesti ly-
hyiksi. S&hkdnsiirtoreiteille sijoittuvat muuntajat, sdhkdasemat ja kytkinkentat aiheuttavat
vahaista melua ja niiden meluvaikutukset rajoittuvat laitteistojen valittomaan
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laheisyyteen. Toiminnan lopettamisen vaiheessa sahkonsiirtoreittien ja siihen liittyvien lait-
teistojen purkaminen aiheuttaa 1ahinna tyokoneista aiheutuvaa melua, jonka vaikutukset
ovat pienialaisia ja ajalliselta kestoltaan lyhyita.
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Kuva 6-43 Tuulivoimaloiden aiheuttamat melun keskidanitason vydhykkeet.
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6.15 Valke

6.15.1 Laskennallisen valkemallinnuksen lahtotiedot

Kaava-alue ja sen lahiymparistd ovat talla hetkelld padosin metsatalouskaytdssa. Alueella ei
ole ennestaan tuulivoimaloita, eika siten nykytilanteessa esiinny valketta.

Valkevaikutuksella tarkoitetaan valon ja varjon vilkkumista auringon paistaessa tuulivoima-
lan takaa. Roottorin lapojen pyoriminen aiheuttaa lilkkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan
koosta ja lavan muodosta seka tuulivoimalan sijainnista ja auringon kulmasta riippuen ulot-
tua noin 1-3 kilometrin paahan tuulivoimalasta. Vuoden- ja vuorokaudenaika vaikuttavat
valkevaikutuksen suuntaan, etaisyyteen ja kestoon. Laajimmalle varjo ulottuu, kun aurinko
on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee riittdvan matalalle, yhtenaista varjoa ei enaa
muodostu. Suomessa yksittaisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan
pohjoispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Ainoastaan
pohjoisen napapiirin pohjoispuolella vaikutus voi ulottua voimalan eteldpuolelle.

Teoreettisen maksimivalkkeen laskennassa oletetaan, etta saa on pysyvasti aurinkoinen,
tuulivoimalan roottori py0rii jatkuvasti ja roottori on aina kohtisuorassa aurinkoa kohden.
Maksimivalkkeen mallinnuksella ennustetaan siis pahinta mahdollista tilannetta. Maksimi-
valke esitetdan yleensa valkevyodhykekarttana, jonka kuvaamalle alueelle valketta voi teori-
assa aiheutua. Valketta ei koskaan esiinny koko alueella samanaikaisesti.

Todellisesti valkettd on havaittavissa vain saan ollessa riittdvan aurinkoinen, minka vuoksi
todennakoisen valkemaaran arvioinnissa huomioidaan paikallinen tilastoaineisto auringon-
paisteen maarasta ja ajoittumisesta, tuulisuudesta voimalan toiminta-ajan osuuden arvioi-
miseksi, seka tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta roottorin suuntauksen arvioi-
miseksi. Poikittain aurinkoon suuntautunut voimala aiheuttaa varjostusta pienemmalle alu-
eelle kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Todennakdisen tilanteen valkemaara esitetdan valkevyohykekarttana seka lisaksi mallinne-
taan herkille kohteille tasmallisesti kohteiden sijainneissa. Valkkeen vaikutusalueella sijait-
sevia seka 1ahimpia vaikutusalueen ulkopuolella sijaitsevia asuin- tai lomarakennuksia ja
muita herkkid kohteita valitaan mallinnukseen laskentapisteiksi. Todennakdisen tilanteen
mallinnuksella saadaan tarkin mahdollinen ennuste herkkaan kohteeseen aiheutuvasta val-
kemaarasta, ja lisdksi sen ajoittumisesta. Myos puuston peitevaikutus huomioidaan erilli-
sessa todennakadisen tilanteen mallinnuksessa. Paikkoihin, joihin tuulivoimalat eivat ole nah-
tavissa, eivat ne myoskaan aiheuta valkevaikutuksia.

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Valtioneuvoston
julkaiseman Ympéristéhallinnon ohjeita 5/2016 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu mukaan
on suositeltavaa kayttdd apuna muiden maiden raja-arvoja ja suosituksia valkkeen rajoitta-
misesta. Ohjeessa on annettu taulukon mukaiset esimerkit raja-arvoista ja suosituksista
asuin- tai lomarakennuksiin tai muihin herkkiin kohteisiin kohdistuvalle valkkeelle. Arviointi-
menetelmien, mallinnusparametrien ja -oletusten perusteena on kaytetty vastaavasti naiden
maiden viranomaisten ohjejulkaisuja.

Maa Todellinen tilanne (real case) Maksimitilanne (worst case)
Saksa (raja-arvo) 8 h/vuosi 30 h / vuosi
30 min / vrk
Tanska (raja-arvo) 10 h / vuosi -
Ruotsi (suositus) 8 h/vuosi -
30 min / vrk
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6.15.2

Hankesuunnitelma sisaltéa 14 tuulivoimalaa. Tarkastelussa kaikkien voimaloiden mallina on
kaytetty Nordex 6.X -voimalamallia ja roottorin halkaisijaa 200 m. Voimaloiden napakor-
keuksiksi on valittu maaston korkeuden ja lentoestekorkeuden mahdollistamat suurimmat
napakorkeudet. Voimaloiden kokonaiskorkeus vaihtelee valilla 240...265 m.

Alueen korkeustiedot saatiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 10 m resoluutiolla
ja vahintdan 2,0 m korkeustarkkuudella. Maastomallissa ei huomioitu rakennusten vaiku-
tusta valkevaikutuksen leviamiseen.

Todennakdisen tilanteen laskennalliseen arviointiin on kaytetty limatieteenlaitoksen Jyvas-
kylan lentoaseman sddhavaintoaseman keskiarvoisia auringonpaisteisuustietoja ilmastolli-
selta vertailukaudelta 1991-2020, seka limatieteenlaitoksen Tuuliatlas -tietokannassa ole-
vaa paikallisen mittaustilaston perusteella mallinnettua tuulisuustietoa hankkeen voimala-

mallin napakorkeutta Iahimmassa mallinnuskorkeudessa (200 m).

Puuston aiheuttaman peittovaikutuksen huomioivassa mallinnuksessa kaytettiin Luonnon-
varakeskus LUKE:n vuoden 2021 puuston keskipituustietoja.

Valkevaikutukset

Elinkaarenaikaiset vaikutukset rajoittuvat voimalan toiminnassa olon ajalle, ja valkevaiku-
tusta ei esiinny rakentamisen tai purkamisen aikana. Esitettyjen voimalaryhmien laskennalli-
nen vaikutusalue on esitetty valkevyohykekarttana, jossa vyohykkeet kuvaavat todenna-
koista valkemaaraa tunteina vuodessa. Kaavaratkaisun laskennallinen vaikutusalue teoreet-
tisessa maksimitilanteessa on esitetty valkemallinnusraportissa (Liite 15).

Valkevyohykekarttojen perusteella valkkeen vaikutusalueella sijaitsee runsaasti asuin- ja
lomarakennuksia, jotka ovat valkevaikutuksen kannalta herkkia kohteita. Otos naista raken-
nuksista on valittu laskentapisteiksi, joille tehtiin laskentapistekohtainen todennakdisen val-
kemaaran mallinnus. Valitut 23 laskentapistettad on esitetty valkevydhykekarttoja esittavissa
kuvissa alla.

llIman puustoa tehdyn laskentapistekohtaisen mallinnustuloksen perusteella voidaan todeta,
etta kaavan toteutuessa valkemaarat todennakoisesti ylittavat laskennallisesti todellisen ti-
lanteen vuorokautisen vertailuarvon 8 h / vuosi laskentapisteissa R01, R04, R05, R06, R08,
R10, R11, R12, R14, R16, R17 ja R23.

Puuston kanssa tehdyn laskentapistekohtaisen mallinnustuloksen perusteella voidaan to-
deta, ettd kaavan toteutuessa valkemaarat todennakdisesti ylittavat laskennallisesti todelli-
sen tilanteen vuorokautisen vertailuarvon 8 h / vuosi laskentapisteissa R05, R10, R12 ja
R16.
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Kuva 6-44 Kaavaratkaisun laskennallinen todennakoéinen valkevaikutus vydhykekarttana ja laskentapisteet

R01-R23.
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Kuva 6-45 Kaavaratkaisun laskennallinen todennakodinen valkevaikutus vyéhykekarttana puuston vaikutus huo-
mioiden ja laskentapisteet R0O1-R23.

Tuulivoimaloiden toiminta-aikana valkevaikutuksia voidaan seurata esimerkiksi laskentapis-
teissa. Mikali toteutuneet vaikutukset aiheuttaisivat haittaa, voidaan vaikutuksia lieventaa
valketta aiheuttavia voimaloita tarvittavasti seisauttamalla.

Valkkeen maaraa voidaan seurata ja mikali sen maaraa nahtaisiin tarpeelliseksi rajata, voi-
daan voimaloita lieventavana keinona seisauttaa tarvittavasti. Alla olevassa taulukossa on
esitetty laskentapisteet, joissa puusto huomioiden 8 h valkettd vuodessa ylittyy, seka suun-
taa antavasti ajankohdat, jolloin valketta aiheuttavat voimalat tulisi pysayttaa. On kuitenkin
huomioitava, etta Iahialueella on laskentapisteiksi valittujen rakennusten lisdksi myds muita
asuin- ja lomarakennuksia. Voimaloiden pysaytyksen suunnittelussa on huomioitava kaikki
valkealueella sijaitsevat rakennukset.
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Lasken-

tapiste Voimala Voimalan pysdytysajankohta

R05 WTG12 Touko-heindkuussa klo 4:30-5:30 valilla
WTG13 Maalis-huhtikuussa klo 6-8 seka syyskuussa klo 7-8 valilla

R10 WTG11 Huhti-toukokuussa sekéa elokuussa klo 19 — 20:30

R12 WTGO06 Toukokuussa seka heind-elokuussa klo 5:30 — 6:30

R16 WTG02 Huhti- ja elokuussa klo 67
WTG04 Maaliskuussa klo 7—8 ja syys-lokakuussa klo 7:30—9
WTGO06 Helmikuussa klo 15-16 ja loka-marraskuussa klo 14:30 — 16:30
WTGO07 Marras-helmikuussa klo 11-12:30
WTGO08 Marras-tammikuussa klo 13—14

6.16 limasto

6.16.1 Kunnalliset ja maakunnalliset paastotavoitteet

Luuméen kunnan kokonaispaastot vuonna 2021 olivat 50,6 kt CO2e Syken Hinku-laskennan
mukaan, ilman paastohyvityksia. Suurimmat paastot syntyivat maataloudesta (23,6 %), tie-
likenteesta (22,7 %) ja tydkoneista (10,8 %). (Syke, 2022)

Etela-Karjala kuuluu HINKU-maakuntaan, eli se kuuluu Hinku-verkostoon, joka on ilmaston-
muutoksen hillinnan edellakavijoiden verkosto, joka kokoaa yhteen paastovahennyksiin si-
toutuneet kunnat. Eteld-Karjala on sitoutunut vahentdmaan 80 % kasvihuonekaasupaastéja
vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Etela-Karjalan liitto laatii Ymparistoministe-
rion avustuksella ilmastosuunnitelmaa sen pienille kunnille. Luumaki on yksi kunnista, johon
ilmastosuunnitelma laaditaan. Suunnitelma tulee sisaltdamaan paastévahennystavoitteen
seka toimet kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseksi.

Etela-Karjalassa on liséksi Canemure-hanke, joka on osa Etela-Karjalan maakunnan ja
Lappeenrannan kaupungin pitkan ajan ilmastostrategiaa ja tavoitetta olla iimastoviisaan toi-
minnan esikuvia. Hankkeessa vieddan kaytantoon erityisesti energia- ja ilmastostrategian
(EIS) ja keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman (KAISU) linjauksia. Hankkeen
toteutusajankohta on vuosina 2018-2024. Etela-Karjalassa on myos tyon alla maakunnan
kattava hiilineutraalisuuden tiekartta. (Hiilineutraali Suomi, 2020; Green reality 2024).

6.16.2 limastonmuutos ja sithen sopeutuminen

[Imastonmuutos tuo pitkalla aikavalilla vaikutuksia, jotka vaikuttavat tuulivoiman tuotantoon
seka sahkonsiirtoon. Saan aari-ilmididen odotetaan lisdantyvat ilmastonmuutoksen myota,

kuten voimakkaat tuulenpuuskat ja myrskyt. Keskilampotilan arvioidaan myds nousevan tu-
levaisuudessa.

Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli IPCC on julkaissut viime vuosina raportteja, jotka
kasittelevat tieteellisesti tuotettuja tietoa ilmastonmuutoksesta. Niissa on tehty ilmastomalli-
kokeita, jotka perustuvat erilaisiin skenaarioihin. Skenaariot kuvaavat erilaisia tapahtuma-
polkuja ja vaihtoehtoisia tulevaisuuden tiloja. Niilla voidaan arvioida kasvihuonekaasujen
tulevaa kehitysta ja ilmastonmuutosta. RCP-skenaariot (Representative Concentration
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Pathways) kuvaavat, miten erilaisten sddmuuttujien, kuten ldmpdtilan ja sademaaran odote-
taan muuttuvan eri RCP-skenaarion yhteydessa tulevaisuudessa. (Syke, 2020)

liImastonmuutoksen vaikutukset Eteld-Karjalassa eri kasvihuonekaasupaastdjen kehityskul-
kujen mukaan vuosina 1990-2028 on esitetty alla. Muutosta on verrattu jaksoon 1981—
2010. RCP2.6-skenaario kuvaa voimakkaiden paastorajoitusten kehityskulkua, RCP4.5
kohtalaisia paastorajoituksia ja RCP8.5 kehitysta, jossa ei ole lainkaan paastorajoituksia.
Etela-Karjalan ilmaston arvioidaan lampenevan noin 1,8-3 °C verrattuna jaksoon 1981—
2010. Huomattavaa on, etta ilmasto on jo lammennyt jaksolla 1991-2020 noin 0,5°C verrat-
tuna jaksoon 1981-2010.
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Kuva 6-46 Vasemmalla esitetyssé kaaviossa on esitetty vuotuisen keskimaaraisen lampaotilan muutokset asteina
ja oikeassa kaaviossa sademaaran arvioidut muutokset prosentteina. (llmatieteen laitos, 2022)
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Kuva 6-47 Vasemmalla esitetyssé kaaviossa on esitetty keskimaaraisen lampdtilan muutokset asteina ja oikealla
kaaviossa on esitetty sademaaran muutokset prosentteina.

Keskimaaraisen lampdtilan muutokset asteina sekd sademaaran arvioidut muutokset pro-

sentteina Etela-Karjalassa on esitetty oheisissa kaavioissa. Ne on arvioitu kasvihuonekaa-
supaastojen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2050 mennessa. Vertailujaksona on kaytetty
jaksoa 1981-2010. Vuotuisten sademaarien kasvu Etela-Karjalassa olisi noin 5-8 prosent-
tia, jolloin sataisi noin 630—750 mm vuodessa.

Etela-Karjalan maakunnan alueella ei ole ei ole merkittavia nimettyja tulvariskialueita. Muita
tulvariskialueita alueella on Lappeenranta ja Taipalsaari. Saimaan rannalla Lappeenran-
nassa sijaitsee teollisuutta, joihin tulvavedenkorkeuteen liittyvat potentiaaliset riskit voivat
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vaikuttaa liittyen tuotannon hairiéihin tai keskeytykseen. Liséksi Saimaan rannalla on paljon
loma-asutusta.

On arvioitu, etta ilmastonmuutos tulee lisddmaan Saimaan tulvariskeja vuoteen 2050 men-
nessa, johtuen lisdantyneista sateista seka suurimpien tulvien ajoittuessa enemman tal-
veen. Saimaa on suuren vesiston keskusallas, ja sen tulvat johtuvat suurista sademaarista
pitkan jakson aikana. Hulevesitulvien riski kasvaa alueella vesistotulvien lisaksi, kun rankka-
sateet yleistyvat.

[Imastonmuutoksen aiheuttamiin tulviin ja lumipeitteen vahenemiseen voidaan varautua so-
peutumistoimilla. lImastonmuutokseen voidaan varautua sopeutumistoimilla, jotka ottavat
huomioon esimerkiksi ilmastonmuutoksen vaikutukset maankayttdon ja rakentamiseen seka
sen aiheuttamat riskit, kuten tulvat. (Suomen ymparistékeskus, 2018) Sopeutumisen tarkoi-
tuksena on vahentaa ihmiskunnan haavoittuvuutta ilmastonmuutokselle. Etela-Karjala on
mukana CANEMURE-hankkeessa “Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia”, jota koordinoi
Suomen ymparistokeskus. Sen tarkoituksena on edistaa alueellista ilmastoty6ta. Lisaksi
Etela-Karjalassa on useita ilmastotyohon liittyvia hankkeita. Etela-Karjalan liitto myos laatii
Luuméen kunnalle ilmastosuunnitelmaa ajalla 1.8.2023-30.6.2025. (Etela-Karjalan liitto, vii-
tattu 22.2.2024)

llImastonmuutos voi tuoda tuulivoiman tuotantoon seka positiivisia etta negatiivisia vaikutuk-
sia. llmaston l[dmpenemisen my6ta tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyva jaa voi va-
hentya. Saan aari-ilmiét, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot voivat yleistya ja nain ollen
vaikuttaa tuulivoiman tuotantopotentiaaliin. Pohjois-Euroopassa ei odoteta olevan ilmaston-
muutoksen mydta suurta muutosta tuulisuuden osalta, mutta syksyisin keskimaarainen tuu-
lisuus tulee lisdantyma&an hieman. Vuosisadan loppuun mennessa voimakkaat tuulenpuus-
kat voivat lisdantya kesaisin Pohjois-Euroopassa (Gregow, Rantanen, Laurila & Makela,
2020). On arvioitu, ettd Suomessa tuulivoiman vuosittainen tuotantopotentiaali kasvaa kes-
kimaarin 7 prosenttia. Myrskyt ja heikkotuuliset jaksot voivat kuitenkin vahentaa kokonais-
tuotantoa, silla ne rajoittavat tuotantoa. (Suomen ymparistdkeskus, 2011) Saan aari-ilmioi-
den lisdantyminen voi vaikuttaa myods sahkonsiirtoon ja voimajohtoihin seka muihin hanke-
alueen rakenteisiin.

6.16.3 Vaikutusten tarkastelu

Hiilijalanjaljen laskennassa on mukana tuulivoimalan osalta rakennettavat tuulivoimalat,
maakaapelit ja huoltotiet seka rakentamisen edellyttamien metsaalueiden kaataminen. Li-
saksi laskennassa on mukana aurinkovoimalan osalta aurinkopaneelit, paneelien terasteli-
neet, invertterit ja muuntamot sekd aurinkovoima-alueen sisaiset kaapelit ja huoltotiet. Li-
saksi laskennassa on mukana metsaalueiden kaataminen. 110 kV voimajohdon osalta las-
kennassa on mukana voimajohtoon tarvittavat materiaalit seka voimajohdon alueelta edel-
lyttdmien metsaalueiden kaataminen. Sadhkdaseman osalta laskennassa on mukana vain
alueelle edellyttdma maa-aines sekd metsdalueen kaatuminen.

Luumaen tuulivoimahankkeen materiaali- ja valmistusvaiheen paastét muodostuvat tuulivoi-
mala-alueen, aurinkovoimalan seka voimajohdon tarvittavien osien ja tuotteiden valmistuk-
sesta. Osien ja tuotteiden valmistuksessa hiilidioksidipaastoja syntyy raaka-aineiden kay-
tosta ja hankinnasta, tuotteen valmistusprosessista seka kuljetuksista.

Rakennusvaiheessa syntyy paastoja, kun tuulivoimala-alueen ja aurinkovoimalaa rakenne-
taan, jolloin tuotteiden kuljetukset tydmaalle ja tydmaatoiminnot aiheuttavat paastoja. Tyo-
maan aikaiset paastoét koostuvat mm. tydkoneiden kaytdstd seka tydmaan energian ja ve-
denkulutuksesta. Tyokoneista syntyviin paastoihin vaikuttavat tydkoneiden kayttdaika, polt-
toaineen kulutus seka polttoaineen laatu. Hankkeeseen tarvittavien osien ja rakenteiden
kuljetusten ilmastovaikutuksiin vaikuttaa valittu kuljetusmuoto seka kuljetusmatkan pituus.
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Lisdksi maankayton ja puuston maaran muutokset aiheuttavat muutoksia alueen hiilivaras-
toon ja hiilinieluun.

Tuotantovaiheessa tuulivoimalat tuottavat uusiutuvaa energiaa, joka ei itsessaan aiheuta
suoria paastdja. Tuulivoimaloiden huolto ja kunnossapito aiheuttavat tuotantovaiheessa
paastdja. Tuotannon paastét ilmaan syntyvat huoltotdiden yhteydessa.

Elinkaaren lopetusvaiheella tarkoitetaan vaihetta, jossa tuuli- ja aurinkovoimalat poistetaan
kaytosta ja voimalat puretaan. Lopetusvaiheessa paastoja syntyy purkamisvaiheessa tydko-
neiden kaytosta, kuljetuksista jatkokasittelyyn seka purkujatteen kasittelysta ja loppusijoituk-
sesta.

Tuulivoimalat valmistetaan paaosin metalleista, jotka voidaan kierrattda. Laskelmissa olete-
taan kuitenkin, ettd materiaaleja ei kierratettaisi, jolloin laskenta tehdaan varovaisuusperi-
aatteen mukaisesti ylakanttiin. Tuulivoimaloiden siivet valmistetaan lasikuidusta, jonka kier-
ratys on vield haastavaa.

Aurinkopaneelit sisdltavat mm. lasia, alumiinia, kuparia, piita ja vahaisia maaria hopeaa. Pii-
pohjaisten aurinkokennojen materiaalista suurin osa voidaan kierrattaa, jota voidaan kayt-
taa esimerkiksi uusien paneelien valmistuksessa. Aurinkopaneelit asennetaan sinkityille te-
rastelineille. Teras on maailman kierratetyin materiaali, silla sita voidaan kierrattaa lahes lo-
puttomiin eikd sen ominaisuudet heikkene kierratyksessa. Kuitenkin laskelmassa aurinko-
voimalan kayttoian paatyttya materiaalien oletetaan paattyvan loppusijoitukseen, eika mate-
riaalia ole paatynyt kiertoon.

Kaapelit sisaltavat suurimmaksi osaksi metallia, kuten kuparia ja alumiinia. Ne ovat erin-
omaisesti kierratettavia metalleja. Laskelmassa kuitenkin oletetaan kaapelien paatyvan lop-
pusijoitukseen kierratyksen sijaan.

Hiilivaraston arvioinnissa oletetaan hiiltd vapautuvan ilmakehaan se maara, mitd metsaan
on varastoitunut sen kasvuaikana. Laskelmassa ei huomioida kaadettavan puuston mahdol-
lista hyotykayttoa. Hiilinielun arvioinnissa oletetaan hiilta sitoutuvan se maara, mita tuuli- ja
aurinkovoimalan elinkaaren aikana kasvavaan puustoon sitoutuisi. Kaava-alueella sijaitse-
vat metsaalueet ja siten poistettavan puuston hakkuualueet on maaritetty kaava-alueen ja
Metsakeskuksen metsamaskin perusteella.

6.16.4 Vaikutukset ilmastoon

Kaava-alueen puusto poistetaan kokonaan suunniteltujen nostoalueiden, tiestdjen ja sahko-
aseman alueilta. Laskelmassa oletetaan tiestolta poistettavan metsaalueen leveydeksi yh-
teensa 15 m. Todellisuudessa tieston suorilta osilta leveys on luultavasti pienempi, mutta
kaarteissa puolestaan isompi tuulivoimaloiden kuljetusten mahdollistamiseksi. Maakaapeli
on suunniteltu rakennettavan tieston reunaan, mika myds vaikuttaa todelliseen poistettavan
mets&alueen leveyteen. Poistettava puuston on noin 9474 m®.

Aurinkovoimala-alue sijoittuu paaosin turvetuotantoalueelle, mutta alueella on pieni metsai-
nen alue, joka oletetaan kaadettavan aurinkovoimalaa rakennettaessa. Puustoa poistuu
163 m°.

Sahkonsiirron osalta on oletettu voimajohdon johtoalueen leveydeksi 26 metria seka sen
molemmille puolille jatettavan reunavyohykkeen leveydeksi 10 metrid. Uudelta voimajohto-
alueelta puusto poistetaan kokonaan, mutta reunavyohykkeelta puuston latvoja katkaistaan.
Katkaistujen latvojen osuus puustosta oletetaan olevan 10 %. Puustoa poistu 226 m>.

Luuméen Suurikankaan tuulivoima-alueen elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastét ovat yh-
teensa noin 135 800 t CO2e. Suurimmat paastét aiheutuvat tuulivoimaloista, joiden paastot
ovat noin 124 440 t COe ja osuus kokonaispaastoista noin 91 %. Pienimmat paastot
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syntyvat puolestaan maakaapeleista, joista aiheutuu noin 1 % kokonaispaastoista. Hiiliva-
raston ja hiilinielun paastdihin on laskettu kuuluvaksi metsaan varastoitunut hiilen maaran
sen kasvuaikana sekd se maara, mita tuulivoimalan elinkaaren aikana kasvavaan puustoon
sitoutuisi.

Luumaen aurinkovoima-alueen elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastot ovat yhteensa noin
123 000 t COze. Suurimmat paastét aiheutuvat aurinkopaneeleista, joiden paastoét ovat noin
61 000 t COze ja osuus noin 50 %. Aurinkopaneelien terastelineista aiheutuu Iahes yhta pal-
jon paastoja kuin aurinkopaneeleista, osuuden ollessa noin 48 %. Pienimmat paastot synty-
vat puolestaan huoltoteista. Hiilivaraston ja hiilinielun paastoihin on laskettu kuuluvaksi met-
saan varastoitunut hiilen maaran sen kasvuaikana seké se maara, mita aurinkovoimalan
elinkaaren aikana kasvavaan puustoon sitoutuisi.

Luumaen Suurikankaan tuulivoimahankkeen kokonaishiilidioksidipaastét, aurinkovoimalan
ja sahkonsiirtolinjan paastét huomioiden, ovat YVA:n vaihtoehdossa 2, johon kaavaehdotus
perustuu, yhteensa noin 259 102-260 582 t CO.e. Todellisuudessa paastot ovat pienem-
mat, koska kaavaehdotuksessa esitetdan 14 voimalaa YVA:n 15 voimalan sijaan.

Luuméen Suurikankaan tuulivoimalan, aurinkovoimalan ja voimajohdon toteutuminen syn-
nyttdd kasvihuonepaastoja ja pienentaa hiilivarastoja ja -nieluja ja taten vaikuttaa ilmastoon.
Hankkeen toteuttamisen suurimmat paastét aiheutuvat materiaali- ja valmistusvaiheessa.

Hankkeella on my6és huomattavaa ilmastohyoétya eli paastdévahennyspotentiaalia, joka kes-
kittyy mydnteisiin paastdvaikutuksiin tulevaisuudessa. Tuotettavan tuuli- ja aurinkosahkon
myotd saavutetaan huomattavat paastévahenemat verrattuna tilanteeseen, mikali vaihtoeh-
tojen vuosituotannon maara tuotettaisiin Suomen vuosien 2017-2021 keskimaaraisella sah-
kdntuotantotavalla.

Tarkastellessa koko tuulivoimahanketta, missa huomioidaan tuulivoimalasta, aurinkovoima-
lasta ja voimajohdosta aiheutuneet kokonaispaastot, paastokertoimeksi saadaan noin 24,5—
24,7 CO2e/kWh vuosituotannon ollessa yhteensa 528 GWh. Hankkeesta saadut paastoker-
toimet ja tulokset ovat laskettu 20 vuoden laskentajaksolla. Tuuli- ja aurinkovoimalan kayt-
toika voisi olla jopa 40 vuotta ja hankkeesta aiheutuneet pddstét muodostuvat l1ahes yksin-
omaan voimaloiden valmistuksessa ja rakentamisvaiheessa. Lisdksi pidempi kayttoika lisda
samalla valmistuspanoksella saavutettavan energian maaraa, jolloin 40 vuoden laskentajak-
solla tulokseksi saatu paastokerroin mahdollisesti [dhes puolittuisi. Tallin koko tuulivoima-
hankkeen paastokertoimeksi saataisiin noin 12,3 CO.e/kWh. Koko tuulivoimahankkeen
paastokertoimella on merkittdva ero Suomen keskimaaraisen sahkdntuotannon paastéker-
toimeen, joka on noin 89 g CO.e/kWh (Tilastokeskus 2022).

Luuméen Suurikankaan tuulivoimahankkeen haitallisia iimastovaikutuksia on mahdollista
lieventda materiaalivalintoihin, rakentamiseen, kuljetuksiin seka kierratykseen liittyvilla kei-
noilla. Tuuli- ja aurinkovoimalan valmistuksessa on mahdollista kayttaa vahahiilisempaa me-
tallia ja muita valmistusmateriaaleja. Tuulivoimaloiden perustuksissa voidaan kayttaa esi-
merkiksi vahahiilista betonia, lisaksi rakentamisessa voidaan kayttaa muita kierratysmateri-
aaleja. Aurinkovoimalat voidaan asentaa esimerkiksi vahahiilisella teraksella valmistettuihin
telineisiin. Naihin vaihtoehtoihin voidaan vaikuttaa suunnittelu- ja rakennusvaiheessa.

Hiilivarastojen seka nielujen menetysta voidaan valttaa optimoimalla rakentamisvaiheessa
kaadettavan puuston maaraa.

Kierrattamalla tuuli- ja aurinkovoimaloiden materiaaleja voidaan pienentaa tuulivoimahank-
keen loppuvaiheen paastdja merkittdvassa maarin, silld esimerkiksi tuulivoimalat valmiste-
taan paaosin metalleista, jotka voidaan kierrattaa. Arviolta 80 % tuulivoimalan materiaaleista
voidaan kierrattaa. Kaapelit sisaltavat suurimmaksi osaksi metallia, kuten kuparia ja alumii-
nia. Niiden kierratys on kannattavaa, silla sitd voidaan teraksen tapaan kierrattaa lahes lo-
puttomiin ilman, ettd sen laatu tai ominaisuudet heikentyvat. On myds huomioitava, etta eri
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energiantuotantotapojen paastokerroin voi muuttua tulevaisuudessa. Sahkdntuotannon
paastokertoimen arvioidaan jopa puolittuvan hankkeen elinkaaren aikana.

6.17 limanlaatu

6.17.1

6.17.2

Lahtotiedot

Tuuli- ja aurinkovoimala-alue tuottaa uusiutuvaa energiaa, joka itsessaan ei aiheuta suoria
paastdja tai heikenna alueen ilmanlaatua. Tuulivoimahankkeesta paastdja aiheutuu kuiten-
kin muissa elinkaaren vaiheissa, jotka saattavat vaikuttaa alueen ilmanlaatuun, paaasiassa
rakennus- ja toiminnan lopettamisvaiheessa. Tuulivoimahankkeen vaikutusta alueen ilman-
laatuun arvioidaan myds rakennusvaiheessa syntyvien tieliikennepaastojen avulla. Liiken-
nemaaria on kuvattu kappaleessa 6.21.

Tuulivoimalat altistuvat elinkaarensa aikana erilaisille olosuhteille ja luonnonvoimille, jotka
kuluttavat tuulivoimaloiden pintamateriaaleja. Paastojen tarkastelu keskittyy tuulivoimaloi-
den liikkuviin ja enemman kuluviin lapoihin. Muihin kiinteampiin komponentteihin (roottori,
konehuone, torni, perustukset) ei kohdistu yhta suurta kulumista, eika niiden kulumispaasto-
jen oleteta olevan merkittavia. Suurimpana kulumista aiheuttavana tekijana pidetdan me-
kaanista kulumista, joka aiheutuu tuulivoimaloihin kohdistuvasta vesisateesta, rakeista, il-
massa olevista pienhiukkasista kuten hiekasta ja tuhkasta, seka tormayksista lintuihin, lepa-
koihin ja hyonteisiin. Voimalat altistuvat liséksi suurille lampdétilan vaihteluille, jaatamiselle,
auringon UV-séteilylle, sekd salamoille.

Vaikutukset

Luuméen Suurikankaan tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen kuljetuksista aiheutuvat pa-
kokaasupaastot ovat paaasiassa hiilidioksidia. Paastémaara vaihtelee kuljetuspituuden mu-
kaan. Tuulivoimahanke kasvattaisi hetkellisesti tieliikenteesta aiheutuvia pakokaasupaas-
toja, mutta vaikutukset olisivat hyvin maltilliset.

Tyomaatoiminnoista aiheutuvat pakokaasupaastot ja polyaminen ovat lyhytaikaisia ja ne
esiintyvat paastolahteen Iaheisyydessa. Pdlyaminen tapahtuu pddasiassa kaava-alueella.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden tuotantovaiheen aikana ei muodostu merkittavasti ilmanlaatua
heikentavia paastoja. Lisaksi vahaisia paastoja aiheutuu tuulivoimaloiden materiaalien kulu-
misesta. Metsahallituksen sekéd Suomen Tuulivoimayhdistyksen sivuston mukaan tuulivoi-
man mikromuovipaastot ovat vahaisia. Molemmilla sivustoilla viitataan ruotsalaisen Naturs-
kyddsféreningenin (Luonnonsuojeluyhdistys) artikkeliin, jossa arvioidaan ruotsalaisten tuuli-
voimaloiden paastavan luontoon noin 645 kiloa mikromuovia vuodessa, mika on alle 1 %
muihin paastoélahteisiin ndhden.

Lapojen kulumisen aiheuttama paasto on arvioitu vahaiseksi. Tuulivoimaloista irtoavan mik-
romuovin maaraa arvioitaessa tulisi arvion perustua lapojen materiaalien kulumisen mittaa-
miseen sekd massan muutokseen; ymparistdsta otetuissa naytteissa olisi mikromuovia
muistakin lahteistd kaukokulkeuman seurauksena. Tutkimusten mukaan suurin osa paas-
toistad aiheutuu sateesta, joka myos kuljettaa paastot voimaloiden Iaheiseen maaperaan ja
mahdollisiin pintavesiin. Lavoista irtoava kuluva materiaali on paaasiassa polyuretaania.
Sen ymparistdvaikutuksia ei tunneta taysin. Vaikka luonnosta on myds I6ydetty sita hajotta-
via mikro-organismeja (Howard 2002), niidenkin I&sna ollessa hajoamisaika on vahintaan
kymmenia vuosia. Voidaan liséksi todeta polyuretaanin olevan tavanomainen materiaali esi-
merkiksi huonekaluissa, kuten sangyissa. Nain ollen materiaalin voidaan arvioida olevan
riittdvan turvallista.
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Materiaalien kulumisesta johtuvien paastojen haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista kulu-
mista vahentamilla toimilla, kuten kulumista kestavilla suojakerroksilla johtoreunoissa ja
muissa kuluvissa pinnoissa, seka lapojen saanndlliselld tarkastuksella ja huollolla.

6.18 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

6.18.1

6.18.2

Nykytila

Luumé&en kunnan vakiluku oli 4 396 vuonna 2023 (Tilastokeskus). Kaava-aluetta Iahin
asuinalue sijaitsee Luumaen keskustaajamassa Taavetissa, noin 2 kilometrin etaisyydella
koillisessa. Lahimmat yksittaiset vakituisesti asutut kiinteistét seka vapaa-ajan kiinteistot si-
jaitsevat noin kilometrin etaisyydella Iahimmista tuulivoimaloista. Lahin taajama-alue on
Taavetti, noin 2 kilometria kaava-alueelta koilliseen.

Tuulivoima-alueella tai sen valittomassa lahiymparistossa ei sijaitse sellaisia herkkia koh-
teita, kuten hoitolaitoksia, paivahoitopalveluita tai oppilaitoksia, paivakotia, palvelutaloa tai
sairaalaa. Lahimmat herkat kohteet sijaitsevat Taavetin taajamassa ja niihin lahimmilta
suunnitelluilta voimaloilta on yli 3 kilometrin etaisyys. Aluetta kaytetaan kuitenkin virkistyk-
seen kuten hiihtoon.

Suunnitellun tuulivoima-alueen pohjoisosassa kulkee Luumaen kunnan yllapitdma noin 10
km pitkd Okkolan latureitti ja kuntorata (LIPAS-tietokanta, Jyvaskylan Yliopisto). Etela-
osassa ei ole merkittyja kuntoratoja, latuja, liikunta- tai leikkipaikkoja. Tuulivoima-alueelle ei
ole merkitty kelkkareitteja, mutta valittémasti alueen pohjoispuolella, junaradan varrella, kul-
kee kelkkailureitti. Junaradan pohjoispuolella sijaitsee lisaksi harjoitushyppyrimaki noin kilo-
metrin paassa kaava-alueen rajasta (LIPAS-tietokanta, Jyvaskylan Yliopisto). Kaava-alu-
eella ja sen l&heisyydessa virkistyskayttd painottuu ulkoiluun ja retkeilyyn, luonnon tarkkai-
luun, sienestykseen sekd marjastukseen ja metsastykseen.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden kytkemiseksi valtakunnanverkkoon esitetdan kuutta vaihtoeh-
toa. Sahkonsiirtoreittien [ahiymparistdssa sijaitsee muutamia vakituisia ja vapaa-ajan asun-
toja. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 560 metrin paassa SVE1D:sta. Alle kilometrin etai-
syydella sahkonsiirtoreiteista sijaitsee yhteensa yksi vakituinen asunto (SVE1D) ja kaksi va-
paa-ajan asuntoa. Herkkia kohteita kuten hoitolaitoksia, paivahoitopalveluita tai oppilaitok-
sia ei sijaitse sahkodnsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa. Sahkdnsiirtoreitti-vaihtoehtojen
SVE1A, SVE1B, SVE1C ja SVE1D lapi kulkee Okkolan latureitti ja kuntorata, Kuva 6-6 (LI-
PAS-tietokanta, Jyvaskylan Yliopisto).

Lahtotiedot

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat mm. mahdollinen melu- ja valkehaitta, vaikutukset alu-
eiden kayttoon kuten virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, maiseman muuttuminen seka
rakentamisen aikana lisdantyvasta liikenteesta aiheutuvat haitat. Ihmisiin, elinoloihin ja viih-
tymiseen kohdistuvat vaikutukset ovat paaosin toiminnanaikaisia vaikutuksia, mutta lisaksi
rakentamisen ja toiminnan kaynnistamisen aikana niihin voi aiheutua vaikutuksia. Myos
sahkonsiirtoreitin ja aurinkovoima-alueen vaikutukset huomioidaan.

Osana Luuméaen Suurikankaan tuulivoimahankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointia to-
teutettiin alkukesasta 2023 kaava-alueen lahialueen vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille
asukaskysely, jolla selvitettiin asukkaiden ja yhteisdjen nakemyksia mm. alueiden virkistys-
kaytosta, kokemuksia seka mahdollisia pelkoja, toiveita ja tarpeita. Kyselylla selvitettiin li-
saksi asukkaiden suhtautumista tuulivoimaan yleisesti seka suunnitteilla olevaan Suurikan-
kaan hankkeeseen. Asukkaat saivat arvioida kyselyssa, miten suunniteltu Suurikankaan
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hanke tulisi vaikuttamaan heidan elinymparistoonsa ja Luumakeen kuntatasolla. Kyselyyn
saatiin yhteensa 140 vastausta, joista 139 nettilomakkeen kautta ja 1 paperikyselyyn.

Kyselyssa oli mahdollista jattda vastaajan yhteystiedot mahdollista yhteydenottoa varten,
mutta kyselyn vastaukset on kasitelty anonyymisti ja erillaan jatetyista yhteystiedoista. Ky-
selylla selvitettiin lisaksi asukkaiden suhtautumista tuulivoimaan yleisesti seka suunnitteilla
olevaan Suurikankaan hankkeeseen. Asukkaat saivat arvioida vastauksissaan, miten suun-
niteltu Suurikankaan tuulivoimahanke tulisi vaikuttamaan heidan elinymparistéénsa ja Luu-
makeen kuntatasolla.

6.18.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana merkittavimmat ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja
terveyteen liittyvat vaikutukset ovat kaava-alueella ja sen Iaheisyydessa on lisdantynyt
melu, pOly ja likenne sekd mahdollisesti merkittdvampana muutokset maisemassa. Lisaksi
kaava-alueella tulee sijaitsemaan tydmaa-alueita, jotka aidataan rakentamisen ajaksi. Aida-
tut tydmaa-alueet rajoittavat alueella liikkumista ja siten alueen asukkaat ja vapaa-ajan
asuntojen asukkaat eivat valttamatta voi tehda asioita, joita tyypillisesti alueella tekisivat.
Rakentamisvaiheen jalkeen tydmaa-alueet vapautetaan normaaliin kayttoon.

Asukaskyselyn vastaajista suurin osa kertoo hyddyntavansa aluetta esimerkiksi liikkumi-
seen, luonnosta nauttimiseen tai ravinnon hankintaan vahintaankin kausiluontoisesti tai
vuosittain. Alueen teilla likkuminen, retkeily tai ulkoilu seka luonnon tarkkailu ja luonnosta
nauttiminen olivat asukaskyselyn vastaajien keskuudessa yleisimmat alueen kayttotavat.
Aidoin rajatut alueet voivat vaikuttaa merkittavasti etenkin aluetta paljon kayttavien ihmisten
viihtyvyyteen rakentamisvaiheen (kesto noin 1-2 vuotta) aikana. Alueelle rakennetaan tuuli-
voimaloiden lisaksi huoltotiet seka nostoalueet voimaloiden pystytysta varten, mika voi vai-
kuttaa alueen virkistyskayttéon ja sen mielekkyyteen.

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa liikenne alueella lisdantyy jonkin verran. Liikenteesta
aiheutuva melu tulee lahemmas asutusta kuin rakentamisesta aiheutuva melu, ja on siten
[&hialueen asukkaiden kannalta yksi merkittdvimpia melunlahteitd rakennusvaiheessa. Li-
saantynyt liilkenne voi aiheuttaa myos ajoittaista pélyhaittaa. Tuulivoiman rakentaminen vaa-
tii jonkin verran erikoiskuljetuksia, jotka vaativat erityisjarjestelyja liikenteeseen. Erikoisjar-
jestelyt voivat vaikuttaa I&hialueen asukkaiden liikkumiseen erikoiskuljetusten aikana.

Rakentamisvaiheen lisaantynyt liikenne voi aiheuttaa liikennereittien valittdmaan laheisyy-
teen maaperan, rakennusten ja rakenteiden varahtelya, joka voidaan kokea tarinana. Luu-
maen tuulivoimahankkeen kuljetusten aikaansaamalla tarinalla ei arvioida olevan suoria
merkittavia vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen, mutta yhdessa mui-
den haittavaikutusten (melu ja pély) kanssa se voi osaltaan lisatd mahdollisia herkimpien
henkildiden kokemia haittoja. Rakennusaikana mahdollisesti iimeneva haitta on kuitenkin
verrattain lyhytaikainen. Alueen teita usein kayttavien osalta rakentamisen aikana lisaanty-
nyt liikenne ja erikoiskuljetukset voivat vaikuttaa hetkellisesti teilla likkumiseen. Lisdantynyt
likennemaara ja sen aiheuttama lisdantynyt melu on kuitenkin verrattain vahaista, eika silla
katsota olevan merkittavaa vaikutusta ihmisten elinoloihin, terveyteen tai viihtyvyyteen.

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii nykyisten teiden kunnostustoimenpiteita ja uusien teiden
rakentamista kaava-alueella ja sen ldheisyydessa. Asukaskyselyyn vastanneista teiden ra-
kentaminen on hyva asia 56 prosentin mielesta, kun taas asiasta eri mielta oli 16 % vastaa-
jista. Teiden kunnostuksesta ja uusien teiden rakentamisesta voi olla pitkaaikaista hyotya
alueen teitd kayttaville, mutta esimerkiksi teiden rakennusvaiheesta ja uusien teiden sijain-
nista voi olla kohtalaista haittaa alueen asukkaille ja muille alueen kayttjille.

Asukaskyselyyn vastanneista reilu kolmannes (37 %) koki, etta tuulivoimalan rakentamisen
aikana vaikutukset asumisviihtyvyyteen olisivat joko melko tai erittain kielteisia. Vastaajista
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42 % ei kokenut rakentamisvaiheesta aiheutuvan vaikutuksia asumisviihtyvyyteen ja reilu
kymmenys (14 %) koki vaikutusten olevan joko melko tai erittdin mydnteisia.

Rakennusvaiheen myonteisiksi vaikutuksiksi voidaan laskea sen valittomat ja valilliset tyol-
listavat vaikutukset. Paikallisilla ja l1ahialueen yrityksilla on mahdollisuus tarjota palveluita ja
tuotteita ja toimia hankkeen eri tyGvaiheissa aliurakoitsijoina.

Kokonaisuudessaan tuulivoimala-alueen rakennusvaiheesta aiheutuvat vaikutukset ovat
kestoltaan verrattain lyhyet ja kielteiset vaikutukset hyvin paikallisia.

Tuulivoimala-alueen toiminnan aikaiset merkittavimmat terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen liittyvat vaikutukset kaava-alueella ja sen laheisyydessa ovat melu, infradani, valke
seka muutokset maisemassa ja virkistyskaytossa.

Asukaskyselyn tulokset

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys ovat vahvasti sidoksissa asuin- ja elinymparistoon. Kokemuk-
set elinoloista ja viihtyvyydesta ovat yksildllisia ja muutokset vaikuttavat eri ihmisiin eri ta-
voin. Muutoksista aiheutuvat vaikutukset ja niiden merkittdvyys perustuu ihmisen kokemuk-
seen. Tasta syysta vaikutusten arvioinnissa merkittdvassa roolissa ovat asukaskyselyn tu-
lokset. Asukaskyselyyn vastanneista 54 % kertoi asuvansa alle 5 km paassa suunnitellusta
tuulivoimala-alueesta ja 71 % alle 10 km paassa. Asukaskyselyn vastauksilla saadaan jon-
kinlainen nakemys siita, mita tuulivoimaloiden Iahivaikutusalueen asukkaiden nakemysten
mukaan hankkeesta aiheutuu.

Asukaskyselyn tulosten perusteella vastaajien nakemykset Suurikankaan tuulivoimala-alu-
een vaikutuksista elinymparistossaan olivat paaosin joko neutraaleja tai kielteisia. Kieltei-
simmin nahtiin vaikutukset maisemaan, rauhallisuuteen, luonnonlaheisyyteen seka luonnon
tarkkailuun ja siitéa nauttimiseen, kun hieman alle puolet (46—49 %) koki vaikutusten olevan
erittain tai melko kielteisia. Lisaksi lahes yhta moni (40—43 %) vastaaja koki vaikutusten ole-
van Kielteisia asumisviihtyvyyteen tuulivoimaloiden toiminnan aikana, ulkoilu- ja virkistysalu-
eiden kayttoon, kiinteiston arvoon ja alueen arvostukseen.

Huomattavaa asukaskyselyn vastauksissa on, etta kunkin teeman osalta iso joukko (21-46
%) vastaajista ei nahnyt hankkeella olevan vaikutuksia elinymparistdssaan. Lukuun otta-
matta kiinteistén arvoa, alueen arvostusta ja maisemaa, kaikkien muiden teemojen osalta
noin 40 % vastaajista ei nahnyt hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia elinymparistossaan.

Myonteisimmat ndkemykset vastaajilla oli alueen arvostuksen osalta, kun 29 % vastaajista
naki hankkeella olevan myonteisia vaikutuksia alueen arvostukseen. Silti enemmist6 kysei-
sen kysymyksen osalta (40 %) arvioi tuulivoimalla olevan kielteisia vaikutuksia alueen ar-
vostukseen. Liikenteen infran, sujuvuuden ja turvallisuuden, maiseman asumisviihtyvyyden
tuulivoimaloiden rakentamisen aikana ja kiinteiston arvon osalta pienella joukolla (12—-18 %)
oli myonteisia nakemyksia hankkeen vaikutuksista elinymparistoonsa.

Asukaskyselyn tuloksissa ndkemykset tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla olivat
hieman myonteisemmat. Myonteisimmin hankkeen nahtiin vaikuttavan kunnan talouteen ja
elinvoimaisuuteen sekd kunnan imagoon, kun hieman alle kaksi kolmasosaa (6364 %)
vastaajista koki vaikutukset myonteisiksi. Myonteisia nakemyksia vastaajilla oli lisaksi alu-
een tydllisyyden (48 %) kunnan palveluiden (38 %) seka toimeentulo- ja tulonsaantimahdol-
lisuuksien (35 %) osalta. Kielteisimmat vaikutukset hankkeella nahtiin kuntatasolla olevan
matkailuun (36 %). Tosin kysymyksen osalta yli puolet myds arvioi, ettei vaikutusta ole alu-
een matkailuun. Myds kunnan palveluiden seka talouden ja elinvoimaisuuden ja toimeen-
tulo- ja tulonsaantimahdollisuuksien osalta huomattava osa (37—43 %) vastaajista ei nahnyt
hankkeella olevan vaikutuksia kuntatasolla.

Asukaskyselyn avoimissa vastauksissa nousi esiin lukuisia elinoloihin ja viihtyvyyteen vai-
kuttavia seikkoja. Useissa vastauksissa korostui huoli, etta tuulivoimalat heikentavat alueen
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vetovoimaisuutta, kiinteistdjen arvoa ja paikallisten elamanlaatua. Voimaloiden koettiin ai-
heuttavan muun muassa meluhaittoja, valkehaittoja seka haittoja luonnon, elaimistdn seka
ihmisten terveydelle seka uhkaavan alueen luontoarvoja.

Suurikankaan tuulivoimahanke jakaa nakemyksia puolesta ja vastaan vastaajien keskuu-
dessa. Hankkeen vaikutuksen omassa valittémassa elinpiirissd nahdaan paaasiassa neut-
raaleina tai kielteisina, mutta paikallisesti kuntatasolla nahdaan myonteisia vaikutuksia.

Virkistyskaytto

Suurikankaan tuulivoima-alueen pohjoisosassa kulkee Luumaen kunnan yllapitama noin 10
km pitkd Okkolan latureitti ja kuntorata. Noin kolmasosa asukaskyselyn vastaajista harras-
taa kertomansa mukaan hiihtoa alueella vahintaan kausiluontoisesti tai vuosittain. Hiihtola-
dulla voidaan katsoa olevan merkittavaa virkistyksellista arvoa alueen ihmisille. Kaavarat-
kaisussa risteaa latu voimaloiden reittien kanssa yhdessa kohtaa. Tieristeykset voivat vai-
kuttaa hiihtolatujen kayttoon ja reitin mielekkyyteen virkistyskayttokohteena. Kaavaratkai-
sussa voimalat eivat sijaitse l1ahella latua. Tuulivoimahanke ei esta alueella hiihtamista,
mutta voi vaikuttaa harrastukseen melun, maiseman ja tienylitysten osalta.

Kaava-alueella ja sen ldheisyydessa virkistyskayttd painottuu asukaskyselyn vastausten
mukaan hiihdon liséksi ulkoiluun ja retkeilyyn, luonnon tarkkailuun, sienestykseen seka mar-
jastukseen.

Asukaskyselyn perusteella alueella on merkittdvaa virkistyksellista arvoa paikallisille. Kyse-
lyn avoimissa vastauksissa nousi esiin huoli tuulivoimahankkeen vaikutuksista alueen virkis-
tykselliseen kayttoon ja 43 % vastaajista koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti ulkoilu- ja
virkistysalueiden kayttoon.

Asukaskyselyn vastaajista vain kymmenys kertoi harjoittavansa alueella metsastysta vahin-
taan kausiluontoisesti tai vuosittain. On kuitenkin tiedossa, etta kaava-alueella toimii use-
ampi paikallinen metsastysseura ja ettad alueella on merkittdvaa arvoa metsastyksen kan-
nalta. Alueella toimivia, hankkeen kannalta merkittdvimpia metsastysseurojen toimialueita
on esitetty Kuva 6-48.

Metsastysseurojen kanssa pidetyissa tilaisuuksissa kaytyjen keskustelujen perusteella il-
meni, ettd alueen metsastys painottuu hirvenmetsastykseen. Lisaksi alueella metsastetaan
pienissd maarin pienriistaa, kuten metsakanalintuja ja janiksid. Kurvilan metsastysseuran
alueista suuri osa sijaitsee Suurikankaan kaava-alueella. Lisaksi alueella toimii Luumaen
metsastysseura voimalapaikkojen 11 ja 12 alueella, jota myos Kurvilan metsastysseura osit-
tain kayttda. Kaava-alue ulottuu eteldssa myds Kuusaan riistamiesten alueelle pienelta osin
ja pieni alue Lakiasuon ylapuolella on Somerharjun hirviryhman aluetta.

Tilaisuuksissa nousi esiin huoli metsastysharrastuksen tulevaisuudesta ja hankkeen vaiku-
tuksista alueen riistaelaimiin. Tilaisuuksissa tuotiin hankevastaan puolelta esiin tieto, etta
tuulivoimalan toiminnan aikana alueella voi metsastaa kuten ennenkin. Tuulivoimaloiden
vaikutukset eldinten kayttaytymiseen nousi tilaisuudessa esiin huolenaiheena. Hankevas-
taavan kokemuksen mukaan eldimisté on kohtuullisen samankaltaista tuulivoima-alueella
kuin ennen tuulivoimaloiden rakentamista, ja hirvet tottuvat ajan my6ta voimaloiden aiheut-
tamaan daneen. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat vaikutukset metsastykseen tapahtuvat
paadasiassa rakentamisvaiheessa.

Tuulivoimalat eivat estd Suurikankaan alueella likkumista, mutta virkistys- ja metsastysalu-
eet voivat tuulivoimaloiden laheisyydessa hieman pienentya tai muuttua.
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Kuva 6-48 Kaava-alueella ja sen laheisyydessa toimivat metsastysseurat

Tuulivoimahankkeen merkittdvimmat vaikutukset virkistyskayttéon aiheutuvat hankkeen ra-
kennusvaiheessa, kun alueella on paikoin aidattuja alueita. Tuulivoimala-alueen toiminta-
aikana alueella on mahdollista jatkaa virkistyskaytt6a, kuten marjastusta, sienestysta, ret-
keilya, hiihtoa ja metsastysta.

Maisema

Maiseman muutoksesta johtuva viihtyvyyshaitta riippuu siitd, miten asukkaat kokevat tuuli-
voimaloiden ndkymisen. Maisemavaikutukset koetaan yksildllisesti, joten myds vaikuttavuus
on yksildllista. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat myos alueen historia ja yksilon
asenteet. Vaikutusten voimakkuus voi korostua etenkin, kun alueeseen kohdistuu sellaisia
muutoksia, joissa alueen ominaispiirteet ja paikan tunnelma muuttuvat teollisempaan suun-
taan. Ihmiset voivat myos tottua maisemallisiin muutoksiin ajan myota.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on ndkymaalueanalyysiin perustuen todettu, etta tuulivoi-
mala-alueen valittdmalla vaikutusalueella (0-2 km) ja lahialueella (2-5 km) voimalat tulevat
nakymaan asuinrakennuksiin Taavetin taajaman suunnalla ja haja-asutusalueilla etenkin
kaava-alueen koillis-, lansi-, kaakkois- ja lounaispuolella. Alle viiden kilometrin sateella tuuli-
voima-alueesta sijaitsee yhteensa 983 asuinrakennusta ja 533 lomarakennusta. Maisema-
vaikutukset vaikuttavat myos muihin kuin alueen vakituisiin ja vapaa-ajan asukkaisiin.
Kaava-alueella ja sen lahiseudulla liikkuvat, esimerkiksi kalastajat, matkailijat, retkeilijat ja
metsastajat voivat kokea maisemavaikutukset kielteisina.

Melu

Yksi tuulivoiman tuotantoon liittyva elinoloihin, viihtyvyyteen ja mahdollisesti terveyteen vai-
kuttava tekija on melu. Tuulivoimaloiden aiheuttama dani muuttaa lahialueen danimaise-
maa, ja muutosten suuruus on ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevaa. Tyo- ja elinkeinominis-
terion (2017b) selvityksen mukaan melun yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen
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hairiintyminen. Ihmisten yksilOlliset ominaisuudet ja asenteet vaikuttavat oleellisesti koet-
tuun hairitsevyyteen melun ominaisuuksien lisaksi. Koetun hairitsevyyden on todettu use-
assa tutkimuksessa alkavan selvasti yleistya melutason ylittaessa noin 40 dB. Myo6s muiden
tekijoiden kuten nakoyhteyden voimaloihin, asenteiden ja terveyshaittoihin liittyvien huolien
on havaittu vaikuttavan hairitsevyyden kokemiseen. Melun koettu hairitsevyys vaikuttaa
merkittavasti inmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen etenkin, jos koetaan samanaikaisesti muita
mahdollisia kielteisia vaikutuksia

Suomessa on selvitetty, miten yleisia tuulivoiman aiheuttaman melun haitat ovat ihmisille
(Turunen ym. 2016). Turusen ym. (2016) selvityksen johtopaatoksena oli, ettd asuinraken-
nusten etaisyydella voimaloihin ei ollut yhteytta tuulivoimameluun perinteisesti yhdistettyjen
oireiden (esimerkiksi paansarky, huimaus tai unihairiét) yleisyyteen. Turunen ym. (2016) to-
tesivat, etta erityyppisten ymparistdaltisteiden lisaksi esimerkiksi voimakas huoli saattaa pit-
k&an jatkuessaan itsessaan aiheuttaa fyysista oireilua ja johtaa terveyden ja hyvinvoinnin
heikkenemiseen.

Radun ym. (2019) ovat havainneet, ettd tuulivoimamelun vaikutuksista huolestuneisuus on
merkittavin tuulivoimamelun hairitsevyyttd ennustava tekija. Suomalaisilla tuulivoima-alueilla
toteutetussa Radunin ym. (2019) tutkimuksessa on todettu, ettd meluherkkyys voi lisata tuu-
livoiman koettua hairitsevyytta, ja positiivinen asenne tuulienergiaa kohtaan voi nakya pie-
nempana hairitsevyytend. Radunin ym. (2022) tutkimuksen mukaan nykyisten melumaa-
raysten mukaan rakennettujen tuulivoima-alueiden Iahistolla ei ole havaittu muusta vaes-
tosta poikkeavia oireita tai sairauksia.

Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset ohjearvot ulkomelulle pyrkivat ehkaise-
maan tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja seka ympariston viihtyvyyden merkitta-
vaa heikentymista. Luvun 18 melumallinnuksen tuloksia on verrattu Valtioneuvoston asetuk-
sen 1107/2015 mukaisiin tuulivoimaloiden ulkomelun ohjearvoihin seka Sosiaali- ja terveys-
ministerion asetuksen 545/2015 pienitaajuisen melun toimenpiderajoista johdettuihin ulko-
melutasojen vertailuarvoihin. Melumallinnuksen mukaan Suurikankaan tuulivoimaloista ai-
heutuva melu alittaa Iahimman asutuksen kohdalla ohjearvon 40 dB. Melumallinnuksen mu-
kaan pienitaajuisen melun (20-200 Hz) tasot eivat ylitd ulkoalueiden vertailuarvoja.

Infradani

Tuulivoimaloiden aiheuttama infradani on noussut toisinaan esiin julkisessa keskustelussa
ja herattanyt ihmisissa huolta. Tuulivoimalat tuottavat kuultavan danen lisaksi myds pieni-
taajuista eli infradanta, jonka taajuus on alle 20 Hz. Tuulivoimaloiden aiheuttaman infrada-
nen aanenpainetaso jaa huomattavasti alle kuulokynnyksen. Valtioneuvoston (11/2020) sel-
vityksen mukaan ei ole tieteellistd nayttoa siita, etta tuulivoimaloiden laheisyydessa esiinty-
vat infradanitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa. Infradaneen liitetyt oireet saattavat selittya
stressireaktioilla ja oireilla, jotka ovat seurausta tuulivoimaloiden kokemisesta hairitsevaksi
(van Kamp ja van den Berg 2018). Infradanella ei arvioida olevan vaikutuksia Suurikankaan
tuulivoimahankkeen osalta ihmisten terveyteen.

Valke

Valkevaikutusten suorien terveysvaikutusten on yleisessa keskustelussa arveltu kohdistu-
van epilepsiaa sairastaviin (VTT, 2013). On kuitenkin todettu, ettéd nykyaikaisten tuulivoima-
loiden pydrimisnopeus on sen verran matala, ettei voimalat aiheuta epileptisid kohtauksia
(Harting et al. 2008; Smedley et al. 2010). Valkemallinnuksen perusteella suunnitellun tuuli-
voimaloiden vélkevaikutuksen alueella on runsaasti asuin- ja lomarakennuksia ja todellisen
tilanteen vertailuarvon 8 tuntia / vuosi on arvioitu todennakdisesti ylittyvan useassa koh-
teessa (6.15). Vaikutuksia voidaan lieventaa rajoittamalla tuulivoimaloiden kayttoa, eli py-
sayttdmalla automatisoidusti ne sellaisina aikoina, kun valkehaittaa aiheutuisi.

Mikromuovi
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Mikromuovia on viime aikoina yleisessa keskustelussa liitetty tuulivoimasta aiheutuviin ter-
veysvaikutuksiin. Mikromuovin haittavaikutuksista ihnmisille on niukasti tutkimuksia, johtuen
mm. siita, etta kontrolliryhmaa, joka ei olisi altistunut mikromuoveille on Iahes mahdotonta
I6ytaad. Muihin yhteiskunnan paastolahteisiin nahden tuulivoimaloiden mikromuovipaastot
ovat hyvin vahaisia niiden vahaisen maaran ja pienen kulumispinta-alan takia.

Aurinkovoima-alue

Aurinkovoima-alueen rakentamisen aikaiset vaikutukset koostuvat paljolti samoista teki-
j6ista kuin tuulivoiman rakentamisen aikaiset vaikutukset (lisdantynyt melu, pdly ja liikenne).
Aurinkovoima-alueen rakentamisen aikana rakennustydmaa-alueita voidaan aidata. Alue on
nykyisellaan vanhaa turvetuotantoaluetta eika silla ole erityista virkistyskaytollista arvoa.
Etaisyys Iahimpiin asuin- tai lomarakennuksiin on noin 500 metrid, joihin on mahdollista
kantautua rakennuksen aikaista melua.

Suurikankaalle suunnitellun aurinkovoimala-alueen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat
lahinna maisemallisiin vaikutuksiin. Aurinkovoimalat ovat kuitenkin sen verran matalia ja
alue ymparoity paaasiassa puustolla, ettei aurinkovoima-alue erottaudu kauas ja nain ollen
ei aiheudu merkittavia vaikutuksia ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Lahimpiin asuin- tai
lomarakennuksiin on etaisyytta yli 500 metria ja valilla on sen verran puustoa, ettei maise-
mallisia vaikutuksia asukkaille kaytdnndssa aiheudu. Aurinkovoima-alueesta ei katsota ai-
heutuvan merkittavia vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen.

Aurinkovoimapaneelien tultua elinkaarensa paahan ne voidaan joko korvata uusilla, jolloin
alueen kayttotarkoitus ei muutu tai ne voidaan purkaa ja toimittaa kierratettaviksi.

6.19 Vaikutukset matkailuun ja muihin elinkeinoihin

6.19.1 Matkailun nykytila

Luumaen matkailullinen vetovoima pohjautuu luontoon ja puolustushistoriaan. Kunnassa
toimii muutamia matkailun majoitusyrityksia, ja ohjelmapalveluyrityksia. Majoituskohteina
matkailijoille toimivat yha useammin yksityisten tarjoamat majoitustilat.

Luumaella oli vuoden 2022 tilastojen perusteella kolme virallista majoitusliikettd, joissa on
53 petipaikkaa ja 14 aktiivista yksityishenkilon tai yritysten vuokrattavaa kohdetta (mokkeja,
maatiloja, omakotitaloja) matkailijamajoitukseen. Luuméaella on 3286 kesamodkkia (2022).
Kunnassa on ollut kdynnissa matkailun kehittdmiseen ja siihen liittyvan infrastruktuurin pa-
rantamiseen keskittyvia kehittamis- etta investointihankkeita (Luumaen kunta 2023)

Tuulivoimahankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin vaikuttaa se, miten matkailuyritys, paikallinen
asukas tai matkailija aluetta kayttaa, tai millaiseksi kayttaja arvioi alueen arvon. Tuulivoima
seka aurinkovoimalat voivat muuttaa matkailijan nakemysta matkailukohteesta maiseman
muuttumisen vuoksi. Kun toimintaolot, luonto ja ymparistd muuttuvat, vaikutuksia aiheutuu
my06s matkailijoihin ja matkailuyrittajiin. Aineettomien arvojen muuttuminen voi vaikuttaa voi-
makkaasti henkilotasolla koettuihin vaikutuksiin. Tyypillista on, ettd matkailijat kokevat vai-
kutukset yksildllisesti sen mukaan, mitd kukin alueella tekee tai miten aluetta arvottaa.

Hankkeen matkailuvaikutusten tunnistaminen on tapahtunut aineistolahtdisesti siten, etta
kirjallisuuskatsauksen ja selvitysten avulla saadun aineiston perusteella on maaritelty mat-
kailuvaikutusten osatekijat, vaikutuskohteen muutoksen suuruuden kriteerit ja herkkyyden
kriteerit.

Kaava-alueella tai sen valittbmassa laheisyydessa ei sijaitse matkailun elinkeinotoimintaa,
vetovoimakohteita tai majoitusliikkeita. Lahin merkittdva matkailukohde sijaitsee kaava-
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6.19.2

6.19.3

alueelta 3 km paassa (Taavetin linnoitus). Alueella on kuitenkin virkistyskayttéarvoa paikalli-
sille ja pienessa maarin matkailijoille.

Matkailun ja tuulivoiman esimerkkeja muualta

Matkailijoiden asenteet tuulivoimaa kohtaan vaihtelevat yksil6ittain. Tuulivoimaloiden vaiku-
tuksia matkailualueille on tutkittu mm. Walesissa, jossa on huomattu, ettd matkailijat suhtau-
tuvat joko positiivisesti tai valinpitdmattdmasti tuulivoimala-alueisiin, eivatkd muuta tuulivoi-
man perusteella kaytdstaan, tai vaihda vierailukohdetta toiseen. Matkailijoiden reaktiot riip-
puvat hyvin paljon kyseisen matkailijan suhtautumisesta tuulivoimaan energiamuotona.
(Welsh government 2014).

Tuulivoimaloiden valojen ja visuaalisten vaikutusten takia niiden vaikutukset koetaan maa-
seutumaisella alueella negatiivisemmiksi, kuin biokaasulaitosten tai aurinkovoimaloiden,
jotka katkeytyvat ymparistoon paremmin. Vihrean tai kestavan matkailun katsotaan yleensa
olevan pienimuotoista, paikallisten asukkaiden tuottamaa, paikallista ekologiaa ja kulttuuri-
perintoa esittelevaa matkailua. Vihreassa matkailussa pitdydytaan kohtuullisen maankasit-
telyn ja perinteisen rakennustavan menetelmissa (Maailman matkailujarjestd). Tahan nake-
mykseen ei valttamatta sovellu uuden teknologian lisdaminen maisemaan. Maaseutumaiset
matkailuymparistot yhdistetaan historialliseen kontekstiin, ja modernit tuulimyllyt voivat siksi
aiheuttaa konfliktin matkailijan odotusten ja todellisuuden valilla, vaikka tuulimyllyja on ra-
kennettu myos menneina aikoina maaseutualueilla.

Tuulivoiman vaikutuksella maisemaan ja maiseman muuttumisella voi olla vaikutuksia mat-
kailulliseen vetovoimaan yksittéisissa majoituskohteissa tai palveluissa. USA:ssa v. 2014
tehdyn tutkimuksen mukaan (Andrew Carr-Harris & Corey Lang 2019) matkailijoiden mie-
lenkiinto lisdantyi paikkakuntaa kohtaan merialueen tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen,
ainakin lyhytaikaisesti, ja majoituspalveluiden kysynta kasvoi korkealla sesongilla. Pitkaai-
kaisvaikutuksia kysyntaan ei ole tiedossa. Tuulivoimaloiden koolla on korrelaatio sen aiheut-
tamiin kokemuksiin ihmisille, ja on todennakoista, ettéd isommat hankkeet aiheuttavat enem-
man mielipahaa, kuin pienemmat.

Australialainen tutkimus (2021) osoittaa, ettd maailmalla on lisdantyva kysynta maaseudun
matkailutuotteille, jotka sisallyttavat tuulivoimainfrastruktuurin matkailutuotteisiinsa koulutus-
, seikkailu- ja ekoturismissa (Shannon, B. 2021). Vaikka nayttda negatiivisista vaikutuksista
matkailulle ei olekaan tutkimuksissa havaittu, on sidosryhmien huolet melusta, turbiinin na-
kyvyydesta ja sijoittelusta otettava vakavasti. Jotta tuulivoimaloita voidaan hyodyntaa mat-
kailussa, tarvitaan tuulivoimaan tutustumisen mahdollistavia palveluita tai rakenteita, kuten
kavelyreitteja, katselulavoja ja opastuskeskuksia. Tuulivoimalat voidaan sulauttaa osaksi
matkailullista vetovoimaa.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuun

Nykyisellddn Suurikankaan aluetta ei ole hyddynnetty matkailussa aktiivisesti. Alue soveltuu
omatoimiseen virkistys- ja retkeilykayttoon, mutta padosin tuulivoimaloiden vaikutus matkai-
luun on maisemallinen. Alueella sijaitsevat Okkolan ladut ja etaisyys Luumaen yhteen mer-
kittavimmista matkailukohteista, Taavetin linnoitukseen, on vain 3 km. Yli puolet asukkaista
arvioi, etta tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta alueen matkailuun. Toisaalta 21 % arvioi vaiku-
tuksen matkailuun olevan erittain kielteinen.

Suurikankaan tuulivoimahankkeen ei arvioida vaikuttavan haitallisesti matkailuelinkeinoon.
Sen sijaan esimerkiksi majoituspalveluiden kayttéon kohdistuu positiivista kysyntavaikutusta
hankkeen rakentamisaikana laajallakin alueella. Kysynta heijastuu myo6s kaupan ja ravitse-
muksen toimialoille. Uusia matkailutuotteita voi syntya, silla tuulivoimaloita on mahdollista
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myds hyddyntda matkailussa. Tuulivoima-alueilla voi olla myds matkailuun liittyvia positiivi-
sia imagovaikutuksia, jotka voivat syntya esimerkiksi energiatuotantomuotoon liittyvien mie-
likuvavaikutusten kautta. Tuulivoimaa voi myds hyddyntaa esimerkiksi alueen ymparistdys-
tavallisyyden markkinoinnissa ja silla voidaan osaltaan edesauttaa myds matkailuelinkei-
noa.

Matkailuidentiteetin osalta vaikutus voi olla negatiivinen, jos maisema on ensisijainen veto-
voimatekija matkailijalle. Vaikutus matkailuidentiteettiin voi my6s olla positiivinen esimerkiksi
vahahiilisyyteen pyrkivien matkailijoiden silmissa. Maisemavaikutusten seurauksena moni
Taavetin linnoitukseen tai ltsenaisyydentiehen matkaava matkailija on vaikutuksen piirissa.

Matkailijoiden matkustusmotiiveihin uusiutuva energia voi vaikuttaa negatiivisesti tai positii-
visesti yksilollisestd asenteesta riippuen. Aie vierailla alueella uudelleen on myods naista
asenteista riippuvaista.

Virkistyskaytto voi jatkua ennallaan alueella tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Rakentamis-
aikana hankkeella on lyhytaikainen negatiivinen vaikutus seka riistaelaimiin etta metsasta-
jien paasyyn alueelle. Alueella sijaitsevaan Okkolan hiihtolatua voi kayttéa entiseen tapaan.

6.20 Kaavan taloudelliset vaikutukset

6.20.1 Nykytila

Nykyisellaan alue on paasiassa talousmetsaa. Vaikutukset kuntatalouteen ja maanomista-
jien talouteen liittyvat metsanhoitoon. Maanomistajat ovat voineet vuokrata tai antaa maata
metsastysseuran kayttdon. Alueella ei ole tiedossa matkailutoimintaa.

Finnish Consulting Groupin (FCG) ja Taloustutkimus laativat vuonna 2022 selvityksen tuuli-
voiman vaikutuksista kiinteistéjen arvoihin. Tutkimukseen valittiin eri puolilta Suomea kuntia,
joihin on rakennettu tuulivoimaa vuosien 2012 ja 2021 valisena aikana. Tuulivoimahankkeet
tuovat kuntiin tuloja ja luovat alueille ymparistoystavallista imagoa.

Tutkimuskunniksi valikoituivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpi6, Perho, Raahe
ja Simo. Tutkimuskysymyksena oli, miten asuinkiinteistdjen hinnat ovat muuttuneet alueelle
rakennettujen tuulivoimaloiden seurauksena. Tutkimuksen otoksena oli 1134 asuinkiinteisto-
kauppaa, joiden tiedot olivat perdisin Maanmittauslaitoksen rekisterista. Asuinkiinteistdkaup-
pojen ajankohtia verrattiin tuulivoiman kayttoonottoajankohtiin. Tutkimuksessa huomioitiin
asuinkiinteistdjen yleinen hintakehitys Suomessa. Vuodesta 2010 vuoteen 2020 vanhojen
omakotitalojen hinnat ovat laskeneet keskimaarin yli viisi prosenttia. Ainoastaan yli
100000:n asukkaan kaupungeissa vanhojen omakotitalojen hinnat ovat nousseet 2010-lu-
vulla. Koska tarkasteluperiodina asuntojen hinnat ovat muuttuneet alueellisten asuntomark-
kinoiden muutosten seurauksena, tutkimusaineistossa olevat asuinkiinteistojen hintatiedot
muutettiin reaalisiksi Tilastokeskuksen vanhojen omakotitalojen hintaindeksien avulla.

Yleisestikin asuinkiinteistojen hinnat maaraytyvat muun muassa asunnon ian, asunnon ja
tontin pinta-alan seka sijainnin ja muiden ominaisuuksien mukaan. Asuinkiinteistdjen hinnat
vaihtelivat tarkasteltavien kuntien valilla ja varsinkin saman kunnan sisalla selvasti. Tutki-
muksessa huomioitiin asemakaavoitetut ja muut alueet erikseen, silla tyypillisesti kiinteistot
maksavat enemman asemakaavoitetulla alueella kuin sen ulkopuolella. Hieman alle puolet
tutkimusaineiston kaupoista oli tehty asemakaava-alueella ja hieman yli puolet asema-
kaava-alueen ulkopuolella. Tutkimuksessa mukana olleet asuinkiinteistdkaupat eriteltiin sen
mukaan, onko ne tehty ennen tuulivoiman kayttdonottoa vai sen jalkeen. Aineisto sisalsi
myo0s tiedot siita, kuinka monta vuotta ennen tai jalkeen tuulivoiman kayttoonoton kaupat oli
tehty. Olemassa olevalle tuulivoimala-alueelle tehtyjen lisatuulivoimaloiden ei katsottu vai-
kuttavan tuulivoimaloiden kayttoonottovuoteen. Perusteluna oli arvio siita, etta alueen
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6.20.2

aikaisemmin rakennetut tuulivoimalat ovat jo todennakdisesti vaikuttaneet hintoihin, jos hin-
tavaikutuksia ylipaansa on.

Selvityksen tarkastelukohteet ndhdaan vertautuvan kohtuullisen hyvin laadittavaan
osayleiskaavaan. Tutkimuksessa paadyttiin tilastomatemaattisesti johtopaatdkseen, jonka
mukaan tuulivoimaloiden toteuttamisella ei ole ollut tilastollista vaikutusta asuinkiinteistdjen
hintoihin.

Ruotsalaisessa tutkimuksessa (Westlund ja Wilhelmsson 2021) on todettu, tuulivoiman Ia-
heisyys laskee tehdyssa kyselyssa hintoja, joita asunnoista oltaisiin halukkaita maksamaan.
Koska selvityksessa oli selvitetty kuitenkin maksuhalukkuutta, eika toteutuneita kauppahin-
toja, selvitys ei kerro kiinteistdjen hintojen mahdollisista muutoksista.

Taloudelliset vaikutukset

Hankeen toteuttaminen lisda kunnan tuloja kiinteistoverojen muodossa koko hankkeen elin-
kaaren ajan. Kunnalle ei synny menoja hankkeen toteuttamisesta.

Hanketoimija tekee sopimukset maanomistajien kanssa kaava-alueen maanvuokrasta. Voi-
malapaikkoja ja sahkdasemaa seka uusia teita lukuun ottamatta alue sailyy metsatalous-
kaytossa. Uusi tiesto voi helpottaa metsanhoitoa. Alue sailyy edelleen metsastyskaytossa.

Alueen rakentaminen ja yllapito toimii seudullisesti tydllistdvana koko elinkaarensa ajan.
Suurin tyéllistava vaikutus hankkeella on sen rakentamisen aikana, mutta myds purkaminen
elinkaaren paatteeksi on melko merkittava tydllistdja. Toiminnan aikana Suurikankaan tuuli-
voimala-alue tydllistaa paaasiassa teiden kunnossapidon seka voimaloiden huollon ja kor-
jauksen toimialoja.

Koska kiinteistdjen hinnat koostuvat monista eri muuttujista, tasmallisten arvojen ja arvioi-
den antaminen sisaltdd epavarmuustekijoitd. Kaytdssa olevien toteutuneiden kauppahinta-
tietojen perusteella voidaan todeta yleiselld tasolla, ettei tuulivoimaosayleiskaavan toteutta-
misella voida arvioida olevan kaytannossa havaittavaa vaikutusta asuin- ja lomakiinteistojen
hintoihin.

6.21 Liikenne

6.21.1

Nykytila

Kaava-alue rajautuu pohjoisessa valtatiehen 6 noin 2 km matkalta. Tuulivoima-alueen etela-
osan poikki kulkee ita-lansisuuntaisesti valtatie 26 (Kurvilantie). Kurvilantieltd haarautuu
kaava-alueen itapuolella etelaan kaantyva seututie 384, joka kulkee etela-pohjoissuuntai-
sesti noin 4 km paassa tuulivoima-alueesta. Tuulivoima-alueen sisalla on pienia yksityisia
metsateita. Kulku tuulivoima-alueelle tapahtuu valtatieltd 26 nykyistd metsatieverkostoa
seka uutta rakennettavaa huoltotiestda pitkin.

Tuulivoima-alueen lapi kulkevan valtatie 26 keskimaarainen likennemaara vuonna 2021 oli
tuulivoima-alueen kohdalla noin 1960 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen
osuus oli noin 22 %. Valtatien 6 keskimaarainen likennemaara oli kaava-alueen kohdalla
noin 4920 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli noin 18 %.

Kaava-aluetta Iahin satama on Hamina-Kotkan satama Haminassa. Reitti kulkee satamasta
seututietd 372 pohjoiseen, kaantyen siita valtatie 7 eritasoliittyman jalkeen koilliseen seutu-
tielle 374. Seututieltad 374 reitti jatkuu pohjoiseen valtatielle 26. Kuljetusreitti satamasta
kaava-alueelle on noin 50 km.
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Tuulivoima-alue rajautuu pohjoisessa rautatiehen, Kouvola-Luumaki rataosuuteen. Kouvola-
Luumaki-rataosuudella on valtakunnallisesti tarkastellen keskeinen peruskorjaustarve ja ra-
tahanke onkin kaynnistynyt kevaalla 2023 Vaylaviraston toimesta. Raiteen perusparannuk-
sen rakentamistyot aloitetaan vuonna 2024. Hankkeen on tarkoitus valmistua vuoden 2025
aikana. Kaikki sdhkdnsiirtovaihtoehdot risteavat valtatien 6 sekd Kouvola-Luumaki rautatie-
osuuden kanssa.

Lahin lentoasema on Utin lentoasema, joka sijaitsee kaava-alueesta noin 25 km lanteen.
Kaava-alue sijoittuu lentoaseman korkeusrajoitusalueelle.
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Kuva 6-49 Tuulivoima-alueen lahella sijaitsevien teiden keskimaariset vuorokausilikennemaarat KVL 2021, Vay-

lavirasto.

6.21.2 Vaikutukset liikenteeseen

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ajoittuvat paaasiassa rakennusvaiheeseen, jolloin
hankkeen aiheuttama liikennetuotos koostuu paaasiassa tuulivoimaloiden perustusten seka
tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista seka
tuulivoimaloiden osien kuljetuksista. Aurinkovoimaloiden rakentamisen aikana kuljetuksia
syntyy tarvittavien materiaalien seka varsinaisten aurinkovoimalakomponenttien kuljettami-
sesta kaava-alueelle. Suurimmat tuulivoimaloiden osat (torni, konehuone, lavat) kuljetetaan
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hankealueelle erikoiskuljetuksina. Erikoiskuljetuksilla saattaa olla hetkellisia negatiivisia vai-
kutuksia liikenteen sujuvuuteen kuljetusreitin vaikutusalueella. Maa-ainesten kuljetukset
ajoittuvat tyypillisesti koko rakentamisajalle. Voimaloiden osien kuljetuksia varten maantei-
den, siltojen ja rumpujen kantokyky on varmistettava hyvissa ajoin ennen kuljetuksia.

Mahdollisella kuljetusreiteilla kaikki yleiset tiet ovat paallystettyja. Valtatieltd 26 kaava-alu-
eelle johtavat nykyiset yksityistiet ovat sorapintaisia, ja ne edellyttavat monin paikoin uudel-
leenrakentamista tai kantavuuden vahvistamista.

Liikennetta lisdavat rakentamisvaiheessa etenkin kiviaines-, betoni-, teras- ja muut materi-
aalikuljetukset, joita tarvitaan tuulivoimaloiden perustusten seka uusien ja kunnostettavien
teiden rakentamista varten. Lisaksi tuulivoimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskul-
jetuksina, joiden maara on vahaisempi, mutta hairid muulle liikenteelle merkittavampi. Aurin-
kovoimaloihin ei liity vastaavanlaisia erikoiskuljetuksia. Aurinkovoimaloiden rakentamisen
aikana kuljetuksia syntyy tarvittavien materiaalien seka varsinaisten aurinkovoimalakompo-
nenttien kuljettamisesta hankealueelle. Tuulivoimaloiden osat tuodaan todennakoisesti Ha-
mina-Kotkan satamasta. Materiaalikuljetusten tarkka maara ja suuntautuminen maantiever-
kolla tAsmentyy hankkeen edetessa.

[ Tuulivoima-alue
= Kuljeusreitti
Erikoiskuljetusreitti

’ VIROLAHTI
4 ym HAMINA
FREDRIKSHANMN

0 7 14kmA

Kuva 6-50 Mahdollinen kuljetusreitti Hamina-Kotkan satamasta
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Arvioinnin yhteydessa on oletettu, ettad noin 40 % kiviaines- ja betonimaarista saataisiin tai

tuotettaisiin tuulivoima-alueen sisalla hankeen omaa betoniasemaa ja maa-aineisten otto-

paikkoja hyddyntaen, jolloin naiden materiaalien kuljettaminen ei lisaa liikennetta maantie-
verkolla. Hankealueelle tuotavien materiaalikuljetusten on tdssa vaiheessa arvioitu saapu-
van tasaisesti valtatietd 26 pitkin kaava-alueen pohjois- ja eteldpuolelta.

Paivakohtaisen kuljetusmaaran laskennassa kaytetty arvioitu rakentamisaika on noin yksi
vuosi, ja oletuksena on, ettd kuljetuksia tehdaan vain arkipaivisin, jolloin paivakohtainen kul-
jetusmaara jakautuisi 253 paivalle. Arvioitu liikennemaaran kasvu on noin 12—-29 raskasta
ajoneuvoa paivassa. Kuljetusmaariin on sisallytetty myos kaluston tyhjana ajot takaisin,
jotka eivat kuitenkaan valttamatta tapahdu samassa kokoluokassa, missa ne on hankealu-
eella ajettu. Naiden kuljetusten lisdksi hankealueelle kohdistuu rakentamisen aikana jonkin
verran muiden tyokoneiden kuljetuksia seka tyontekijoiden henkiloliikkennetta.

Kuljetusten vaikutukset maantieverkolla

Alla olevassa taulukossa on esitetty kokonaisliikennemaaran seka raskaan likkenteen maa-
ran lisdantyminen suhteessa nykyisiin likennemaariin. Tassa vaiheessa hanketta on arvi-
oitu, ettd komponenttikuljetukset tulevat Hamina-Kotkan satamasta. Taman lisaksi on arvi-
oitu, ettd rakentamiseen tarvittavat muut materiaalit tuodaan hankealueelle, mutta tarkkaa
tietoa siitd, mista materiaalikuljetukset tullaan todellisuudessa tuomaan ei ole. Alla olevassa
taulukossa on tarkasteltu kuljetusten vaikutusta hankealueen laheisyyteen sijoittuvalla tie-
verkolla. Suhteelliset kasvut likennemaarissa perustuvat edella taulukoissa esitettyihin arvi-
oihin kuljetusten maarista. Tarkastelun laajentaminen kymmenien kilometrien paahan han-
kealueesta tai satamiin asti ei ole tarkoituksenmukaista, silla oletus on, etta maa-ainekset
ym. tuodaan verrattain Iahelta hankealuetta, ja etta ne jakautuvat tasaisesti ymparoivalle
tieverkolle.

Etelan suunnasta liikennemaaran arvioidaan kasvavan maarallisesti ja suhteellisesti eniten
Saaramaantien liittyman ja hankealueen valisella tieosuudella. Kokonaisliikennemaarat kas-
vavat 0,3-0,8 % ja raskaan liikkenteen maara 1,5-3,6 %. Alle prosentin suuruista kokonaislii-
kennemaarien kasvua ja noin 1,5-3,6 % raskaan liikkenteen maaran kasvua voidaan pitaa
hyvin maltillisena kasvuna. Muiden etelasta suuntautuvien tieosuuksien likennemaarat kas-
vavat suhteessa vahemman, jolloin niiden kasvua voidaan myos pitaa hyvin maltillisena.
Nykyisen liikenteen ollessa verrattain vilkasta, hankkeesta aiheutuva liikennemaarien lisays
nayttaytyy suhteellisen pienena. Hankkeesta aiheutuva raskaan liikenteen lisdantyminen voi
kuitenkin heikentaa ajoittain lilkenteen sujuvuutta ja turvallisuutta, seka lisata liikenteen
paastdja, meluvaikutuksia seka tarinda. Etelan suunnan kuljetusreitille osuu hoitokoti seka
koulu, jotka ovat erityisen herkkia kohteita. Hoitokodin kohdalla ei ole valtatien 26 ylityspaik-
kaa eika alikulkua, mutta valtatien varressa itapuolella kulkee jalankulku- ja pyorailyvayla.
Pyhallon koulun kohdalla on alikulku valtatien ali seka jalankulku ja pyorailyvayla tien lansi-
puolella.

Pohjoisen suunnasta likennemaaran arvioidaan kasvavan maarallisesti ja suhteellisesti eni-
ten seututien 384 ja hankealueen valisella tieosuudella. Talld osuudella kokonaisliikenne-
maarat kasvavat 0,3-0,7 % ja raskaan liikenteen maarat kasvavat 1,4-3,4 %. Kokonaislii-
kennemaaran noin 0,3-0,7 % ja raskaan liikenteen 1,4-3,4 % kasvua voidaan pitaa hyvin
maltillisena. Valtatien 6 eritasoliittyman ja seututien 384 liittyman valisella tieosuudella lii-
kennemaarat ja suhteellinen kasvu jaavat viela pienemmiksi. Samoin kuin etelén suunnan,
my0s pohjoisen suunnan liikenne on nykytilassa vilkasta, jolloin hankkeesta aiheutuva lii-
kennemaarien lisdys nayttaytyy suhteellisen pienena. Hankkeesta aiheutuva raskaan liiken-
teen lisaantyminen voi kuitenkin heikentaa ajoittain liikkenteen sujuvuutta ja turvallisuutta,
seka lisata liikenteen paastdja, meluvaikutuksia seka tarinaa.
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6.21.3

Vaikutustenarviointi

Kaytannossa esimerkiksi rakentamisen edellyttdmia maa-aineskuljetuksista saatetaan
tuoda laajemmin hankealuetta ymparoivilta alueilta, ja kuljetusten hajautuessa ymparoiville
alueille, myds niiden vaikutukset lieventyvat yksittaisen tieosuuden kuormittuessa hieman
vahemman. Tassa vaiheessa ei ole tietoa siita, mista esimerkiksi hankealueen rakentami-
seen kaytettdvat maa-ainekset tuodaan, mutta eniten tullee kuormittumaan valtatie 26 han-
kealueen laheisyydessa.

Etelan ja pohjoisen suunnasta kokonaisliikennemaarien ja raskaan liikenteen maarien kas-
vua voidaan pitaa hyvin maltillisena.

Liikenteen kasvu ajoittuu Iahinna rakentamisvaiheeseen. Hankkeen aiheuttamia liikenteelli-
sid vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla vahiten haittaa aiheuttava kuljetusreitti seka
vahiten haittaa aiheuttava kuljetusajankohta.

Hankkeesta aiheutuvia liikennevaikutuksia voidaan edelleen lieventaa kiinnittdmalla huomi-
oita hankkeen massatasapainoon maanrakennustoiden osalta. Myos rakentamisesta synty-
vat maa-ainekset, mm. kuorittavat pintamaat, on suositeltavaa 13jittdéd mahdollisuuksien mu-
kaan kaava-alueen sisapuolelle niin, etta syntyville maa-aineksille ei olisi tarvetta osoittaa
erillista sijoituspaikkaa kaava-alueen ulkopuolelta.

6.22 Turvallisuus, saatutkat ja viestintayhteydet

6.22.1

6.22.2

Nykytila

lImatieteen laitoksella on Suomessa 11 saatutkaa ja lIahinna kaava-aluetta sijaitseva saa-
tutka on Kouvolan Kaipiainen noin 17 km etaisyydelld kaava-alueesta lanteen (limatieteen
laitos 2023).

Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena hankkeen toteutukselle. Etela-Karjalan alu-
een tuulivoimaselvityksessa on huomioitu myods puolustusvoimien Maasotakoulun ampuma-
ja harjoitusalueet sekéd Kaakkois-Suomen Rajavartioston harjoitus- ja ampuma-alueet
(Etela-Karjalan liitto 2011).

Kaava-aluetta Iahin radio- ja TV-asema, jonka nakyvyysalueelle kaava-alue sijoittuu, sijait-
see Anjalankoskella, noin 38 km etaisyydelld tuulivoima-alueen lounaispuolella.

Vaikutukset turvallisuuteen, saatutkiin ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimala-alueen rakentaminen alkaa tieverkoston seka sisaisen sahkonsiirron rakenta-
misesta voimalapaikoille. Rakentamisen aikaisia turvallisuusriskeja voidaan verrata normaa-
liin rakentamisen aikaisiin riskeihin. Rakentamisaikana alueella liikkuminen on turvallisuus-
syista rajoitettua.

Tuulivoimaan liittyy mahdollisia riskeja irtoavien tai tippuvien osien osalta, kuten talvella lu-
men ja jaan tippuminen tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Lisaksi mahdollisia riskeja ovat
polttoaine- tai kemikaalivuodot, tydkoneiden tankkaukseen ja huoltoon liittyvat toimenpiteet
seka liikenneonnettomuudet ja tulipalot. Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti ja jokai-
selle voimalalle tehdaan keskimaarin noin 1-2 kayntia vuodessa. Riski suuronnettomuu-
delle on hyvin pieni, silla tuulivoimaloissa tai tuulivoima-alueella ei ole erityisen vaarallisia,
syttyvia tai rajahtavia aineita, jotka voisivat aiheuttaa suuronnettomuuden. Kuljetusten yh-
teydessa tapahtuvan suuronnettomuuden riski on verrattavissa muualla tieverkoston osalla
tapahtuviin riskeihin. Alueen huoltotieverkoston parantaminen voi jopa vahentaa kuljetusten
riskia.
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Irtoavat kappaleet

Tuulivoimaloiden toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoontuu, jolloin siita voi irrota
osia. Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodennakoéinen. Ko-
konaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voi-
daan pitaa erittain pienena, eikd Luumaen Suurikankaan tuulivoimalahanke esta alueen
kayttoa virkistyskayttotarkoituksiin, kuten marjastukseen, sienestykseen tai retkeilyyn.
Kaava-alueen lahiasutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta turvallisuusriskia.

Suunnitellun tuulivoima-alueen pohjoisosassa sijaitsee Luumaen kunnan yllapitama Olkko-
lan latureitti seka kuntorata. Sdhkéaseman alue ja aurinkovoiman alueet aidataan turvalli-
suussyista. Aitausjarjestelyistd neuvotellaan luvan hakemisen yhteydessa pelastusviran-
omaisen kanssa, jotta alueelle saadaan tarkoituksenmukaiset ajo- ja kulkureitit sammutus-
tyota varten (Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto 2023).

Kaikki Suomessa olevat tuulivoimalat on suunniteltu materiaalien ja komponenttien puolesta
kestamaan kylmia olosuhteita, mutta lavat voivat silti jaatya talvella tietyissa olosuhteissa
(Tuulivoimayhdistys 2022). Lapoihin voi kertya jaata ja lavoista irtoavat jaat voivat pudotes-
saan aiheuttaa riskin lahialueella liikuttaessa. Riski on kuitenkin pieni ja Suomen olosuh-
teissa tasta ei ole aiheutunut vahinkoa. Jdan muodostumisella voimalan lapoihin on vaiku-
tusta aerodynamiikkaan, ja se alentaa voimaloista saatavaa tehoa, joten jaatymista pyritaan
valttdmaan turvallisuuden lisaksi tuotannollisista syista. Tuulivoimalat on mahdollista varus-
taa esimerkiksi jaantunnistustekniikalla seka lapalammityksella (ELY-Keskus 2021). Jaat pu-
toavat tyypillisesti juuri voimalan lahtiessa liikkeelle ja tippuvat useimmiten suoraan voima-
lan alapuolelle (Haapanen 2014). Tuulivoimalan lahialueelle voidaan laittaa jaasta varoitta-
via kyltteja.

Puolustusvoimien toiminta

Korkeat tuulivoimalat voivat aiheuttaa Puolustusvoimien valvontatutkille varjostusvaikutuk-
sia, jotka lyhentavat kantamaa ja muodostaa katvealueita. Lisaksi tuulivoimalat aiheuttavat
tutkille valahdysvaikutuksen ja voivat hairitd maalinhavaitsemiskykya. Tutkiin voi syntya
my0s virheilmaisuja tai -seurantoja. Hairididen voimakkuus riippuu tuulivoimaloiden korkeu-
desta, materiaalista, lukumaarasta ja etaisyydesta tutkaan (Etela-Karjalan liitto 2022).

Luumaen Suurikankaan hanke on maakunnan kannalta merkittava, silla se on ainoa alue,
joka on saanut Puolustusvoimilta puoltavan lausunnon Eteld-Karjalan maakunnallisessa
tuulivoimaselvityksessa mukana olleista alueista (Myrsky Energia 2023). Nain ollen voima-
loiden ei katsota aiheuttavan haittaa puolustusvoimien tutkien toimivuudelle.

Saatutkat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia limatieteen laitoksen
saatutkille, sekd heikentaa signaalia sektorilla turbiinien takana (Ellis, J 2023). Hairiét saat-
tavat vaikuttaa myos limatieteen laitoksen sddennustus- ja varoituspalveluun, ilmenemalla
virheellisina sade- ja tuulikenttina (Ymparistoministerido 2016). Euroopan meteorologisten
laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen,
jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle sellaisista
saatutkista, joita muun muassa limatieteen laitos Suomessa kayttaa. 5-20 kilometrin etai-
syydella saatutkista tulee arvioida tuulivoimaloiden vaikutus (Ymparistoministerio 2016).

limatieteen laitoksen Kouvolan Kaipiaisen saatutka sijaitsee 17 kilometrin etaisyydella
kaava-alueesta, ja hankkeen vaikutuksia on tehty erillinen selvitys (liitteet 18-1 ja 18-2).

Viestintayhteydet

Tuulivoimahankkeilla voi olla vaikutusta viestintayhteyksiin, kuten radiolinkkiyhteydet, TV-
signaalit ja mobiiliyhteydet seka tutkien toiminta. Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyk-
sid matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittdmiseen. Tuulivoimala voi aiheuttaa hairi6ita
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tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissa.

Suurikankaan kaava-aluetta lahin TV-lahetinasema sijaitsee Anjalankoskella, noin 38 kilo-
metrin etdisyydella. Digita Oy:Itd on pyydetty YVA-selostuksesta saadun perustellun paatel-
man jalkeen lausuntoa tuulivoimaloiden vaikutuksesta TV:n nakyvyyteen alueella. Lausun-
non mukaan suunniteltujen tuulivoimaloiden muodostama mahdollinen hairidriski koskee
kotitalouksia, jotka vastaanottavat TV-palvelut Anjalankosken paalahetysasemalta. Lau-
sunto on esitetty liitteena 21.

Vaikutukset aiheutuvat pdaasiassa tuulivoimalan pydrivien lapojen signaaleja vaaristavasta
vaikutuksesta. Tuulivoimalat voivat lisaksi vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoima-
alueen lapi. Suuritehoinen radiosignaali voi myds heijastua tuulivoimalan rungosta tai root-

torin lavoista, mika hairitsee signaalin vastaanottoa (Ymparistdministerié 2016).

TV-signaaliin voi my0s aiheutua hairioita voimaloiden lahialueilla. Tahan vaikuttavat voima-
loiden sijainti suhteessa lahetinasemaan seka tv-vastaanottimiin, Iahettimen signaalin voi-
makkuus ja suuntaus seka maaston muodot. Jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa
hyva, eivat tuulivoimalat yleensa vaikuta nakyvyyteen, mutta peittoalueen reunalla voi syn-
tya nakyvyyskatveita (Traficom 2021).

Tuulivoimaloiden sijoittelu on tarkeassa roolissa, ja mahdolliset vaikutukset tulee arvioida.
Jos haittavaikutuksia ilmenee, tulee katvealueet poistaa lisdamalla l1ahettimia tai siirtdmalla
radiolinkkeja (Traficom 2021).

6.22.3 Haitallisten vaikutusten lieventiaminen

Digitan lausunnon (liite 21) mukaan Suurikankaan tuulivoimala-alueen hairioriskialueella voi
olla mahdollista katsoa myds Joutsenon paadaseman TV-palveluja. Mikali TV-vastaanotto on
tapahtunut ennen Suurikankaan tuulivoimaloiden rakentamista Anjalankosken TV-asemalta,
mutta tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen vastaanotto ei enda onnistu, saatetaan kor-
jaustoimenpiteena tarvita TV-vastaanottoantennien uudelleensuuntausta.

Mikali TV-nakyvyys heikkenee tuulivoimaloiden takia, vastaa tuulivoimatoimija korjaavista
toimenpiteista. Alueella suoritetaan mittauksia ennen rakentamisen aloitusta seka voimaloi-
den valmistuttua. Mahdollisiin haitallisiin vaikutuksiin reagoidaan toteuttamalla tarvittavia jar-
jestelmien parannuksia.

Mikali mobiiliyhteyksien tai TV-signaalin heikkenemista on odotettavissa, voidaan alueella ja
kotitalouksissa selvittda signaalien vahvuuksia ja tarvittaessa asentaa tukiasemia.

Maanpaallisessa televisioverkossa tuulivoimaloiden aiheutuva katvealue voidaan poistaa
optimoimalla I&hetysverkkoa tai lisddmalla uusi alildhetin. Yksittdistapauksissa voidaan siir-
tya satelliittivastaanottoon. Tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, jos se osuu na-
kdsuoralle ja siina tapauksessa radiolinkki siirretddn. Tama on normaali kaytantd, jos iso
este kuten rakennus tai metsa katkaisee yhteyden (Traficom 2021).

Tuulivoimaloiden haittavaikutuksia tutkalle ei ole mahdollista poistaa pelkastaan radiotekni-
sin keinoin. Katvealue voidaan poistaa vain tutkapeittoa parantamalla, esimerkiksi rakenta-
malla uusi tutka sellaiselle alueelle, jossa tutkapeittoa ei ole.

Kaava-alueelle rakennettava tieverkosto mahdollistaa palo- ja pelastuslaitoksen paasyn
kaava-alueelle. Tarvittaessa kaava-alueelle sijoitetaan varoituskyltit, jotka varoittavat talvisin
mahdollisesti tippuvasta lumesta ja jaasta.

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit huomioidaan voimajohtojen sijoittelussa. Sosiaali- ja
terveysministerid on asettanut suositusarvot pienitaajuisille voimajohdoille ja Tampereen
teknillisen yliopiston mittausten mukaan suositusarvoja ei 110 kV:n voimajohdoilla ylitetd
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(Tampereen teknillinen yliopisto 2011). Puiden kasvukorkeus on reunavydhykkeilla rajoi-
tettu, jotta ne eivat kaatuessaan ulottuisi sahkonsiirtolinjaan.
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7 Tuulivoimaloiden tekninen kuvaus

7.1 Tuuli- ja aurinkovoimala-alue

Tuuli- ja aurinkovoimala-alueen koko on noin 1600 ha. Kaava-alueelle suunnitellaan 14 tuu-
livoimalan seka noin 82 hehtaarin aurinkosahkdalueen kokonaisuutta. Maankaytté on mah-
dollista pitaa alueella laajalti ennallaan, sillda maanmuokkaus- ja rakentamistyot kohdistuvat
vain pienelle osalle aluetta. Tuulivoimaloiden lisaksi alueelle rakennetaan voimalat yhdis-
tava tie- ja maakaapeliverkosto, mahdollisesti huoltorakennuksia seka sdhkdasema, jonka
kautta tuotettu sahko siirretaan valtakunnanverkkoon 110 kV voimajohdolla. Rakentamisvai-
heessa tuulivoimalapaikkojen yhteyteen tarvitaan rakentamisen ajaksi myds varastointialu-
eita tuulivoimalan komponentteja varten seka pysakointi- ja tydbmaaparakkialueita, jotka voi-
daan palauttaa muuhun kaytt66n rakentamisen jalkeen.

Tassa kappaleessa kuvataan tuuli- ja aurinkovoima-alueita ja niiden teknisia ratkaisuvaihto-
ehtoja yleisesti. Lopullinen toteutustapa ratkeaa hankkeen suunnittelun edetessa.

7.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat roottorista, konehuoneesta, tornista seka perustuksista. Roottori
koostuu navasta seka kolmesta lavasta ja sen halkaisija on enintdan 200 metria. Tornin kor-
keus eli voimalan napakorkeus on korkeintaan 200 metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus eli
pyyhkaisykorkeus on nain ollen korkeintaan 300 metria. Lieridrakenteinen torni voidaan val-
mistaa terdksesta, betonista tai ndiden yhdistelmana.

§ 55, B
)
~3
N
. =7
‘
J/ \\%_ Lapa
/ A
/ v
1 L
1 \
1 il
i
‘J Roottori (napa ja lavat) A Konehuone
%2} ) J
@ )
o &
‘6 /
~ &
%3 3
2 7
g ’
|3 /
.
x| e = 3 ,
[§ B - Torni
8 - -
z sventfe] e
o
©
z
Harus
Perustukset
‘ 12‘_K|

Kuva 7-1 Havainnekuva tuulivoimalasta

Kaava-alue sijoittuu Utin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Vuonna 2024 voimassa
oleva lentoesterajoitus rajaa yksittaisen voimalan ylimman pyyhkaisykorkeuden enimmillaan
340 metriin merenpinnasta laskettuna. Kaava-alueen topografia vaihtelee 70-110 metrin
korkeusasemien valilla. Tdma rajaa voimalan kokonaiskorkeuden kaava-alueella enimmil-
1&d&n 230-270 metriin.
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Kuva 7-2 Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeuden rajoittuminen lentoesterajoituksen mukaan.

Konehuone eli naselli sijaitsee tuulivoimalan tornin paalla. Sen sisalla sijaitsee erilaisia tek-
nisia jarjestelmia, kuten generaattori seka ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalan roottori voidaan
suunnata tuulta kohti pyérittdmalld konehuonetta tuulivoimalan tornin akselin ympari tdhan
tarkoitetuilla moottoreilla. My6s lapoja voidaan pyorittaa niiden pituusakselin ympari tuulen
ja lapojen kohtauskulman saatamiseksi.

Tuulivoimaloihin on niiden korkeuden vuoksi lisattava lentoestemaaraysten mukaiset len-
toestemerkinnat seka -valot. Tarvittavat merkinnat ja valot maaritellaan lentoesteluvassa tai
-lausunnossa. Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin antaman ohjeen (2020) mukaan kone-
huoneen paalle tulevan valon tulee paivisin ja hamaralla olla vilkkuva valkoinen valo, mutta
Oisin valo voi my6s olla vilkkuva punainen tai kiinted punainen. Ydaikaisten valojen osalta
yleinen kaytanto on kiinteat punaiset valot. Konehuoneen lisaksi lentoestevalot sijoitetaan
tasaisin valein myos torniin niin, ettd alimmat valot jddvat puuston ylapuolelle. Lentoesteva-
loja on my6s mahdollista ryhmittaa niin, etta alueen sisemmissa voimaloissa kaytetaan pie-
nempitehoisia valoja kuin uloimmissa voimaloissa (Traficom 2020).

7.3 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Perustamistekniikka maaraytyy kunkin tuulivoimalan paikan olosuhteiden seka lopullisen
voimalamallin mukaan. Myohemmassa suunnitteluvaiheessa kullekin voimalalle valitaan so-
pivin perustamistapa maaperatutkimusten perusteella. Kaikissa perustustavoissa poistet-
tava maa-aines pyritaan kayttamaan hankealueella esimerkiksi maisemointiin. Perustamis-
tekniikoita on havainnollistettu kuvassa (Kuva 7-3).

Maanvarainen terasbetoniperustus vaatii suhteellisen kantavan maaperan, jotta voimalan
paino ja siihen kohdistuvat voimat eivat aiheuta painumia. Perustustavassa orgaanista maa-
ainesta seka pintamaata poistetaan tyypillisesti metrin syvyydelta. Taman jalkeen ympyran-
muotoinen terasbetonilaatta valetaan paikalleen ohuen murske- tai vastaavan tayton paalle.
Voimalasta riippuen perustuksen halkaisija on noin 20—-30 metrid, mutta suurin osa siita ei
jaé nakyviin, silla perustus maisemoidaan.

Terasbetoniperustus massanvaihdolla on vaihtoehto, mikali alkuperadinen maapera ei ole
riittdvan kantavaa. Talldin perustuksen alta poistetaan enemman pintamaata, joka korva-
taan murskeella tai vastaavalla painumattomalla materiaalilla ja tarvittaessa tiivistetaan kan-
tavuuden varmistamiseksi. Terasbetoniperustus valetaan tayton paalle vastaavasti kuin
maanvaraisessa perustuksessa.
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Paalujen varaan tehty terasbetoniperustus on vaihtoehto silloin, kun massanvaihto ei ole
enaa kustannustehokasta kantamattomien kerrosten syvyyden vuoksi. Pintamaata poiste-
taan tarvittava maara, jonka jalkeen tehdaan paalutus riittdvaan syvyyteen ja terasbetonipe-
rustus valetaan paalujen paalle.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus on vaihtoehto silloin, kun kalliopinta on nakyvissa tai
pintamaata on vain ohuesti sen paalla. Mahdollinen pintamaakerros poistetaan ja kalliota
louhitaan perustuksen valamista varten. Ennen perustusten valamista kallioon porataan
reiat terdsankkureille, jonka jalkeen betoni valetaan kallioankkuroinnin paalle. Kallioankku-
rointi mahdollistaa tyypillisesti muita perustamistapoja pienemman valun.

Teridsbetoniperustus Kallioankkuroitu
paaluilla terdsbetoniperustus

Maanvarainen
terdsbetoniperustus
massanvaihdolla

Maanvarainen
terdsbetoniperustus

Kuva 7-3 Havainnekuva tuulivoimalan perustamistekniikoista.

Aurinkovoimaloiden rakenne

Aurinkovoima-alueelle on alustavasti suunniteltu rakentaa maksimiteholtaan noin 100
MWp:n aurinkosahkoén tuotantoalue, jonka vuosituotanto on yhteensa noin 108 GWh. Aurin-
kopaneeleja on alueelle suunniteltu enintdan 167 000 kpl.

Aurinkovoimala koostuu aurinkopaneelirivistOista seka niiden valisista kytkenndista. Aurin-
kopaneeleissa on sarjaan ja rinnan kytkettyja piikide- tai ohutkalvoaurinkokennoja. Paneelit
suunnataan eteldan ja asennetaan tyypillisesti noin 35-45 asteen kulmaan maanpintaan
nahden tuotannon maksimoimiseksi. Paneelien vari on tyypillisesti sininen tai musta.

Aurinkopaneelit asennetaan usein sinkitysta teraksesta tai puusta valmistettuihin telineisiin.
Telineet asennetaan hankealueelle riveihin siten, etta telineiden valiin jaa riittavat valit. Riit-
tava etaisyys vahentaa paneelirivien toisilleen aiheuttamaa varjostusta seka helpottaa au-
rinkovoima-alueen yllapitoa. Asennustapa valitaan maaperan ominaisuuksien mukaan. Se
voi olla esimerkiksi paalu-, pilari- tai painoperusteinen. Asennuksen korkeus maaraytyy lo-
pullisen paneelimallin, asennustavan seka -kulman perusteella ja se on tyypillisesti noin 2—-3
metria. Aurinkopaneelikentan alue aidataan.

143(164)



Luuméen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava, kaavaselostus (ehdotusvaihe) 20.1.2025

7.4 Sahkonsiirto ja verkkoliitynta
Tuulivoimalat

Tuulivoimala-alueen sisainen sahkonsiirto toteutetaan keskijannitteisin maakaapelein, jotka
sijoitetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. Tuulivoimalat yhdistetdan maakaapeleilla
toisiinsa sekd kaava-alueelle sijoitettavaan sdhkdéasemaan. Tuulivoimaloissa on lisdksi voi-
malakohtaiset muuntajat, jotka sijaitsevat konehuoneessa, erillisessa muuntamotilassa tor-
nin sisalla tai tornin ulkopuolella muuntamokopissa voimalatyypista riippuen. Voimalakohtai-
silla muuntajilla voimalan tuottama jannite muutetaan keskijannitetasolle ja johdetaan
kaava-alueen sahkbasemalle.

Kaava-alueen sahkoasema palvelee seka tuuli- etta aurinkovoimaloita. Sen tilantarve on
tyypillisesti alle hehtaari. Sdhkdaseman alueelle sijoitetaan tarvittavat muuntajat ja kytkin-
kentat. Lisaksi alueelle rakennetaan pienehko rakennus suojaa tarvitseville laitteistoille ja
alue aidataan turvallisuussyista.

Yhteys alueen sdhkdasemalta valtakunnanverkkoon rakennetaan joko 110 kV voimajohtona
tai maakaapelein. Maakaapelin ja voimajohdon tilantarve on esitetty kuvissa sivulla 163
(Kuva 7-4 ja Kuva 7-5). Johtoaukealla puuston kasvua rajoitetaan voimakkaammin kuin reu-
navyohykkeelld, jossa puusto voi kasvaa, mutta sen korkeutta saadellaan.

Aurinkovoimalat

Teollisen mittakaavan aurinkosahkon tuotantolaitos koostuu yhteen kytketyista aurinkopa-
neeliryhmista, tasajannitteen vaihtojannitteeksi muuntavista vaihtosuuntaajista eli invertte-
reista seka aurinkopaneeliryhmien tuottaman vaihtosahkon keskijannitteisiksi muuttavista
jakelumuuntamoista. Aurinkopaneelit kytketaan muuntamoihin maahan kaivettavien kaape-
leiden avulla. Aurinkovoimaloiden tuottama sahkd on tasavirtaa, joten se on muutettava
sahkoverkossa kulkevaksi vaihtovirraksi. Aurinkovoimalalla voi olla oma invertteri tai se voi
myds hyddyntaa tuulivoimaloiden inverttereitd. Aurinko- ja tuulivoimalat voivatkin osittain
kayttda samaa sahkdnsiirtokapasiteettia. Aurinkovoimaloiden kytkenta tuulivoimaloihin ja
hankkeen sahkbasemalle tarkentuu mydhemmissa suunnitteluvaiheissa.

Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltotoita varten tarvitaan huoltotieverkosto, joka mah-
dollistaa tarvittavien osien kuljettamisen. Tiet ovat leveydeltaan keskimaarin noin kuusimet-
risia, mutta mutkissa ja kaarteissa voidaan tarvita jopa kaksi kertaa levedmpaa ajovaylaa,
silla esimerkiksi roottorien lapojen erikoispitkat kuljetukset vaativat kaarteissa paljon tilaa.
Tarvittaessa puustoa kaadetaan teiden ymparilta niin, etta kuljetukset ja tyOkoneet paasevat
esteettd liikkumaan teita pitkin. Lisaksi tuulivoimala-alueen sisaisid maakaapeleita pyritaan
sijoittamaan huoltoteiden yhteyteen rakennettaviin kaapeliojiin.

Tiet ovat sorapintaisia ja niiden rakentamisessa pyritaan hyodyntamaan mahdollisimman
paljon olemassa olevaa tiestdd. Raskaan kaluston kuljetukset voivat vaatia merkittavia pa-
rannuksia olemassa olevaan tieverkkoon kantavuuden varmistamiseksi. Nykyisen tieston
kunnostamisen lisaksi on my0s rakennettava taysin uusia teita. Teiden rakentamisessa irro-
tettu maa- ja kiviaines pyritddn hydédyntdmaan alueella rakentamiseen ja maisemointiin.
Tuulivoimaloiden kayttvaiheessa tieverkostoa kaytetaan erilaisiin kdynnissapito- ja huolto-
toimenpiteisiin. Tieverkosto palvelee kayttovaiheessa myos pelastus- ja sammutustoimin-
taa.

Tieyhteyden lisaksi jokaiselle voimalaitospaikalle rakennetaan tydskentely- ja nostoalueet
voimalan kokoamista varten. Lisaksi laitospaikan yhteyteen rakennetaan varastointialueet
tuulivoimaloiden osien valiaikaista varastointia varten. Noin hehtaarin kokoinen alue raiva-
taan kasvillisuudesta, tasoitetaan ja vahvistetaan tarvittavin osin. Nostoalue rakennetaan
voimalan perustusten viereen ja vahvistetaan erittdin kantavaksi, jotta se kestda nosturin ja
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nostettavien osien painon. Osa alueesta voidaan palauttaa entiseen kaytt6on rakentamisen
jalkeen.

7.5 Rakentaminen ja kayttoika
Tuulivoimalat

Tuulivoimala-alueen rakentaminen alkaa tieverkoston seka sisdisen sahkonsiirron rakenta-
misesta voimalapaikoille. Lisaksi voimalapaikoille rakennetaan tyéskentely-, nosto- ja varas-
tointialueet seka valetaan maaperaan soveltuvat perustukset. Taman jalkeen tuulivoimalan
osat seka niiden pystytykseen tarvittava kalusto kuljetetaan paikalle. Tuulivoimalan torni kul-
jetetaan useassa osassa ja pystytys alkaa tornin kasaamisella pala kerrallaan. Tornin paalle
nostetaan konehuone, jonka jalkeen roottorin napa ja lavat kiinnitetdan konehuoneeseen.
Voimalatyypista riippuen lavat voidaan kiinnittdd napaan joko maassa tai nostaa yksi kerral-
laan voimalan huipulle.

Voimaloiden tekninen kayttdika on noin 30—40 vuotta ja kaapelien vahintaan 30—40 vuotta.
Perustukset mitoitetaan tyypillisesti 50 vuoden kayttoialle. Tuulivoimaloiden kayttoikaa on
mahdollista pidentda uusimalla niiden koneistoja ja komponentteja, mikali perustusten ja
tornin kunto sen sallivat. Elinkaarensa paahan tultuaan voimalat puretaan ja alue ennalliste-
taan tarpeen mukaan.

Aurinkovoimalat

Aurinkovoimaloiden rakentaminen alkaa tuuli- ja aurinkovoimaloiden yhteisen tie- ja sahkon-
siirtoverkoston rakentamisella. Aurinkovoimaloita palveleva tiesto ei kuitenkaan vaadi puus-

ton raivaamista yhta suurelta alueelta esimerkiksi kaarteissa, silla aurinkovoimaloihin ei liity

vastaavanlaisia erikoiskuljetuksia.

Aurinkopaneelien asentamisalue raivataan kasvillisuudesta ja pintamaata poistetaan valitun
asennustavan tarpeen mukaan. Lisaksi puustoa raivataan tarvittaessa varjostuksen poista-
miseksi. Paneelien asentamista varten alue tasoitetaan taytéilla tai tarvittaessa louhien. Au-
rinkopaneelien telineet asennetaan valitun perustustavan mukaisesti. Lisaksi alueelle ra-
kennetaan aurinkovoimala-alueen sisaiset sahkonsiirtoyhteydet ja rakennetaan tarvittavat
muuntamot ja invertterit seka niiden vaatimat perustukset. Aurinkovoimala-alue aidataan.
Aurinkopaneelien tekninen kayttdika on noin 25-30 vuotta.

Voimajohto

Voimajohdon rakentaminen alkaa puuston poistamisella johtoaukean alueelta. Lisdksi puus-
toa voidaan lyhentaa tai tarvittaessa poistaa reunavydhykkeen alueelta (Kuva 7-4 ja Kuva
7-5). Taman jalkeen pylvaille tehdaan perustukset, ne kuljetetaan paikalle ja pystytetaan.
Pehmeilla alueilla, kuten kosteikko- tai peltoalueilla raskaita koneita vaativat tyot pyritaan
tekemaan talvella ympariston vaurioitumisen vahentamiseksi. Lopuksi asennetaan ja maa-
doitetaan johdin seka siivotaan pylvaspaikat. (Fingrid 2020). Voimajohdon tekninen kayt-
téikd on huomattavasti pidempi kuin tuulivoimaloilla, jopa 60—80 vuotta, ja kayttdikaa on
myo6s perusparannuksin mahdollista pidentda noin 20-30 vuotta (Fingrid 2022).
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= TyOnaikainen lisatila 5-10 m ---|—- Tyonaikainen lisatila 5-10 m
(tarvittaessa) ! (tarvittaessa)

Kuva 7-4 Maakaapelin alustava tilantarve

Johtoaukea

Leveys 26-42 metria johdon rakenteista
ja jannitteesta riippuen

Reunavydhyke

Puiden kasvukorkeus
rajoitettu, jotta kaatu-
essaan puu ei ulotu
johtoon

Reunavydhyke

Puiden kasvukorkeus

rajoitettu, jotta kaatu-

essaan puu ei ulotu
johtoon

Johtoalue

Johtoalueen muodostavat johtoaukea seké johtoaukean molemmin
puolin sijaitsevat reunavydhykkeet.

Kuva 7-5,110 kV voimajohdon alustava tilantarve.
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7.6 Huolto ja yllapito
Tuulivoimalat

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalakohtaisen huolto-ohjelman mukaan. Suun-
niteltuja huoltokaynteja tehdaan jokaiselle voimalalle keskim&arin noin 1-2 kertaa vuo-
dessa. Lisaksi voidaan olettaa, ettd ennakoimattomia huoltokaynteja tehdaan voimalaa
kohti keskimaarin 1-2 kertaa vuodessa. Pidemmat huollot pyritaan ajoittamaan vahatuuli-
sille ajanhetkille tuotantotappioiden minimoimiseksi.

Huoltokaynneilld hydédynnetdan samaa tieverkostoa kuin rakentamisessakin. Tieverkosto
pidetddn hyvassa kunnossa ja aurataan talvisin esteettdoman paasyn varmistamiseksi. Huol-
tokaynnit tehdaan tyypillisesti pakettiautolla. Voimaloissa on oma huoltonosturi, jolla kone-
huoneeseen voidaan nostaa huollossa tarvittavia valineita ja komponentteja.

Aurinkovoimalat

Aurinkovoimalat vaativat tyypillisesti vain vahan huoltotoimenpiteita. Tyypillisin huoltotoi-
menpide on aurinkopaneelien puhdistaminen pdlysta tai muusta liasta, mutta sekaan ei valt-
tamatta ole tarpeen, silld myds sadevesi huuhtoo paneelien pintaan kertyvaa likaa pois. Pa-
neelien tuotantoa seuraamalla voidaan tunnistaa huoltotarpeita, mikali niiden suorituskyky
laskee esimerkiksi lian tai vikaantuneen komponentin vuoksi. Talvella aurinkopaneelit voi-
daan myods tarvittaessa puhdistaa lumesta.

Voimajohto

Voimajohdon kunnossapito edellyttda saannollisesti suoritettavia tarkastuksia ja kunnossa-
pitotoita. Johtoalue tarkastetaan noin 1-3 vuoden valein maastokaynneilla tai lentaen. Tyy-
pillisimmat kunnossapitotydt liittyvat puuston raivaamiseen tai lyhentamiseen. Johtoaukea
raivataan keskimaarin 6 vuoden valein joko koneellisesti tai raivaussahalla. Raivattaessa
johtoaukealle voidaan jattda kasvamaan matalakasvuisia puita ja pensaita, mikali niiden ei
katsota aiheuttavan vaaraa kayttovarmuudelle. Reunavyohykkeilla puustoa kasitellaan noin
10-25 vuoden valein kaatamalla liian pitkia puita tai lyhentdmalla niiden latvustoa. Reuna-
vybhykkeiden puusto on pidettava riittdvan lyhyena, jotta puut eivat kaatuessaan voi vahin-
goittaa voimajohtoa (Fingrid 2022).

7.7 Kaytosta poisto
Tuulivoimalat

Elinkaarensa lopuksi tuulivoimalat puretaan ja niiden sisaltdmat materiaalit kierratetaan
mahdollisuuksien mukaan. Purkaminen tapahtuu samankaltaisella kalustolla kuin pystytta-
minen, mutta kaanteisessa jarjestyksessa. Tuulivoimalan komponentit irrotetaan ja laske-
taan nosturilla maahan. Mikali tuulivoimaloiden torni on toteutettu betoni- tai hybridirakentei-
sena, betoniosat voidaan murskata tai rajayttaa. Tarvittaessa ja soveltuvin osin tuulivoima-
lan osat puretaan pienempiin osiin kuljetusta ja kierrattdmista varten. Esimerkiksi roottorin
lavat paloitellaan pienemmiksi kappaleiksi, jolloin niiden pois kuljettaminen ei vaadi vastaa-
vaa erikoiskuljetusta kuin paikalle kuljettaminen.

Perustukset voidaan jattdd maahan ja maisemoida tai purkaa joko osittain tai kokonaan.
Voimaloiden maanalaisten osien purkamisen ja maisemoinnin osalta noudatetaan purka-
misajankohdan mukaista jatelainsaadantoa. Purkaminen on tehokkainta rajayttamalla, silla
toinen vaihtoehto, perustusten lohkominen ja raudoituksen leikkeleminen, on tydlasta ja hi-
dasta. Perustuksista tai tornin betonirakenteista saatu betoni ja raudoitukset erotellaan ja
kierratetaan. Voimalapaikkojen lisaksi myos nostoalueet ja alueelle rakennetut tiet voidaan
tarvittaessa maisemoida.
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Tuulivoimalan osat ovat paasaantodisesti kierratettavissa. Voimalat sisaltavat enimmakseen
kierratettavissa olevia metalleja, kuten terasta, kuparia ja alumiinia, joille Suomessa on jo
toimivat jatkomarkkinat. Roottorin lavat valmistetaan tyypillisesti komposiiteista ja lasikuitu-
muovista, joita on perinteisesti ollut hankala kierrattaa. Kierrattamista on kuitenkin viime
vuosina tutkittu ja pilotoitu, joten on todennakoista, etta kierratysratkaisut ovat olemassa
voimaloiden purkamisen ollessa ajankohtaista. Muussa tapauksessa lapojen sisaltama
energia otetaan todennakoisesti talteen polttamalla. Voimaloissa on my6s pieni maara vaa-
ralliseksi jatteeksi luokiteltavaa jatetta, joka lajitellaan erikseen ja kierratetaan asianmukai-
sesti. Vaarallista jatettd ovat esimerkiksi erilaiset voiteludljyt, akut ja jadhdytysnesteet.

Tuulivoimaloiden toiminnan lopettamisessa, purkutdissa ja materiaalien kierrattamisessa
noudatetaan sen hetkista lainsdadantoa.

Aurinkovoimalat

Aurinkovoimapaneelien tultua elinkaarensa pdahan ne voidaan korvata uusilla, jolloin alu-
een kayttotarkoitus ei muutu. Toinen vaihtoehto on purkaa koko voimala. Kaytdsta poistetta-
vat aurinkopaneelit toimitetaan kierratettavaksi. Aurinkopaneelit sisaltavat mm. lasia, alumii-
nia, kuparia, piitd ja vahaisid maarid hopeaa. Ensisijaisesti tehokkain kierradtysmenetelma
on kayttdd vanhat aurinkopaneelit uudelleen, mikali se on mahdollista. Mikali paneeleita ei
voida kayttad uudelleen, voidaan piipohjaisten aurinkokennojen materiaalista suurin osa
kierrattaa, jota voidaan kayttaa esimerkiksi uusien paneelien valmistuksessa.

Paneelien kierratettavyys on parantunut ja Suomestakin 16ytyy aurinkopaneeleja vastaanot-
tavia ja kierrattavia toimijoita. Nykyaan aurinkopaneelien kierratys otetaan lisaksi huomioon
jo paneelien suunnittelussa ja valmistuksessa, mika lisda paneelien materiaalien kierraty-
sastetta tulevaisuudessa.

Aurinkopaneelit asennetaan usein sinkityille terastelineille. Teras on maailman kierratetyin
materiaali, silla sitad voidaan kierrattaa lahes loputtomiin eikd sen ominaisuudet heikkene
kierratyksessa. Aurinkopaneelien telineitd voidaan kayttda uudelleen tai ne voidaan esimer-
kiksi sulattaa ja kayttaa raaka-aineena uusien terasrakenteiden valmistuksessa.

Kaapelit sisaltavat suurimmaksi osaksi metallia, kuten kuparia ja alumiinia. Kuparin ja alu-
miinin kierratys on kannattavaa, silla sitéd voidaan terdksen tapaan kierrattaa lahes loputto-
miin ilman etta sen laatu tai ominaisuudet heikentyvat.

Perustukset voidaan purkaa ja niiden sisaltdma betoni ja raudoitukset voidaan erotella ja
kierrattaa.

Voimajohto

Pidemman elinkaarensa ansiosta voimajohdon kaytt6a voidaan jatkaa, mikali tuulivoimalat
uusitaan ja sdhkdntuotanto alueella jatkuu tai jos voimajohdolle on muuta kayttdéa. Tarpee-
ton voimajohto voidaan purkaa ja kierrattaa. Voimajohdon metalliset pylvaat seka kaapelit

ovat paaosin kierratettavissa. Perustukset voidaan joko jattaa paikoilleen tai purkaa ja kier-
rattaa.
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8 Toteutus

8.1 Toteutuksen ajoitus

Hankkeen osayleiskaavan laadintaa on tehty samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa.
Osayleiskaava on tarkoitus saada valmiiksi siten, ettd kaava saadaan hyvaksymiskasitte-
lyyn kevaan 2025 aikana. Alustavan aikataulun mukaan kaava-alueen rakentaminen voisi
alkaa aikaisintaan 2026.

8.2 Toteutusta ohjaavat suunnitelmat

Suurikankaan tuulivoimahanketta koskeviin lupahakemuksiin on YVA-lain (252/2017) 25 §:n
mukaan liitettdva ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma. YVA-lain 26 §:n mukaan hanketta koskeviin lupapaatodksiin on sisallytettava yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma ja paatoksista on kaytava ilmi, miten arviointiselostus
ja perusteltu paatelma on otettu huomioon.

8.3 Toteutuksen seuranta

Tuulivoimahankkeen perustaminen edellyttda useiden lupien hakemista. Tarvittavat luvat ja
menettelyt on kuvattu seuraavissa kappaleissa. YVA-selostus seka siitd annettava yhteysvi-
ranomaisen perusteltu paatelma tullaan liittdmaan lupahakemuksiin.

Rakennuslupa

Uusi rakentamislaki on tullut voimaan 1.1.2025. Lupamenettelyihin ja muun muassa termis-
toon on tullut joitakin muutoksia, mutta Iahtokohtaisesti vaatimukset pysyvat nykyisen kaltai-
sina. Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii voimassa olevan lainsdadannén mukaisen ra-
kentamisluvan. Lupaa haetaan Luumaen kunnan rakennusvalvonnasta. Lupaa voidaan ha-
kea, kun tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty ja hankkeen YVA-menettely on paattynyt.
Lupa voidaan mydntaa myods ehdollisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

Luvan saaminen edellyttdd myos, etta ilmailuviranomaiselta on saatu lausunto lentoturvalli-
suuden varmistamiseksi seka Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvaksytta-
vyydesta.

Suuren mittakaavan aurinkovoimalaitokset tai suurien paneeliryhmien muusta alueesta ero
tetut sijoitukset maastoon edellyttavat vahintdan voimassa olevan lainsaadannon mukaista
toimenpidelupaa. Laaja aurinkovoimala saattaa toimenpideluvan sijasta edellyttda raken-
nuslupaa, jos sitd mittaluokkansa takia voidaan pitda rakennuksena. Riippuen laitoksen si-
joittumisesta, vaikutuksista seka toiminnan liitynnasta maatalouselinkeinoon rakentaminen
saattaa edellyttda suunnittelutarveratkaisua rakennettaessa alueelle, jolla ei ole rakenta-
mista suoraan ohjaavaa kaavaa. Mikali kaavoituskynnys ylittyy, suunnittelutarveratkaisume-
nettely ei tule kyseeseen (ELY-keskus 2023).

Voimajohtoalueen tutkimuslupa ja lunastuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki kiintedn omaisuuden
ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §: n mukainen voimajohtoalueen tutki-
muslupa. Luvan tutkimuksen suorittamiseen antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan eh-
doissa on maaritelty tutkimusaikaisten vahinkojen korvausmenettely.

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttda lunastuslain (LunL
603/1977) mukaista lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon
tarvitseman kayttooikeuden supistuksen seka lunastuskorvausten maaraamiseksi. Lunas-
tuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan myontaa valtioneuvosto.
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Sahkomarkkinalain mukainen rakentamislupa

Koska sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintaan 110 kilovoltin voima-
johto, rakentamiseen on pyydettava Energiavirastolta sahkémarkkinalain (588/2013) 14 §:n
mukainen hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimalakuljetukset hankkeen rakennusaikana vaativat aina erikoiskuljetusluvan. Eri-
koiskuljetusluvissa lupaviranomaisena toimii Kaakkois-Suomen ELY-keskus.

Puolustusvoimien hyvaksynta

Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle kaikille
tuulivoimahankkeille, jotka ovat kokonaiskorkeudeltaan yli 50 metria korkeita. Hankkeen
suunnittelun aikana selvitetdan puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset soti-
lasilmailuun seka puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja muihin
joukkojen ja alueiden kayttdéon vaikuttaviin seikkoihin. Paaesikunta antaa lausunnon tuuli-
voima-alueiden lopullisesta hyvaksyttavyydesta.

Puolustusvoimien mydnteinen lausunto on saatu hankkeelle.

Lupa kaapelin, putken, sahkojohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumisesta
tiealueelle ja rautatiealueelle

Hankkeen kaikki sahkonsiirtovaihtoehdot ristedvat valtatien 6 ja rautatien kanssa.

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti)
maantien tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtava sijoitussopimus. Tiealu-
eelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon liitty-
vien téiden tekemiseen haetaan tydlupa ELY-keskukselta. Rakennettaessa voimajohtoa
maanteiden yhteyteen noudatetaan Vaylaviraston "Sahkoé- ja telejohdot ja maantiet" -ohjetta
(Liikenneviraston ohjeita 3/2018) seka liséksi Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa maa-
raysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle (LIVI1/44/06.04.01/2018).

Mikali hanke edellyttaa voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuo-
lelle suoja- tai ndkemaalueelle on rakentamisesta haettava laki liikennejarjestelmasta ja
maanteista (LjMTL 2005/503) 47 §: n mukainen poikkeamislupa Kaakkois-Suomen ELY-
keskukselta.

Lupa voimajohdon radan ylitykseen

Rautatiealueella voimalinjojen rakentaminen tapahtuu Vaylavirastolta haettavalla lunastus-
luvalla. Lunastusluvan lisdksi voimalinjan rakentaminen rautatieta risteavasti vaatii sopimuk-
sen rautatiealueella tydskentelysta (ratalaki 36 §). Sopimuksen yhteydessa varmistetaan
turvallinen tyoskentely ja vastuut rautatien risteamissa.

Lupa tyoskentelyyn kaasuputkiston vaikutusalueella

Kaava-alueen pohjoisosan lapi kulkee paakaasulinja. Maakuntakaavan mukaan alueella on
voimassa MRL 33 §: n mukainen rakentamisrajoitus. Rakentamishankkeessa on pyydettava
maakaasuputken omistajan lausunto, mikali hanke sijaitsee lahempana kuin 50 metria maa-
kaasuputkesta.

Kirjallinen lupa tyéskentelyyn kaasuputkiston laheisyydessa annetaan Gasgrid Finlandin
lausuntomenettelylld. Lausuntomenettelyssad maaritelldaan, sovitaan ja arkistoidaan ne asiat,
joilla varmistetaan kaasuputken turvallisuus valtioneuvoston antaman asetuk-

sen 551/2009 seka Tukesin asetusohjeen mukaisesti.

Sahkoverkkoon liittyminen
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Fingridin voimajohdot ovat maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 22 § tarkoittamia voima-
johtoja. Voimajohtojen laheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa Fingridista eril-
linen risteamalausunto.

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan yh-
tion kanssa. Tarkemmat suunnitelmat verkkoliitynnasta seka verkkoliityntasopimus tehdaan
hankkeen edetessa.

8.4 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat
Ympaéristolupa

Tuulivoimalat saattavat edellyttdad ymparistonsuojelulain (YSL 527/2014) mukaista ymparis-
télupaa, mikali tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain (NaapL 26/1920)
mukaista kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallaisia rasitusta aiheuttavia
vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melu seka lapojen pyorimisesta aiheutuva varjon synty-
minen (vilkkuminen).

Ymparistonsuojelulain mukaisen (YSL 527/2014) ymparistéluvan tarpeesta paattda kunnan
ymparistonsuojeluviranomainen, jolta ymparistdlupaa myos haetaan tarvittaessa YVA-me-
nettelyn jalkeen. Ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella oletetaan, ettd Suurikankaan
hankkeen tuulivoimaloille ei tarvita ymparistdlupaa.

Lisaksi, mikali alueella tullaan louhimaan ja murskaamaan kalliokiviaineksia, tulee toimin-
nalle olla ymparistolupa tai tulee tehda YSL: n 118 §:n mukainen kertaluontoisen toiminnan
ilmoitusmenettely (melua ja tarinda aiheuttava tilapainen toiminta).

Vesilain mukaisen luvan tarve

Maa-alueelle sijoittuva tuulivoimahanke voi edellyttaa vesilain (VL 587/2011) mukaista lupaa
(vesilupa), mikali sen rakentamisella on vesistévaikutuksia. Lupaa on haettava, mikali
hanke aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai poh-
javesiesiintyman tilan huononemista (esimerkkind mm. puron uoman luonnontilan sailymi-
sen vaarantuminen tai luonnontilaisen lahteen tilan muuttuminen). Vesilupaa haetaan tarvit-
taessa Ita-Suomen aluehallintovirastolta.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa koottujen tietojen perusteella Suurikankaan hankkeessa
ei tarvita vesilupaa.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Joissain tuulivoimahankkeen rakentamiseen liittyvissa tapauksissa (kuten lupa erityisesti
suojeltavien lajin esiintymispaikan heikentamis- ja havittamiskiellosta poikkeamiseen) on
tarpeen hakea poikkeamislupaa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin.

YVA-menettelyn aikana ei ole tullut esiin tarvetta hakea poikkeamislupaa luonnonsuojelulain
saadoksista. Mikali tarvetta poikkeamiseen hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa ilme-
nee, haetaan tarvittavia poikkeuslupia toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.

Muinaisjaannosten huomioiminen rakentamisvaiheessa ja niihin kajoamiseen liittyva
lupamenettely

Arkeologinen tieto ja muinaisjaannosrekisteri ovat jatkuvasti paivittyvaa tietoa. Viimeisin ja
ajantasaisin tieto arkeologisesta kulttuuriperinndsta tulee aina tarkistaa muinaisjaannosre-
kisteristd. Rekisteri on saatavilla kaikille avoimen kulttuuriymparistén palveluikkunan kautta
(www.kyppi.fi). Mikali maata kaivettaessa tai muuta tehtdessa tavataan kiinted muinaisjaan-
nos, jota aikaisemmin ei ole tunnettu, on muinaismuistolain 14§:n mukaan tyd muinaisjaan-
ndksen kohdalta heti keskeytettava ja asiasta ilmoitettava viipyméattd museoviranomaiselle.
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Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (MML 295/1963) nojalla rauhoitettuja il-
man erillistd paatosta. Muinaismuistolain 11 §: n nojalla kiintedan muinaisjaanndkseen ka-
joamiseen voidaan mydntaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannds tuottaa merkityk-
seensa nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamislupa voidaan myontaa, jos hankkeen vaiku-
tuksen muinaisjaanndkseen on selvitetty. Kajoamisluvan myéntda Museovirasto.

Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja — tur-
vallisuuteen tulee selvittda. limailulain mukaan lentoeste ei saa hairita ilmailua palvelevia
laitteita tai lentoliikennettd, eika sita voida asettaa niin, etta sita voisi erehdyksissa pitaa len-
tolilkennettd palvelevana laitteena tai merkkina.

lImailulaki on muuttunut 1.10.2023 lentoesteiden osalta. Jatkossa lentoestelupahakemuk-
seen ei tarvitse enaa liittda ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lausuntoa aiotusta lentoes-
teesta. Liikenne- ja viestintavirasto Traficom pyytaa lausunnot lupahakemuksen saatuaan.

[Imailulain 158 a §:n mukaan Liikenne- ja viestintaviraston on mydnnettava lentoestelupa,
jos lentoturvallisuus ei vaarannu ja jos suunnitellun esteen aiheuttamaa haittaa lentoliiken-
teen sujuvuudelle voidaan kaytettavissa olevilla lentomenetelman suunnittelukriteereilla va-
hentaa siten, ettei se aiheuta lentopaikan pitdjalle kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentolii-
kenteen sujuvuutta. Velvoittavat ehdot esteen pystyttamiselle kirjataan lentoestelupaan.

Liittymalupa maantiehen

Maantielain (LjMTL 2005/503) 37 §: n mukaan liittymalupa tarvitaan, mikali hanke edellyttaa
uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityistieliittymien siir-
tamista, laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista. Liittyma ei sijaintinsa puolesta
saa vaarantaa maantien turvallisuutta. Lupaa haetaan Kaakkois-Suomen ELY-keskukselta.

Kuljetuksiin tarvittavat luvat

Tuulivoimalan osien kuljettamiseen hankkeen rakennusvaiheessa tarvitaan erikoiskuljetus-
lupa Kaakkois-Suomen ELY-keskukselta. Mikali suurikokoisten osien kuljetusten vuoksi tay-
tyy tehda yleisia teitad koskevia muita toimenpiteita (esim. likennemerkkien siirto tai liittyman
avartaminen) asiasta sovitaan sen alueen ELY-keskuksen liikennevastuualueen kanssa,
jossa toimenpiteita tehdaan. Kaava-alueen laheisyydessa tdma on Kaakkois-Suomen ELY-
keskuksen L-vastuualue.

Mikali hankkeen kuljetukset lisdavat merkittavasti jonkin hankkeen tasoristeyksen kayttoa,
voi olla tarpeen hakea kaytén muutokseen Vaylaviraston lupaa. Naiden lupien tarve selvida
rakentamissuunnitteluvaiheessa.

Maa-aineslupa

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan omaa-
valta maa-aineksenottopaikalta, tarvitaan maa-aineksen ottamiseen maa-aineslain (MAL
555/1981) mukainen lupa. Maa-aineslain mukaista lupaa haetaan kunnalta. Ottotoimintaan
liittyvat toiminnot, esimerkiksi kalliokiviaineksen murskaus, voi edellyttdd myos ymparistolu-
paa. Maa-aineslaki (MAL 555/1981) velvoittaa hyddyntdmaan maa-ainesesiintymat saasteli-
aasti ja taloudellisesti (MAL § 3.4).

Jos vuosittainen kiven, soran ja hiekan otto on vahintdan 200 000 kiintokuutiometria vuo-
dessa tai louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria, tulee kyseeseen myos YVA-
menettely YVA-lain (YVAL 252/2017) hankeluettelon liitteen 1 mukaisesti.
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Maa-ainesten l3jittaminen

Mikali kaava-alueella tehddan massanvaihtoa ja maa-aineksia on tarve 13jittdd maa-aines-
ten ottoalueelle, tulee lgjittdmiselle hakea lupa ymparistdnsuojeluviranomaiselta. Ylijaadma-
maita voidaan kayttdad maarakentamisessa ilmoituksella ymparistdnsuojeluviranomaiselle.

Vaikutukset televisio- ja radiolahetyksiin

Digita Oy:lté pyydetyn lausunnon mukaan viimeistaan rakennuslupien myontamisvaiheessa
hankevastaavan on esitettdva konkreettinen suunnitelma tuulivoimalan valtakunnallisen ra-
dio- ja tv-verkon Iahetyksille aiheuttamien hairididen estamiseksi tai poistamiseksi, tai mikali
suunnitelman laatiminen hakemusvaiheessa ei ole mahdollista, hankevastaavan tulee sitou-
tua laatimaan ja toimittamaan konkreettinen suunnitelma hairididen poistamiseksi viran-
omaisen asettamaan maarapaivaan mennessa. Hankevastaava hairion aiheuttajana on vel-
vollinen huolehtimaan hairididen poistamisesta seka siita aiheutuvista kustannuksista.

Digita on laatinut alustavan suunnitelman tuulivoimaloiden radio- ja tv-verkon lahetyksille
aiheuttamien hairididen varalle, joka on kaavaselostuksen liitteend nro 21. Hairidriskialu-
eella vastaanotetaan antenni-TV-lahetyksia paaasiassa Anjalankosken TV-asemalta. TV-
vastaanotto voisi olla mahdollista myds Joutsenon TV-asemalta, mutta se edellyttaisi anten-
niurakoitsijan tilaamista seka uuden vastaanottolaitteiston hankintaa. Siltikin osa hairiériskin
talouksista jaisi todennakdisesti ilman antenni TV-signaalia. Digita esittaa siksi hairionpois-
tosuunnitelmana uuden TV-tdyteaseman rakentamista Luumaen alueelle.

Vaikutukset sadatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lIahella tuulivoima-
loita. limatieteen laitokselta pyydetdan lausunto kaavoitusmenettelyn ja ymparistdvaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa.

Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (LSL 9/2023) 35 § edellyttaa, ettd hankkeiden ja suunnitelmien vaiku-
tukset Natura 2000-suojeluverkostoon on arvioitava. Mikali hanke tai suunnitelma yksistaan
tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti hei-
kentdd Natura 2000-verkostoon sisallytetyn alueen niitéd luonnonarvoja, joiden suojele-
miseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan
arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla. Hankkeelle ei saa myontaa lupaa, mi-
kali siitd aiheutuu tai voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura-alueen suojelu-
perusteille.

8.5 Ehdotus ymparistovaikutuksen seurantaohjelmaksi

Hanketoimijan tulee olla selvillda hankkeen ymparistdvaikutuksista (2017/252, 31§). Seuran-
nasta saatavan tiedon perusteella voidaan havainnoida, vastaako tehty ymparistovaikutus-
ten arviointi toteutuvia vaikutuksia. Lisdksi seurannasta saadaan tietoa, jonka perusteella
voidaan arvioida, aiheutuuko toiminnasta sellaisia ympariston tilan muutoksia, etta niiden
estamiseksi on tarpeen ryhtya toimenpiteisiin.

Toiminnoille, jotka tarvitsevat ymparistdlupaa, asetetaan luvassa tarkkailumaarayksia. Tuuli-
voimalat eivat I1ahtdkohtaisesti tarvitse ymparistdlupaa, eika niilld ole muitakaan lainsdadan-
non asettamia tarkkailuvaatimuksia. Seurannasta on kuitenkin hyétya toiminnan suunnitte-
lussa ja myos tulevien hankkeiden suunnittelun tueksi. Seurantaa voidaan suorittaa myo6s
tarvittaessa, eli mikali haitallisia vaikutuksia havaitaan tai epailldan esiintyvan, niitd voidaan
selvittda seurannan avulla ja tarvittaessa suorittaa korjaavia toimenpiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten seuranta
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Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia seurataan tarpeen mukaan asukaskyselyn tai asukastilai-
suuden avulla, joka voitaisiin toteuttaa esimerkiksi, kun tuulivoimalahanke on rakennettu ja
toiminnassa. Tall6in saadaan selville toiminnassa olevan tuulivoimalahanke vaikutuksista
asukkaiden viihtyvyyteen ja alueen virkistyskayttoon.

Meluvaikutukset

Hankkeen voimalat on suunniteltu sijoitettavaksi niin, ettéd melutaso ei ylita lainsaadannon
asettamaa raja-arvoa. Mikali asukkaat kaava-alueen ymparistdssa kuitenkin havaitsisivat
hairitsevaa melua, voidaan melutasoa tarkastella toiminnan aikana mittauksin. Mittaukset
(mittauspisteet, ajoitus ym.) on suunniteltava tarpeen mukaan mahdollisten hairidhavainto-
jen perusteella. Mittaukset tulee suorittaa ymparistdministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoima-
loiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti.

Linnusto- ja luontovaikutukset

Linnustoselvityksia ja muita luontoselvityksia voidaan tarpeen mukaan toistaa, mikali seu-
rannalle arvioidaan olevan tarvetta.

8.6 Ymparistoriskeihin ja poikkeustilanteisiin varautuminen
Tuulivoima-alue

Tuulivoimaloissa kaytetaan kemiallisia aineita, kuten hydrauliikkadljya ja jaahdytysnestetta.
Hairidtilanteessa nama voivat paatyd maaperaan. Nain voi tapahtua esimerkiksi laiterikon
yhteydessa tai aineita ajoneuvolla kuljetettaessa. Kaava-alueen pohjavesialueet on huomi-
oitu kaavoituksessa ja voimalat osoitettu riittdvan etaalle, jotta pilaantumista ei paase tapah-
tumaan esimerkiksi onnettomuuden sattuessa (ELY-Keskus 2021). Suurikankaan tuuli-
voima-alue sijaitsee osin luokitellulla pohjavesialueella. Voimalat on sijoitettu ainoastaan
pohjavesialueen reunaan, mutta sahkonsiirtoreitit kulkevat Somerharjun pohjavesialueen
poikki. Voimaloista vapautuu ymparistddn vahaisia maarid mikromuovia, joka voi paatya il-
mateitse tai sadeveden mukana maaperaan ja vesistoihin. Muuten pohja- ja pintavesiin koh-
distuvat vaikutukset rajoittuvat 1ahinna rakentamisvaiheen maansiirtotéihin. Raskas liikenne
lisdantyy merkittavasti alueen teilla tana aikana. Uusien voimajohtojen rakentamisvaihe on
mahdollinen ymparistoriski, mikali kuljetuksessa tapahtuu onnettomuus, esimerkiksi poltto-
aineisiin, ja kemikaalien varaostointiin tai kasittelyyn liittyen. Myos purkuvaihe lisaa liiken-
netta alueella hetkellisesti.

Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus on huomioitava rakennuslupavaiheessa, normaalimenet-
telyn mukaisesti. Tuulivoimalapalot ovat harvinaisia mutta mahdollisia. Salamaniskut ovat
yksi tavallisimpia tulipalojen aiheuttajia, ja riskia talle lisda voimaloiden korkeus seka sijainti
korkeilla maastonkohdilla (CFPA Europe 2022). Ulkoisten syiden lisaksi tulipalo voi syttya
mekaanisen toimintahairion seurauksena. Tulipalojen aiheuttamaa riskia voi hallita sdannol-
liselld huollolla, ennakoinnilla ja sammutusjarjestelmilla (ELY-Keskus 2021).

Kuivissa ja tuulisissa olosuhteissa on my0s riski, etta palot leviavat maastopaloiksi (CFPA
Europe 2022). Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa yli 1MW:n voimaloille 600
metrin etdisyyttd asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin tai varastoihin. Tuulivoima-
lat on osoitettu etaisyyssuositusta kauemmas asutuksesta.

Tuulivoimalan korkeuden vuoksi turbiinipalo on hankala sammuttaa. Tuulivoimalat varuste-
taan automaattisin palonilmaisulaittein. Pelastustoimelle on varmistettava ymparivuotinen
kulkukelpoisuus kaava-alueelle, lisdksi voimaloille on paastava paikan paalle huollon ja kor-
jausten takia (ELY-Keskus 2021). Mahdollinen ymparistoriski on myos tulipalon sammutta-
misen yhteydessa syntyvien sammutusvesien leviaminen, niiden keraantyminen ja imeyty-
minen maaperaan tai paatyminen vesistéon (TUKES).
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lImastonmuutos

llImastonmuutos voi lisata riskia sdan aari-ilmididen kuten myrskyjen aiheuttamien sahkodkat-
kosten, sademaarien lisaantymisen tai kuivuusjaksojen yleistymisend. Mahdollisesti muuttu-
villa tuuliolosuhteilla on vaikutuksia tuulivoiman tuotantoon ja tehokkuuteen ja jo alueiden
kaytdssa tulee luoda edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle. Myds energian siir-
toon kaytettava infrastruktuuri, kuten voimajohdot ja sahkéasemat, ovat alttiita saan aari-
ilmidille. Kuivuus ja hellekaudet voivat lisata paloriskia yleisesti, ja metsapalot lisdavat erityi-
sesti riskia voimajohdoille (Ymparistoministerio 2021).

Etela-Karjalan alueella ei ole erityisia tulvariskialueita, mutta mantereisen ilmaston vaikutus
nakyy ja alue on otollista seutua huippulampdtiloille kesalla. Kesaajan keskilampdétilat ovat
korkeimpia koko Suomessa, helteisen mannerilman virratessa Venajalta kaakkoistuulilla.
[Imastonmuutokset myota [ampotilat Etela-Karjalassa todenndkoisesti nousevat ja talvet ly-
henevat. Myods sademaarien ennustetaan lisdantyvan ja lumipeitteen seka roudan vahene-
van (Etela-Karjalan Liitto 2021).

Aurinkovoima-alue

Aurinkosahkojarjestelmat ovat lahtokohtaisesti hyvin turvallisia oikein asennettuna, kaytet-
tyna ja asianmukaisesti huollettuna. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto on laatinut Tur-
vallisuuspalveluiden asiantuntijaverkoston tyoryhman toimesta aurinkosahkaojarjestelmien
paloturvallisuusohjeen, joka on sovellettavissa kaiken kokoisiin, kiinteasti tai erilliseksi ra-
kennettaviin aurinkosahkdojarjestelmiin. Laajojen voimaloiden osalta ohjetta tullaan viela pai-
vittamaan.

Lukuun ottamatta mikrotuotantolaitteistoja, joiden teho on enintaan 50 kVA, tulee aurinko-
voimaloiden paloturvallisuusjarjestelyista neuvotella jo suunnitteluvaiheessa pelastusviran-
omaisten kanssa. Aurinkosahkojarjestelmasta tulee laatia kohdekortti pelastuslaitoksen tu-
eksi, josta tulee selvita jarjestelman perustiedot ja ohje jarjestelman virrattomaksi tekemi-
sesta seka aurinkosahkojarjestelman turvallisuuteen liittyvien kytkinten sijaintipaikat. Kohde-
kortti toimitetaan pelastuslaitokselle.

Tarkeimmat osat turvallisuuden ndkdkulmasta ovat aurinkopaneelit, kaapeloinnit, vaihto-
suuntaaja, turvakytkimet, liitokset ja akusto. Nama voivat virheellisesti toteutettuina tai vauri-
oitumisen seurauksena muodostaa paloriskin. Isot jarjestelmat, joissa paneeleja on kytketty
sarjaan saattavat tuottaa vaarallisia jannitteita valosta. Viime vuosina myés Suomessa on
tapahtunut aurinkosahkojarjestelmista aiheutuneita tulipaloja, ja ne ovat tapahtuneet paa-
osin kevat- ja kesaaikana.

Pelastustoiminnan nakékulmasta suurin huoli on henkiléstdn turvallisuus, silld aurinkopa-
neelit tuottavat sdhkda niin kauan kuin saavat valoa, mukaan lukien keinovalo ja tulipalon
tuottama valo. Jopa osittain palaneet paneelit voivat valoa saadessaan tuottaa niin suuren
jannitteen, ettd se aiheuttaa vakavan sahkoéiskun vaaran. Paneelien tuottama sahko voi
myds johtua tulipalossa sinne kerdantyvan sammutusveden kautta. Veden kayttdminen
sammutusty0ssa vaikuttaa jannitteisiin ja lisaa riskia sahkoiskuille.

Aurinkopaneeleilla voi olla merkittava vaikutus palon levidmiseen my6s muuttamalla palon
dynamiikkaa. Esimerkiksi osa paneeleista voi olla palavatarvikkeisia ja ne voivat muodostaa
palon levidmistd mahdollistavia reitteja. Paneelit voivat muodostaa alapuolelleen [dmpda ja
savua kerdavia onteloita, jotka voivat edistda palon leviamista.

Paloturvallisuuden nadkdkulmasta aurinkosahkojarjestelmat tulisi toteuttaa siten, ettd ne ovat
muista rakennuksista erilladn. Suuren paneelikentan tulipalon aiheuttama savunmuodostus
voi olla hyvin voimakasta ja laajalle leviavaa. Pelastustoiminnan mahdollistamiseksi ja tyo-
turvallisuuden takaamiseksi laajojen aurinkovoimalakenttien yhteydessa tulisi huomioida
mahdollisuus lahestya paneelikenttdd useammasta suunnasta seka mahdollisuus kiertaa
kentta ja paneeliryhmat raskaalla ajoneuvolla. Paneelikentta voidaan jakaa osiin, joiden
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valissa on turvallista liikkua ja jossa mahtuu tydskentelemaan. Suurille paneelikentille tulee
muodostaa rajoituslinjoja sammutustyén mahdollistamiseksi (Pelastuslaitosten kumppa-
nuusverkosto 2023) ja sammutusauton pelastustien mitoituksen tayttavat ajovaylat vesityk-
kikantaman etaisyydelle, noin 25-30 metria, paneeleista (Aurinkovoimaloiden kaavoitus ja
lupamenettelyjen opasaineiston taustaselvitys, Ramboll 2024).

Aurinkosahkojarjestelmien sahkoturvallisuutta koskevat velvoittavat vaatimukset perustuvat
sahkoturvallisuuslakiin (STL 1135/2016) ja sen nojalla annettuihin valtioneuvoston asetuk-
siin sahkolaitteistoista. Sahkoéverkkoon kytketyssa aurinkosahkojarjestelmassa syntyvasta
vaarasta on varoitettava varoituskyltilla (Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto 2023).
Maatelineisiin asennettujen suurten laitosten suunnitteluun annetaan lisaohjeita standardi-
julkaisussa IEC/TS 62738 ja aurinkopaneelistojen yleiset suunnitteluvaatimukset maaritel-
ldan standardissa IEC 62548.

Tulipalossa aurinkopaneelien alumiiniseoksesta tehdyt kehykset saattavat sulaa jo ennen
kuin paneeli lakkaa tuottamasta virtaa. Mikali aurinkopaneeli on asennettu alustalle, joka ei
ole palamaton, tulee palon leviaminen estaa tarkoitukseen soveltuvalla palamattomalla
alustalla tai sijoittamalla paneelit siten, ettei pisarointi vaikuta palon etenemiseen (Pelastus-
laitosten kumppanuusverkosto 2023).
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