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1. RAKENNUSKOHDE, YHDYSHENKILOT54500 taavetti

1.1. RAKENNUSKOHDE

Rakennuskohde: Palvelutalo Mantykoti / vallikoti
Rakennustyyppi:

Rakennustoimenpide: RAU-Saneerauas

Paikkakunta: Luumaki

Kaupunginosa: Taavetti

Kortteli:

Tontti:

Postiosoite: 54500

Rakennustilavuus, rm?:
Bruttoala, brm?:
Laajuustiedot eivét ole sitovia.

2. YLEISTA

Tassa tyoselostuksessa kuvataan Palvelutalo Mantykoti / vallikoti rakennusautomaatiourakan
tyotapoja seka esitetddn laadulliset vaatimukset muissa suunnittelu- ja urakkalaskenta-asia-
kirjoissa esitetyille toille. Tyoselostusta luetaan rinnan kaavioiden, toimintaselostuksen
kanssa.

Urakoitsijan on huomioitava, etta urakkalaskennassa olevat suunnitelma-asiakirjat ovat tar-
koitettu vain urakkalaskentaa varten.

Tassa tyoselostuksessa urakoitsijalla tarkoitetaan rakennusautomaatiourakoitsijaa (AU) ja
suunnittelijalla rakennusautomaatiosuunnittelijaa (RAU-suunnittelija).

Tyo tulee suorittaa alan yleisia vakiintuneita hyvia asennus- ja ty6tapoja noudattaen.

3. RAU SANEERAUS 2025

Hankkeessa uusitaan kaavio L400 mukaan valvonta-alakeskuksien CPU yksikot ja 1/0 kortit.
Kolme alakeskusta varustetaan paikallisella kayttopaatteella. IV-koneisiin asennetaan uuden
jaatymissuojat seka suodatinvahdit, muuten anturit pysyvat alkuperaisena. Hajonneet anturit
uusitaan ja urakoitsija toimittaa yksikkohintaluettelon yleisimmista antureista.

Valvonta-alakeskuksille rakennettaan uusi tietoliikenne verkko, joka on TCP/IP pohjainen.

Alakeskukset liitetdan Adair pilvivalvomoon, jonka kautta kohteen kokonaisvaltainen kaytto
on mahdollista seka jatkohalytysten siirto tapahtuu pilvivalvomon kautta.

TKO5 Swegon Gold koneen firmware versio 1.17 pdivitetaadn versioon 2.45 tai uudempi.
Swegonin paikallinen edustus on I-Huolto, tyé kuuluu automaatiourakkaan.

Kaikki automaatio-, sahko- ja putkityot kuuluvat AU:lle
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4. RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA- JA TEHTAVAKUVAUS

Rakennuksen taloteknisten laitteiden ja jarjestelmien toimintoja ohjaa, valvoo ja saataa ra-
kennusautomaatiojarjestelma, jonka periaatteellinen rakenne on esitetty
jarjestelmakaaviossa.

Rakennusautomaatiotdihin kuuluvat kaikki piirustuksissa, asiakirjoissa ja tassa tyoselostuk-
sessa esitetyt tyot materiaalihankintoineen, taysin kayttokuntoon saatettuna.

4.1. RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAN KOKOONPANO

Rakennusautomaatiojarjestelma koostuu pilvivalvomosta, niihin TCP/IP kommunikoinnilla
liittyvista alakeskuksista, saatolaitteista.

Jarjestelman paikallinen kaytto ja yllapito voidaan tehda kannettavalla tietokoneella (tieto-
kone ei urakassa), alakeskuksien graafisilta kdyttopaatteilta tai mobiililaitteilla. Graafista
kayttoliittymaan on voitava kayttaa oletusarvoisesti selaimella.

4.2. LITYNNAT ALAKESKUSTASOLLA ERI JARJESTELMIIN

Rakennusautomaatiojarjestelmaan voidaan liittda laitteita ja jarjestelmia kahdella eri tavalla:
— Pisteiden I/O-liitynnall3, jolloin laitteiden ohjaukset, saadot ja valvonnat kytketdan omilla
johtimilla laitteelta rakennusautomaation alakeskuksen/saitélaitekotelon 1/0-moduu-
leille.
— Kenttavaylaliitynnalla, jolloin laitteen/jarjestelman ja rakennusautomaation vilinen tie-
donsiirto tapahtuu vaylan protokollan mukaisena tiedonsiirtona.

4.3. TIETOTURVA

Urakoitsija hyvaksyttaa tilaajalla/suunnittelijalla tietoturvasuunnitelman, jossa on kuvattu
vahintdan seuraavat asiat:
— Verkkotopologia ja liityntad kohteen ulkopuolelle/ulkopuolelta.
— Suojatun yhteyden (esim. VPN + palomuuri) konfigurointitiedot, porttimaarittelyt ja lii-
kennointi.
— Virusturvaratkaisu ja sen ajan tasalla pitdminen. Samoin PC:n kayttojarjestelman ja oh-
jelmistojen ajan tasalla pitaminen.
— Kayttajatunnus- ja salasanapolitiikka.
— Ohjelmiston varmuuskopiot ja palautus vikatilanteesta.
— Vastuuhenkilot.

Pilvivalvomoratkaisussa toimittajan tulee hyvaksyttaa palveluntoimittaja tilaajalla.

4.4. VAYLARAKENNE

Rakennusautomaation valvomon ja alakeskusten viliset tiedonsiirtovaylat toteutetaan ether-
net-verkkona. Toteutus voi olla taysin oma verkko tai kiinteistén muu ethernet-verkkko.
Erillisen RAU-verkon toiminnallinen vastuu kuuluu AU:lle. AU:n tulee laatia tiedonsiirtover-
kon kaapeloinnista tyopiirustukset ennen téiden aloittamista.

Mikali kdytetddan omaa ethernet-verkkoa, tarvittavat RAU-tiedonsiirtolaitteet (reitittimet,
toistimet, sillat, jne.) ja niiden kotelointi kuuluvat AU:lle.

RAU-tiedonsiirtoverkon on toimittava itsendisesti ja luotettavasti siten, etta esim. sahkokat-
kotilanteen jalkeen verkkoon liitetyt laitteet ja tiedonsiirto palautuu normaaliksi ilman
hairioita ja ylimaaraisia halytyksia.
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4.5. ETAKAYTTO

Jotta rakennusautomaatiojarjestelmaan keratty tieto olisi mahdollisimman hyvin kasitelta-
vissa ja siirrettavissa ulkopuolisiin analysointijarjestelmiin (esim. huoltokirjat,
energiaseuranta, tietomallit-, visualisointi- ja mitoitusohjelmistot), on tiedon oltava saatavilla
mahdollisimman selkeasti, laajasti ja helposti.

5. YLEISIA VELVOITTEITA

5.1. URAKAT JA URAKOIDEN VALISET VELVOITTEET

Urakan kohde, urakat ja hallinnolliset asiat on esitetty urakkaohjelmassa.

5.2. SUUNNITELMAT

Rakennusautomaatiosuunnitelma koostuu asiakirjaluettelon mukaisista asiakirjoista.

5.3. YLEISET LAATUTASOVAATIMUKSET

Asennettavien laitteiden ja tarvikkeiden tulee olla laadultaan ensiluokkaisia ja niiden on tay-
tettdva tdman suunnitelman vaatimukset. Mikali mahdollista on kadytettdava suomalaisten
standardien mukaisia laitteita ja tarvikkeita.

Kaikki hankintaan kuuluvat rakennusautomaatiolaitteet on toimitettava ao. asennustilojen
edellyttamalla tavalla koteloituina ja maardysten mukaisin holkkitiivistein ja liittimin varus-
tettuina.

Urakka toteutetaan noudattaen viranomaismaarayksia, hyvaa rakennustapaa seka kayttaen
ensiluokkaisia materiaaleja.

Urakoitsija on velvollinen vaadittaessa ilman lisdkorvausta esittdmaan selvitykset, etta kayte-
tyt tarvikkeet tayttavat niille asetetut vaatimukset.

5.4. LAITTEIDEN MERKITSEMINEN

Vanhat laitepositiot korvataan saatokaavion mukaisilla uusilla merkinnoilla.
5.5. DOKUMENTOINTI

5.5.1. Tyopiirustukset

Urakoitsijan tulee tehda asennustdidensa suorittamista varten tarvittavat tyopiirustukset.

5.5.2. Loppupiirustuksien laatiminen

Loppupiirustukset tehdaan suunnitelma- ja tyopiirustuksia tdydentamalla. Urakoitsija on vel-
vollinen esittamaan muutokset ja taydennykset suunnitelma- ja tyopiirustuksissa seka
poistamaan niista tarpeeton, ts. tekemaan ns. punakynasarjat, joiden perusteella tilaajan
edustaja (/suunnittelija) paivittda suunnitelmapiirustuksista loppupiirustukset. Urakoitsija
liittdd nama piirustukset luovutusasiakirjoihin.

Punakynapiirustusten ja luovutusasiakirjojen oikeellisuudesta vastaa urakoitsija.

5.5.3. Luovutusmateriaali

Luovutuskansioiden tulee sisdltda edella mainittujen tyopiirustusten lisaksi ainakin seuraavat
asiapaperit suomenkielisina:
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— Esitteet asennetuista laitteista teknisine tietoineen

— Jarjestelmakuvaus

— Jarjestelmien ja laitteiden kaytto-, ohjelmointi- ja huolto-ohjeet
— RAU-suunnitelmien loppupiirustukset

— Koestus-, saato- ja virityspoytakirjat

Luovutuspiirustuksista tulee myos selvita rakennusautomaatiojarjestelmaan liittyvien, mui-
den urakoitsijoiden toimittamien keskuksien ja laitteiden liityntatiedot (keskus- ja
riviliitintiedot) seka kaapelitiedot.

Kaikissa luovutuskansioissa, luovutettavissa piirustuksissa ja piirustusluetteloissa tulee olla
merkinta "LUOVUTUSPIIRUSTUS" ja paivays.

Urakoitsija hyvaksyttaa luovutusasiakirjat ennen loppu- ja kayttopiirustussarjojen kopiointia
rakennuttajalla ja suunnittelijalla.

Urakoitsija toimittaa luovutusasiakirjoista yhden paperikopiosarjan kansioissa A4-koossa ra-
kennuttajalle. Lisdksi urakoitsija toimittaa rakennuttajalle kaikki urakoitsijalle luovutetut
alkuperaispiirustukset.

Lisdksi urakoitsija toimittaa yhden sarjan A4-koossa kuhunkin alakeskuskaappiin kyseista ala-
keskusta koskevat:

— toimintakaaviot ja toimintaselostukset

— laiteluettelot

— Pistelistat

Urakoitsija toimittaa jokaisen prosessin yhteyteen A4-/A3-kokoisen toimintakaavion sek3
toimintaselostuksen laminoituna ja sijoittaa ne ko. prosessin yhteyteen.

Urakoitsija toimittaa kaikki edella kuvatut sarjat ja muun digitaalisessa muodossa laatimansa
tiedostot myds projektipankkiin seka muistitikulla tilaajalle.

Luovutusmateriaali toimitetaan myo6s huoltokirjaan huoltokirjaohjeistuksen mukaisesti.

Urakoitsija toimittaa yhden varmuuskopion jarjestelmien ohjelmistoista rakennuttajan saily-
tettavaksi. Varmuuskopiot toimitetaan seuraavista:

— Valvomo- ja alakeskusohjelmiston varmuuskopio.

— Alakeskuksiin ym. keskuksiin sijoitettujen saatimien sovellusohjelmoinnista.

— Kenttavaylan asennustietokanta.

Varmuuskopiot on toimitettava sellaisessa laajuudessa, etta takuuajan jalkeen tilaaja voi
tehda toisen urakoitsijan toimesta tarvittavia muutoksia esim. alakeskusohjelmointiin.

Urakoitsija toimittaa urakkaan kuuluvien laitteiden huoltoa varten tarpeelliset erikoistyoka-
lut. Erikoistyokaluilla tarkoitetaan esim. sellaisia avaimia, joita ei sisally yleisesti kdytettyihin
kiintoavainsarjoihin.

5.6. KOULUTUS

Urakoitsijan tulee suunnitella ja jarjestda rakennuttajan nimeamille henkildille valvontajar-
jestelmaa koskeva koulutus. Koulutuksen tavoitteena on, etta kayttéhenkilosto pystyy
luovutuksen jalkeen itsendisesti huolehtimaan laitteistojen oikeasta kaytosta.

Urakoitsija on velvollinen esittdmaan koulutussuunnitelman tuntimaarineen.

Rakennuttaja maaraa koulutukseen osallistuvien koulutettavien maaran.
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Urakoitsija on velvollinen esittamaan todistuksen koulutuksen pitamisesta ja koulutukseen
osallistujista osallistujien allekirjoituksella varustettuna.

5.6.1. Laite- ja asennustapatarkastukset

Laite- ja asennustapatarkastukset suorittaa rakennuttajan valtuuttama valvoja.

5.6.2. Toimintakokeiden valmiustarkastus ja tilaajan toimintakokeet

Laitteiden ja jarjestelmien toimintakokeet suoritetaan rakennuttajan lasna ollessa sen jal-
keen, kun urakoitsija on ilmoittanut laitteidensa olevan toimintakunnossa ja urakoitsijat ovat
keskenaan suorittaneet keskindiset toimintakokeensa seka korjanneet siind havaitsemansa
puutteet.

Toimintakokeita aloitettaessa on lisaksi seuraavien ehtojen oltava taytetty:

— Rakennusautomaatiolaitteet ovat lopullisesti asennetut ja kytketyt.

— Varo- ja halytyslaitteet ovat kokeiltu ja toimivat.

— Grafiikkakuvat ovat valmiina.

— Trendit/trendiryhmat on luotu ja trenditallennus on kaynnissa.

— Tarkastettavat laitteet ja tilat ovat alustavasti siivottu, eika niissa suoriteta mitdan ko-
keita haittaavia toita.

Kokeissa todetaan ainakin seuraavaa:
— Puhaltimien ja pumppujen pyoérimissuunnat.
— Pakkokytkennat, lukitukset ja halytykset toimivat oikein.
— Peltien, venttiileiden ym. lilkesuunnat ovat oikeat.
— Varolaitteet toimivat.
— Saatdjen porrastus ja jarjestys.
— Saatopiirit toimivat ja esiviritysarvot on ohjelmoitu.
— Valvontapisteet toimivat.
— Ohjelmalliset toiminnot, lukitukset, estot, rajoitukset yms. toimivat.

Toimintakokeissa pisteet koestetaan kentalta valvomolaitteille asti ohjaamalla konetta, lau-
kaisemalla lampdsuoja, mittaamalla lampétila jne.

Toimintakokeissa urakoitsijalla tulee olla tarkastustilaisuuden edellyttamat laitteet ja tyoka-
lut seka henkild, joka hyvin tuntee toimitetut laitteet ja ohjelmistot.

5.6.3. Viritysten tarkastus

1. llmanvaihtokoneet:

— Koneen kaynnistdminen min. 1 h pysayttamisen jalkeen

— Vahintaan 15 minuuttia normaaleissa asetusarvoissa tai kunnes saatopiiri on saavutta-
nut stabiilin tilan.

— Asetusarvon muutos, 15 minuuttia uudella asetusarvolla tai kunnes saatopiiri on saa-
vuttanut stabiilin tilan.

— Tulostuksessa tulee ilmeta kaikki saatoon vaikuttavat mittaukset seka toimilaitteiden
asennot.

— Lisaksi tulostukseen merkitdaan kaytetyt viritysparametrien arvot.

— Saatopiirien viritysten tarkastus suoritetaan 2-nopeuksisilla koneilla molemmilla te-
hoilla.
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2. Verkostot:
— Vahintaan 15 minuuttia normaaleilla asetusarvoilla.
— Asetusarvon muutos, 15 minuuttia uudella asetusarvolla tai kunnes saatopiiri on saa-
vuttanut stabiilin tilan.
— Lampiman kayttoveden trendiajot suoritetaan ensin vakiokuormalla ja sitten avaamalla
5-10 kpl kayttovesipistetta samanaikaisesti ja sulkemalla se saadon stabiloiduttua.
Trendiajon aikana on ns. kesasulku kiinni.

Tarkastusvaatimuksia: huonelampétilat asetusarvosta +0,5 °C, kanavalampétilat £0,5 °C,
[ammitysverkostot £1 °C. Jatkuvaa saatopiirien huojuntaa ei saa esiintya. Virityksessa ja saa-
toohjelmien toiminnassa on erityisesti kiinnitettava huomiota jarjestelmien
kdynnistyvyyteen. Trendin tallennusvali on 10-30 s.

5.6.4. Koekaytto

Koekaytossa tutkitaan jarjestelman toimintaa normaaleissa kdyttéolosuhteissa kadyttajan
henkilokunnan toimesta (urakoitsija ei ole lasna). Koekaytossa on erityistd huomiota kiinni-
tettdva raportoinnin ja kulutuslaskennan toimivuuteen.

Tarvittaessa halytysrajoja ja viiveita asetellaan koekayttdaikana saatujen kokemusten perus-
teella.

Koekayton edellytyksena on, ettd yhteiskoekayttd on pidetty sovitulla tavalla sovitussa val-
miudessa.

Hyvaksytyn koekayton edellytyksend on, ettd jarjestelma toimii tassa ohjelmassa maaratylla
tavalla ilman hairioita yhtdjaksoisesti 2 viikon ajan.

Koekadyton yhteydessa havaitut puutteet urakoitsija korjaa vastaanottoon mennessa.

5.6.5. Loppupiirustusten tarkastus
Loppupiirustukset tulee olla taydennetyt ja korjatut tyonaikaisin muutoksin.

Loppupiirustukset kuten tyoselostuksen kohdassa "dokumentointi” on edellytetty.

5.6.6. Vastaanotto

Kun vastaanottoa edellyttavat tarkastukset ovat hyvaksytysti suoritettu seka niissa laadittu-
jen virhe- ja puutelistojen tyot ovat suoritettu, suorittaa urakoitsija itselleen luovutuksen,
jossa urakoitsija varmistaa urakkasuorituksensa virheettomyyden. Urakkasuorituksessa mah-
dollisesti olevista virheista tai puutteista urakoitsija tekee rakennuttajalle virhe- ja
puuteluettelon, jonka jalkeen urakoitsija pyytaa kirjallisesti vastaanottoa.

Vastaanottotilaisuudessa todetaan urakan valmius ja, etta kaikki edeltavat tarkastukset on
suoritettu, koulutus annettu, loppudokumentointi hyvaksytty ja ohjelmatallenteet luovu-
tettu. Taman jalkeen suoritetaan virallinen vastaanotto.

Tarkastuksissa ja vastaanottomenettelyssa rakennuttajalta huomaamatta jaddneet virheet ja
puutteet eivat vapauta urakoitsijaa vastuusta ja korjausvelvoitteesta.

Vastaanoton tapahtuessa esim. vuodenaikana, jolloin kaikkia jarjestelmia ei voida testata,
testataan nama jarjestelmat ensimmaisen takuuvuoden aikana.
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5.7. TAKUUAJAN TOIMENPITEET

5.7.1. Yleista

Urakoitsija toimittaa kohteeseen huoltopaivakirjan, johon kayttdja merkitsee havaitsemansa
puutteet/virheet. Samaan paivakirjaan urakoitsija merkitsee tekemiansa toimenpiteet ja sel-
vityksen vian syysta. Huoltopadivakirjana voidaan kayttdaa myds kiinteiston huoltokirjaa.

Urakoitsija laatii jokaisesta huoltokaynnista raportin, josta ilmenee:
— kaynnin syy (vikahuolto/ennakkohuolto) ja ajankohta
— havaitut viat
— suoritetut korjaustoimenpiteet.

5.7.2. Vikahuollot

Kiireellisissa vikatapauksissa urakoitsijan tulee ryhtya korjaustoimenpiteisiin viimeistaan seu-
raavana arkipdivana tiedon saamisesta.

5.7.3. Huoltotarkastukset

Urakkaan sisaltyy takuuajan vikahuoltojen lisdksi vuosittaiset huoltotarkastukset (2 kadynti-
kertaa/2 vuotta, yhteensa 16 tuntia, ei sisalla vikojen korjausta). Takuuajan
huoltotarkastusten paivamaarat sovitaan vastaanotossa.

Takuuhuoltotarkastukset ajoitetaan siten, ettd toinen suoritetaan jadhdytyskaudella ja toi-
nen lammityskaudella.

Ensimmainen huoltotarkastus suoritetaan 9—12 kuukauden kuluttua jarjestelman vastaan-
otosta ja toinen huoltotarkastus 6—15 kuukautta taman jalkeen.

Huoltotarkastuskaynnista tulee ilmoittaa kayttéhenkilokunnalle vahintaan viikkoa ennen
huoltoa.

Tyo sisaltda vahintdan seuraavat toimenpiteet:

— urakoitsija tekee kayttdjan toivomat pisteohjelmointi- ja grafiikkamuutokset (huoltoon
sisaltyva tyoaika max. 1 h)

— huoltopaivakirjassa esiintyvien vikojen toteamien ja korjauksista sopiminen

— IV-koneiden pumppu- ja jadtymisvaarahalytysten koestus kattaen koko halytysketjun
kenttalaitteelta valvomoon/etivalvomoon saakka. Toisella huoltotarkastuskerralla tes-
tataan muut kriittiset LVI-halytykset.

— IV-koneiden ldmpétila- ja paine-/ilmamaarasaatojen viritysten ja asetusarvojen tarkas-
tus historiatrendien avulla.

— lammitys-/jaahdytys- ja LTO-jarjestelman viritysten ja asetusarvojen tarkastus histo-
riatrendien avulla.

— toistuvien hélytysten toteaminen ja syiden poisto/selvitys.

— ohjelmistotallenteen paivitys

— yli vuotta vanhempien historiatietojen arkistointi

— valvomopaatteiden puhdistus ja huolto.

Kunkin huoltotarkastuskerran jalkeen urakoitsija laatii tilaajalle raportin, jossa selostetaan
lyhyesti tehdyt toimenpiteet. Lisdksi raportissa tulee esittda sellaiset korjaustoimenpiteita
vaativat asiat, jotka huollon suorittajan nakemyksen perusteella vaatisivat lisdtoimenpiteita
(olosuhteet, energiansadstd, mahdolliset kdyttokatkokset).

Huoltotarkastusten tavoitteet:
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— Saadot viritetty ja asetusarvot on aseteltu siten, ettd olosuhteet toteutuvat energiate-
hokkaasti.

— Kaikki ylimaaraiset virheellisista viiveajoista, sopimattomista halytysrajoista tai huonosti
viritetyista saadoista johtuvat halytykset saadaan pois.

— Kasikaytot pois. Ohjaukset, tilatiedot, mittaukset ja saatopisteet automaatille. Mikali
pisteita on kasiajolla tai ryhmakeskuskytkimia kasiasennossa, tulee siihen syy selvittaa
(huollon suorittaja on yhteydessa kaikista muutoksista etdvalvomon operaattoriin).

—  Grafiikkakuviin on paivitetty / korjattu mahdolliset huoltovalilld tapahtuneet tila-/palve-
lualuemuutokset.

— Aikaohjelmat ovat tarpeen mukaiset ja poikkeavat kayttdajat on huomioitu kalenterioh-
jelmiin. Yotuuletus-/jaahdytystoiminta tarkastetaan, mikali sellaiset ovat kdytossa
(huollon suorittaja on yhteydessa kaikista muutoksista etdvalvomon operaattoriin).

— Tilaajalle raportti jarjestelman tilasta ja tarvittaessa toimenpide-ehdotus.

6. RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA
6.1. YLEISTA RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMASTA

6.1.1. Jarjestelman yleiset vaatimukset

Jarjestelma toteutetaan vapaasti ohjelmoitavalla rakennusautomaatiojarjestelmalla. Jarjes-
telman kayttoliittymaa tulee voida kayttaa myos Internet-selaimella. Jarjestelman
periaatteellinen rakenne on esitetty jarjestelmakaaviossa.

Jarjestelman tiedonsiirron, seka valittujen laitteiden ja ohjelmistojen tulee perustua yleisesti
markkinoilla oleviin protokolliin ja hyvaksyttyihin tuotteisiin siten, etta jarjestelma on laajen-
nettavissa yhteensopivilla laitteilla. Laajennukset on voitava tehda keskeyttamatta
jarjestelman normaalia toimintaa.

Tiedonsiirtoverkon on toimittava itsendisesti ja luotettavasti siten, ettd esim. sdhkokatkoti-
lanteen jdlkeen verkkoon liitetyt laitteet ja tiedonsiirto palautuu normaaliksi ilman hairiéita
ja ylimaaraisia halytyksia.

Koko tiedonsiirtoverkon toiminnallinen vastuu kuuluu AU:lle urakkarajojen mukaisesti. Ura-
koitsija hankkii ja kytkee kaikki tiedonsiirtoverkon toimintakuntoon saattamiseksi tarvittavat
laitteet (reitittimet, toistimet, sillat, jne.).

Lisatietoja esitetty RAU- jarjestelmakaaviossa.

6.1.2. Jarjestelman vianilmaisu

Jarjestelman vianilmaisun tulee toimia itsediagnostisella periaatteella siten, etta se paljastaa
tulleen vian, sen laadun ja sijainnin seuraavasti:

— alakeskukset valvovat ohjelman kulkua ilmaisten siind tapahtuneet virheet

— jarjestelma ilmaisee viat oheislaitteissa ja tiedonsiirrossa.

— Jatkohalytysten siirto tapahtuu pilvivalvomon kautta.

6.1.3. Kayttoliittyman yleiset vaatimukset

Kayttoliittyma perustuu ns. puustorakenteeseen, jolloin kayttaja 16ytaa haluamansa prosessi-
kuvan etenemalla isommasta kokonaisuudesta aina pienempaan pain (ks. grafiikkapolkumalli
liite nro 1).

Kayttoliittyman tulee olla suomenkielinen. Grafiikkakuvissa tulee esittaa kaikki suunnitel-
missa muutettaviksi esitetyt asetusarvot.
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Saatokaaviot ja toimintaselostukset tulee liittaa pf-muotoisena prosessikaavioiden grafiikka-
kuviin.

6.1.4. Jarjestelman nopeus

Jarjestelma tulee mitoittaa siten, etta jarjestelma kykenee kayttajan ja LVI-prosessin kannalta
riittdvan nopeaan toimintaan.

Jarjestelmaan liitettyjen valvontapisteiden paivitysnopeus tulee alakeskuksissa korkeintaan 1
s ja valvomossa 5 s.

6.1.5. Yleiset ohjelmistovaatimukset

Alakeskusten tulee toimia itsendisesti, vaikka yhteys keskusyksikko6on tai toisiin alakeskuksiin
katkeaa.

Jokaiselle valvontapisteelle ohjelmoidaan yksildllinen pistetunnus suunnitelmien mukaisesti.
Pistetunnusta tulee voida hyédyntaa vapaasti valittavissa raporteissa ja tulostuksissa.

Voimassa olevat héalytykset tulee saada yhdelld napin painalluksella ndayttoon. Halytyslistasta
tulee olla halyttavasta pisteesta linkki halyttavan laitteen grafiikkakuvaan.

Halytysteksti tulee koostua selkedsta kiireellisyysluokkamerkinnastd, pisteosoitteesta, piste-
tekstista, kellonajasta, tiedosta tuliko vai poistuiko halytys, seka tiedot tarvittavista mittaus-
tai tilatiedoista.

Mittausarvot tulee olla esitetty Sl-yksikdssa.

Kosketinhalytykset tulee voida ohjelmoida joko sulkeutuvilta tai avautuvilta karjilta tapahtu-
viksi. Halytykset toteutetaan ensisijaisesti avautuvilla karjilla. Toteutustavat merkitaan
dokumentteihin.

6.1.6. Graafinen kayttoliittyma

Urakkaan kuuluu kaikkien suunnitelmissa esitettyjen prosessien ja laitteiden grafiikkakaavioi-
den seka kayttajaliittyman laadinta taman suunnitelman asiakirjojen mukaisesti.
Suunnitelmissa on esitetty grafiikkakuvien mallit ja periaatteet. Urakoitsija voi kdyttaa omia
grafiikkamalleja, mikali suunnitelmissa esitetyt vaatimukset toteutuvat.

Kaikki energia- ja madramittausraportit on voitava esittaa ja tulostaa kayra- ja pylvasdia-
grammeina.

Saatokayrat esitetaan grafiikkakuvissa graafisena periaatepiirroksena, jonka akseleilta kayran
asettelu tapahtuu. Saatokayrasta tulee ilmeta reaaliaikainen saatopisteen asetusarvo.

6.1.7. Historiaseuranta

Rakennusautomaation kaikki fyysiset ja ohjelmalliset pisteet seka halytykset tallennetaan
valvomon historiatietokantaan. Mittauksien naytteenottovalina kdytetdaan 10 minuuttia ja
tietokantaa tyhjennetdan automaattisesti vanhasta mittaustiedosta valvomon kovalevyn
tayttymisen estamiseksi. Historiaseurannasta tulee ilmeta tiedot takautuvasti vahintdan
vuosi taaksepain. Mittaustiedot tallennetaan avoimeen tietokantaan tai tiedostoihin (txt tai
csv).

Jos mittaustietojen tallennukseen kdytetdan tiedostoja, tallennetaan yhteen tiedostoon yh-

den trendin mittausarvot viimeiselta 7 vuorokaudelta. Tiedoston nimena kaytetdan
trendipisteen nimea. Tiedostojen ldahetys rakennusautomaatiojarjestelmasta tulee tapahtua
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automatisoidusti (esim. SFTP). Tiedostojen sisalto tulee olla parseroitavissa esimerkiksi siten
etta erotinmerkkina kaytetdaan puolipistetta kuten:

Date;Time;301TE16.01
16.06.2012;14:02:54;22,7

Seurannan graafisen esityksen skaalaus tulee toteuttaa/valita siten, ettd tieto on jarkevasti
luettavissa (esim. tuloilmakojeiden lampétilat; 10—-30°C skaalaus esitetty esim. vasemmalla
sivustalla, saatoviestien 0-100% skaalaus esitetty esim. oikealla sivustalla jne.). Seurannat
tulee jaotella siten, etta erityyppiset sadadot on eroteltu omikseen, esim. [ampo6tilasaadot,
muuttuva ilmamaarasaadot, kosteussadadot jne.

Naytteenottovali tulee olla vapaasti valittavissa 1min-24 h.

Halytyksista tallennettavia asioita ovat:
— Aikaleima
— Halytysprioriteetti; voi olla ilmaistuna esim. aakkosina A, B, C tai numeroina 1, 2, 3 tai
tekstind kuten kiireellinen, huoltohalytys
— Pistetunnus
— Halytyksen kuvaus
— Halytyksen tilatieto, esim. active, inactive ja acknowledged.

6.2. ASENNUSTEKNISET VAATIMUKSET

6.2.1. Laiteasennukset

Kenttalaitteet ovat nykyisia, hajonneet uusitaan. Yleisimmistad antureista ja toimilaitteista
toimitetaan yksikkohintaluettelo.

6.2.2. Kaapeloinnit ja kytkennat
Kaapelointi on paaosin nykyinen.

Alakeskuksien tietoliikennekaapelointi on uusi.



