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1. Hankkeen kuvaus

Taman Luumaen aurinkovoimahankkeen hulevesiselvityksen on laatinut Ramboll. Tekijéina ovat
olleet Sara Masanen ja Julia Haapalainen ja pohjavesiasiantuntijana toimi Riikka Mayranpaa. Ty6n
laadunvarmistajana toimi Timo Nikulainen.

Taman liséksi hankkeessa oli mukana:
Lauri Tervaniemi, Sitema

Tommi Kujala, Sitema

Jari Honkapuro, Sitema

Riikka Rautio, Will & Must

Anssi Voipio, Will & Must

1.1 Selvityskohteen yleiset tiedot

TyOn tavoite on laatia suunnitellulle Luuméaen aurinkovoimalahankkeelle hulevesiselvitys. Alue
sijaitsee Etela-Karjalassa Luuméaen kunnassa. Hankealue on sijoittunut Lappeenrannantien
(Valtatie 6) molemmin puolin. Hankealueen koko on noin 75 ha. Ty6 tehdaan osayleiskaavan
muutoksen tausta-aineistoksi. Alueelle tulee arviolta noin 10 muuntajaa. Huoltoteiden pituudeksi
tulee noin 5520 metria. Aurinkopaneeleja alueelle on suunniteltu yhteensa noin 82 200
kappaletta.

Hulevesiselvityksessa tarkastellaan hankealueen maankdytdn muuttumisesta aiheutuvia
hydrologisia vaikutuksia alueella. Lisaksi huomioidaan my6s hankealueen ulkopuolisia
olosuhdetekijoita seka alueella muodostuvien hulevesien virtausreittien vastaanottokykya ja
vesistdjen herkkyytta. Olosuhdetekijéind huomioidaan topografia, maaperaolosuhteet, tulvariskit,
hankealueen sijoittuminen nykyisiin pintavaluntavesien reitteihin seka ylapuolisten valuma-
alueiden vesienjohtamisen tarpeet alueella.

Tydhon ei ole sisaltynyt hydraulista mallinnusta, maastomittauksia tai maastokatselmusta. Tyo
on toteutettu paikkatietotarkasteluna.

Suunnitelmassa on kaytetty koordinaattijarjestelméaa ETRS-TM35FIN ja korkeusjarjestelmaa
N2000.

1.2  Suunnittelussa noudatettavat ohjeistukset

Lahtdtiedot ja kaytetyt ohjeistukset:

e SCALGO Live-ohjelmisto (valuma-alueiden ja -reittien seké tulva-alueiden maaritys)
e Hankealueen rajaus ja alustava luonnos hankealueen toimintojen sijoittumisesta

e Maankamara, GTK

e Luontoselvitys (maalis-elokuu 2024)

 Arkeologinen selvitys (toukokuu 2024)
e Muut tilaajan toimittamat lahtdaineistot
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2. Hulevesien hallinnan lahtokohdat

2.1 Nykytilanne, selvityskohde osana laajempaa valuma-aluetta
2.1.1  Purkuvesistd, valuma-alueet ja virtausreitit
Hankealueen valuma-alueet ja p&éavirtausreitit ovat esitetty kuvassa 1. Hankealueen

pohjoispuolen hulevedet laskevat liholanlahteen, josta lopulta Kivijarveen. Eteldpuolelta hulevedet
laskevat Pieni-Urpalo jarveen ja sieltéa Urpalonjarveen.
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Kuva 1 Valuma-alueet ja paavirtausreitit

2.1.2  Tulvareitit ja -alueet
Alueella ei ole laadittu virallista tulvakartoitusta. SCALGO Live-ohjelmiston avulla suoritetun
pintamallitarkastelun perusteella 80 mm sadetapahtumalla alueella ei kerdanny vetta, joka

muodostaisi merkittavia tulva-alueita. Hankealueen tulvariskialueiden yleispiirteinen kartoitus on
esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2 Tulvariskialueet
2.1.3 Luontoarvot ja arkeologinen inventointi

Luontoarvot ja arkeologinen inventointi on esitettyna alla olevassa kuvassa 3 punaisina
laatikkoina.

Luontoarvoja tarkasteli hankealueella Jouko Sipari maalis-elokuussa 2024.

Alueella puusto on nuorta mantyvaltaista kangasmetsaa tai taimikoita. Kasvislajisto on
tavanomaista ja melko niukkaa. Hankealueen kaakkoisreunassa on havaittu kangasvuokon
esiintymia, joka on rauhoitettu laji. Naiden kasvuympaéristd taytyy jattaa nykytilaansa. Puiden
korjuuta lajin esiintymispaikoilla saa suorittaa, mutta hakkuujatteiden kasaamista lajin
kasvupaikoille tai kasvupaikkojen yli liikkumista ei tule tehda. Palanutkankaan itdosassa on runsas
nummilieon ja kangasajuruohon esiintymia. Naiden kasvupaikat tulisi jattaa nykytilaansa,
mutta puuston korjuulle ei ole estetta.

Liito-oravia, merkkeja niiden oleskelusta tai niille sopivia elinympaéristéa ei ole todettu
hankealueella. Lepakoita ei mydskaan ole todettu alueella. Sudenkorento- ja perhoslajisto
todettiin tavanomaiseksi eika rauhoitettuja tai uhanalaisia lajeja todettu. Linnusto todettiin
myos tavanomaiseksi eik& uhanalaisia lajeja todettu.

Hankealue kuuluu maakunnallisesti merkittavaan pohjavesialueeseen. Lisaksi se on
reunamuodostumana maisemallisesti merkittavaa aluetta. Maankayttéa suunniteltaessa tulisi
turvata maisemallisten tekijoiden sdilyminen seka tulisi turvata pohjavesien sailyminen
rakentamisen aikana ja rakentamisen jalkeisen toiminnan aikana.

Timo Jussila Mikroliitti Oy yrityksesta teki toukokuussa 2024 arkeologisen inventoinnin.

Hankealueella on yksi kiinted muinaisjadnnés. Metsétie sijaitsee nykyisen moottoritien, valtatie
kuuden, eteldpuolella. Jurvalasta 7 km itékoilliseen.
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Kuva 3 Luontoarvot ja arkeologinen inventointi
2.1.4 Maapera-, topografia- ja pohjavesiolosuhteet

Alla olevissa kuvissa (kuvat 4—6) esitettyna topografia, maapera ja pohjavedet. Hankealue on
rajattuna mustalla.

Hankealue on p&ddosin metsda ja tasaista maastoa. Alueella on muutama hiekkakuoppa, joihin ei

paneeleita rakenneta ja niita voi hyddyntaa vesienhallinnassa. Maanpinnan korot vaihtelevat
valilla +82,5...+107,5 m.
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Kuva 4 Topografia

Maapera on hiekkaa ja pienempia palstoja turvetta ja hiekkamoreenia.
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Kuva 5 GTK maapera

Hankealue sijoittuu Palanutkankaan (0540551) 2-luokan pohjavesialueelle, suurelta osin
pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle. Hankealueelta tiedossa olevien pohjaveden
pinnankorkeustietojen perusteella pohjavesi on alueella noin tasolla +85,5 ...86,5 m (N2000).
Pohjaveden pinta on alueella noin 6—12 metrin syvyydessa alueen topografian mukaan.
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Hankkeen mahdolliset pohjavesivaikutukset liittyvat pohjaveden maarallisen tilan osalta erityisesti
hulevesien kasittelyyn. Jos hankealueen hulevedet voidaan pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella imeyttdd maaperaan lahelld syntyaluettaan, on hankkeen vaikutus
muodostuvan pohjaveden maardan vahainen. Jos taas hulevedet johdetaan hankealueen
ulkopuolelle/pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle, vahentaa tama muodostuvan
pohjaveden méaaraa. Ottaen huomioon hankealueiden varsin pienen koon suhteessa pohjaveden
muodostumisalueen kokoon, on hulevesien mahdollisen poisjohtamisen merkitys muodostuvan
pohjaveden méarassa varsin vahainen.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset pohjaveden laatuun liittyvéat erityisesti alueelle sijoitettaviin
mabhdollisiin muuntamoihin seka alueella vahinkotilanteissa syntyviin vuotoihin (polttoaineet,
liuottimet) tai onnettomuustilanteessa mahdollisesti muodostuviin sammutusvesiin.

Hankkeen pohjavesivaikutusten tarkempi arviointi edellyttaé erillisen pohjavesiselvityksen
laadintaa.
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Kuva 6 Pohjavesialue. Pohjavesialueen ulkoraja on esitetty kuvassa mustalla, ja pohjaveden varsinaisen
muodostumisalueen raja sinisella. Alueelta tiedossa olevat pohjaveden tarkkailuputket on merkitty kuvaan
tahdella (SYKE Ymparistotietojarjestelma Hertta 2025).

Hankealueen pohjoisosa sijaitsee osittain koskiensuojelulailla suojellun vesistéon (Kivijarven reitti)
valuma-alueella. Suojellun valuma-alueen rajaus on esitetty kuvassa 7.
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Kuva 7 Koskiensuojelulailla suojellut vesistot (Kivijarven reitti) (Scalgo Live 2024)

3. Selvityskohteen maankaytto
3.1 Maankaytén muutokset
3.1.1 Nykyinen maankaytto
Alla olevassa ilmakuvassa 8 esitetty hankealueen maankayttd. Musta rajaus on hankealueen
rajaus. Kuvassa 9 nakyy siniselld alustava luonnos paneelien sijoittelusta hankealueelle.
limakuvan perusteella alue on suurimmalta osin metsaa. Asutusta ei hankealueella ole ollenkaan.
Hankealueella on muutama maa-ainesten ottoalue. Aurinkopaneelit sijoittuvat koko alueelle, pois
lukien maa-ainesten ottoalueet. Koko hankealue on noin 75 ha ja aurinkopaneelien alue on noin
58,8 ha.
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Kuva 8 llmakuva hankealueen rajaus

Kuva 9 Paneelit
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3.1.2 Maankaytén muutokset

Hankealueelle on suunniteltu aurinkopaneeleja seka huolto- ja pelastusteita. Naita varten alueen
nykyista puustoa tullaan poistamaan.

3.1.3 Maankaytdn muutosten vaikutukset tontilla muodostuviin hulevesiin

Muodostuvien hulevesien maaran kannalta puuston poistamisella on vain vahainen merkitys.

Alueelle sijoitettavat aurinkopaneelit eivat muuta satavan tai sulavan veden maaperaan
imeytymista, eivatka hulevesien muodostumisen olosuhteita merkittavasti.

Maankayton muutokset eivat kasvata maantien viemarointijarjestelmaan kohdistuvaa virtaama
eikd aiheuta merkittavia muutoksia valuma-alueisiin, jotka sijaitsevat osittain koskiensuojelulailla
suojeltujen vesistdjen alueella.

3.2 Vesitaloudelliset muutokset

Hankealueen hulevesien lahtétilanteen olosuhteet on esitelty taulukossa 1 ja taulukossa 2 esitetty
maankaytén muutosten jalkeen. Maankaytdon muutokset nakyvéat pintavaluntakertoimessa, joka
on esitetty taulukoissa. Muutos on korostettu taulukossa 2 punaisella varilla.

Taulukko 1 Maankayton jakautuminen valuma-alueittain ja pintavaluntakerroin nykytilanteessa

Luumiki YAl YAZ ¥A3 LY ¥AS5 YAG YAT7 YAS

Osavaluma-alueiden| LAHTOTIL.  |LAHTOTIL. |LAHTOTIL. |LAHTOTIL. |NYT NYT NYT NYT

kuvaus [#] [ha] | [¥] [ha] | [*] [ha]l | [*] [ha] | [%] [hal | [¥] [ha] | [%] [ha]l | [¥] [ha]
Sars L4 L L4 Lg Lg Lg Lg

Maank3gtan mx 185 |wox 2z [wox 56 | wox ze | wox 193 | wox 160 | wox 94 | wox 15

jakautuminen

Liikennealus - sorapintaind 0% oo 0 00 0 0o 2% 01 B 10 0 0o 0 0o 0 0o

TOPODGRAFIA

[1-tasainen, Z2-rinne,
3-jyrkka rinne]

MAAFPERA

[1-s0ra, hiekka,
turve; 2-moreeni; 3-
savi.silttikallio)

Pintavalunta-
kerroin[ -]

0,02

0,04

0,03

0,04
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Taulukko 2 Maankayton jakautuminen valuma-alueittain ja pintavaluntakerroin tulevassa tilanteessa

[1-tasainen, Z-rinne,
3-jarkka rinne]

MAAPERA

[1-sora, hiekka,
turve; Z-moreeni; 3-
savi.siltti kallio])

Luumaki YAl ¥AZ ¥A3 ¥A4 ¥AS ¥AB ¥AT7 ¥AS
Osavaluma-alueiden| MUUTOS MUUTOS MUUTOS MUUTOS MUUTOS MUUTOS MUUTOS MUUTOS
kuvaus %] [ha] | [*] [ha] | [=] [ha] %] [ha] [=] [ha] [=] [ha] =] [ha] 3] [ha]
) Ld r r L L L L
Maank agtan wox 188 | wox 2z | wox 56 | wox 26 | wox 1.z | wox 160 | wox a4 | wox 15
jak autuminen
Liikennealue - sorapintairg 52 10 0 i} 43 0z 8% 0z i34 10 10 16 L3 04 43 01
Sarakentit 5 1w o 00 | 2= ol | 2% ol | 5% w| ox oo | ozx 02 | 2= 00
Frelta, niithy, nurmi sz w5 | wox 2z | waw a1 | =5z 22 | % ®4 | a0 s | w4 33 | w4 14
Ilstsd 0% 0o | o= 00 | aox | 5= | sm w| oz o | ox o | o= 00
TOPOGRAFIA

Pintavalunta-
kerrain [ - ]

nne

(ERLE

0,05

0,05

no

U

0,06

0,06

0,06

Oheisissa laskelmissa on pyritty huomioimaan paikallisten olosuhteiden vaikutus
pintavaluntakertoimeen, joka on aina aluekohtainen ja paikallisiin olosuhteisiin perustuva.
Vaikuttavia olosuhdetekijdita maankayttémuodon lisaksi ovat mm. maapera ja sen
vedenlapaisevyys, pintakasvillisuuden maara ja pinnanmuodot ja korkeuserot.

Maankaytdn muutos lisad vahaisessda maarin alueella muodostuvaa pintavalunnan maaraa.
Muutoksen jalkeenkin alueella muodostuvien hulevesien maara vastaa samankaltaisen maa- ja
metsatalousalueen vesitasetta. Hankealueen eri osa-alueiden pintavaluntakertoimet kasvavat
hyvin maltillisesti (1-5 prosenttiyksikkda).

Suurimmat muutokset valuntakertoimissa johtuu muutoksista metsaalueiden laajuudessa.
Valuma-alueilla 1, 5 ja 6 poistetaan paljon metsaa paneelien edesta.

Laskelmassa on arvioitu metsien poistamisen kohdistuvan aurinkopaneelien rakentamisen alueille
ja naiden ulkopuolelle jaavien alueiden puustoon ei kosketa. Arvio aurinkopaneelikenttien
laajuudesta perustuu hankealueen suunnitelmaluonnokseen.

Esitys hulevesien hallinnan toteuttamisesta

4.1

Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Hankealueen hulevesien muodostumisen olosuhteisiin ei ole tulossa merkittavdd muutosta.
Alueella muodostuva pintavalunnan kayttaytyminen vastaa vastaaville olosuhteille tyypillista maa-
ja metsatalousalueiden vesitasapainoa my6s maankaytdn muutoksien jalkeen.

Rakentamisen aikaiset pintavaluntavedet sisaltavat kiintoainesta ja siten vesien méaarallinen ja
laadullinen hallinta on toteutettava koko rakentamisen ajaksi, mika edellyttaa rakenteiden

toteuttamista ennakoivasti. Hulevesien hallinnan rakenteet tulee toteuttaa heti alueen
rakentamisen alkaessa, jotta rakentamisen aikaisten pintavaluntavesien kiintoaineskuormitus
saadaan minimoitua.
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4.2 Hulevesien kuormitus

Alueen maapera on hiekkaa ja pienempia palstoja turvetta ja hiekkamoreenia. Hiekka ei aiheuta
niin runsasta kiintoaine- ja ravinnekuormitusta kuin savi- ja liejumaat. Hiekkamaalla on myo6s
pienempi vaikutus hulevesien valumiseen ja leviamiseen. Puuston poistaminen lisaa hulevesien
imeytymistd maastoon ja tdma voi vaikuttaa pohjavesiin alueella.

4.3 Hallintaratkaisut

Hankealueen vedet tulee kasitella uusissa hallintarakenteissa ennen vesien johtamista pois
hankealueelta. Hallintaratkaisut on mitoitettu méaarallista hallintaa varten ja ne palvelevat myos
laadullista hallintaa. Viivytysmaara perustuu pintavaluntakertoimen muutokseen, mitoittavaan
sadetapahtumaan (toistuvuus 1/5a, ilmastonmuutoksen vaikutus huomioituna + 20 %o).
Hallintarakenteiden mitoitus on esitetty alla olevassa taulukossa 3.

Hankealuetta koskevana yleisena toimenpiteena pyritddn sailyttamaan sade- ja sulamisvesien

imeytyvyys maaperaan nykyisella tasolla. Selvityksessa oletetaan nykyisen kuivatusjarjestelyn
(pinta- ja salaojitus) sailyvan paaosin ennallaan eika hankealueen tarpeetonta kuivatusta tule

lisata nykytilanteesta.

Rakenteiden sijoittumisen yleisena periaatteena on, etta ne tulisi sijoittaa hankealueella kohtaan,
jossa alueella muodostuvat pintavaluntavedet johdetaan hankealueelta pois. Purkupisteiden,
virtausreittien ja hallintarakenteiden sijainnit ja tilavaraukset tdsmentyvéat jatkosuunnittelussa.

Hankealueen kuivatuksessa ja hallintarakenteiden toteuttamisessa tulee huomioida ylapuolisten
valuma-alueiden vesien johtamisen valttamattomat tarpeet hankealueen kautta. Hankealueiden
ylapuoliset valuma-alueet ja tarvittavat johtamisen tarpeet on kuvattu liitteissa.

Viivytysrakenteet voidaan toteuttaa kynnyksellisten ojapainanteiden yhteydessa.

Taulukko 3 Viivytysmaara

Valuma-alue Viivytysmaara (m’)
Val 143
VA2 10
VA3 10
Va4 10
WAS 25
WAD 21
VAT 11
VAR 7
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