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KASITELUETTELO

Avo-0ja, avouoma

Eroosio

Hulevesi

Hulevesien johtaminen

Imeytys, imeyttéminen
Kiintoaines
Laadullinen hallinta

Laskeutus, laskeuttaminen

Lapaisematon pinta

Lapaiseva paallyste

Mitoitussade

Maarallinen hallinta

Painanne
Pintavalunta

Pohjavesi

Rankkasade

Maahan kaivettu, peittamatén uoma veden johta-
mista, maan kuivattamista tai kastelua tai muuta
tarkoitusta varten

Maaperan tai maa-aineksen kuluminen luonnonvoi-
mien (kuten veden tai tuulen) vaikutuksesta

Pinnoilta tai katoilta pois johdettava sade- tai sula-
misvesi

Uoma, oja tai viemari joka on tarkoitettu huleve-
sien johtamiseen

Veden tarkoituksellinen imeyttdminen maaperaan
Vedessa kulkeva partikkelimuotoinen aines
Pyrkimys vaikuttaa positiivisesti hulevesien laatuun

Veden liikkeen/virtauksen hidastaminen niin, etta
kiintoaineita ehtii laskeutua

Tiivis pinta, joka ehkadisee vesien imeytymista maa-
peraan ja siten lisda pintavaluntaa

Rakentamaton tai rakennettu pinta, missa vesien
imeytymista voi tapahtua

Mitoitussade madritetdadn sateen keston, toistumi-
sen todennakdisyyden ja sademaaran/rankkuuden
avulla. Mitoitussadetta suurempi sade aiheuttaa
todenndkdisesti tulvimista

Pyrkimys vaikuttaa syntyvien tai johdettavien hule-
vesien maaraan

Ympyrdivaa maanpintaa alempi maaston kohta
Maan pinnalla valuva sadannan osa

Maanalainen vesikerros, jossa kaikki maa- ja kallio-
peran huokoset ovat veden kyllastémia

Sade, joka on kyseiselle alueelle epatyypillinen,
mutta voi kuitenkin toistua muutaman kerran ke-
sassa.

IImatieteenlaitoksen rankkasadeasteikko maan
etela- ja keskiosaan on seuraava:

2,5 mm 5 minuutissa

5,5 mm 30 minuutissa

7,0 mm 1 tunnissa

10 mm 4 tunnissa

15 mm 12 tunnissa

20 mm 24 tunnissa
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Sademaara, sadanta

Sateen intensiteetti

Sateen kesto

Sekaviemarointi

Sulanta, sulaminen, sulamisvedet

Suodatus, suodattaminen

Tulva

Valuma-alue

Valunta, valuminen

Viivytys, viivyttaminen

Tietylle alueelle tiettyna aikana satanut vesimaara
millimetreina (mm)

Sateen keskimaarainen voimakkuus tietylla aikava-
lilla, usein millimetreja tunnissa (mm/h, I/s/ha)

Ajanjakso sateen alkamisesta loppuun

Hulevesien johtaminen samaan putkijarjestelmaan
jateveden kanssa.

Vesimaard, joka tietyssa ajassa vapautuu lumipeit-
teesta

Hulevesien johtaminen suodattavan rakenteen tai
materiaalin Iapi sen laadun parantamiseksi/ kiinto-
ainemaaran vahentamiseksi

IImatieteenlaitoksen mukaan tulvia voi syntya kun
sademaara ylittda 20mm tunnissa tai 50mm vuoro-
kaudessa.

Maastonmuotojen rajaama alue, jolta hulevedet
virtaavat painovoiman kohti samaa pistetta kuten
puroa, ojaa tai jarved. Taajamissa hulevesiverkos-
tolla on voitu muuttaa luonnollista valuntaa

Se osa sateesta, joka valuu kohti uomaa maan pin-
nalla tai maan sisalla

Veden valunnan tarkoituksenmukainen hidastami-
nen tai pidattdminen
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1. JOHDANTO

Ilmastonmuutoksen aiheuttamat sadilmiot ovat vaikuttaneet Suomessa vuosien ajan. Rankat sateet ovat ja
talviset Idmpimat jaksot ovat lisdantyneet. IImididen ennustetaan voimistuvan edelleen. Erityisesti tiiviisti ra-
kennetuilla taajama-alueilla rankkojen sateiden vaikutukset nékyvat ja aiheuttavat merkittévia ongelmia. Sade-
vesi ei paase imeytymaan maaperdan, vaan vesi ohjataan viemareiden kautta pois alueelta. Monissa keskus-
toissa nama hulevesiviemarit on aikanaan mitoitettu vahasateisempiin olosuhteisiin, ja lisdksi maanpinnan
paallystealueiden ala on kasvanut hulevesiviemardinnin rakentamisen jalkeen. Viemdreiden kapasiteetti ei riitd,
ja muodostuu tulvia, jotka rikkovat maa- ja perustusrakenteita ja hairitsevat liikkenndintia.

Luumaden kunnan alueella varsinkin Taavetin taajamassa hulevesiongelma on konkreettinen; hulevesijarjestel-
man kapasiteetti on monin paikoin riittamaton. Lisaksi osa hulevesista ohjautuu jatevesiviemariin ja kuormittaa
vedenpuhdistamoa. Luumden kunta haluaa parantaa nykytilannetta ja varautua tulevaan. Samalla haetaan
ratkaisuja, joilla hulevesia voidaan kasitelld lahella niiden syntypaikkaa ja kayttaa kasittelyratkaisuja myés kun-
takeskuksen viihtyisyyden lisdéamiskeinoina. Tassa huleveden hallintasuunnitelmassa em. nakokohtia on pi-
detty tavoitteina. Suunnitelman on Luumaen kunnan toimeksiannosta laatinut Ymparistékonsultointi Niemelai-
nen Oy.

2. HULEVESIEN HALLINNAN VELVOITTEET

Taman suunnitelman tarkoituksena on ohjata ja kehittaa pitkdjanteisesti hulevesien hallintaa Luumaen kunnan
Taavetin taajamassa. Lisaksi on kasitelty joitakin pienempia taajama-alueita, mutta esimerkiksi Luumaen kun-
nan Rantsilanmaen alueella paikallinen vesiosuuskunta on ottanut vastuulleen hulevesien hallinnan jarjestémi-
sen.

Hallinnalla tarkoitetaan hulevesien imeyttdamiseen, viivyttamiseen, johtamiseen, viemardintiin ja kasittelyyn
liittyvid toimenpiteitd. Taavetin taajaman alueella ei ole tarjolla erillista hulevesiviemaréintia ja hulevesijarjes-
telmalla tarkoitetaan hallintaan tarkoitettujen alueiden ja rakenteiden kokonaisuutta lukuunottamatta vesihuol-
tolaitoksen hulevesiviemariverkostoja. Suunnitelmassa esitelladn kaytanteita ja ratkaisuja, jotka soveltuvat
taajama- ja asemakaava-alueelle seka Taavetin taajaman erityispiirteisiin. Tassa suunnitelmassa esitetaan
imeytysalueet, kosteikot, ojat, valumavesien reitit, putket sekd muut hulevesien hallinnan ratkaisut ja laitteet.

Hulevesien hallinnan yleisina tavoitteina on alueidenkayttolain 103 ¢ §:n mukaan
1) kehittda hulevesien suunnitelmallista hallintaa erityisesti asemakaava-alueella,
2) imeyttaa ja viivyttda hulevesia niiden kerdantymispaikalla,
3) ehkaista hulevesistd ymparistolle ja kiinteistolle aiheutuvia haittoja ja vahinkoja ottamalla huomioon
myds ilmaston muuttuminen pitkalla aikavalilla ja
4) edistda luopumista hulevesien johtamisesta jatevesiviemariin.

2.1. Vastuut ja velvoitteet

Hulevesia koskevat erityiset saanndkset on viety lakimuutoksella alueidenkayttélakiin (132/1999) lisaamalla
lakiin uusi 13a luku. 103 a §:n mukaan ‘luvun sdaannoksia sovelletaan rakennetulla alueella maan pinnalle, ra-
kennuksen katolle tai muulle pinnalle kertyvan sade- tai sulamisveden (hulevesi) hallintaan. Mita tassa luvussa
saadetdan hulevesistd, koskee myoés perustusten kuivatusvesia.’

Lain mukaan kunta on velvollinen valvomaan sadnndsten noudattamista sekd vastaa hulevesien hallinnan jar-
jestamisesta vahintadn asemakaava-alueella. Kiinteistdon omistaja tai haltija vastaa puolestaan kiinteistonsa
hulevesien hallinnasta ja johtamisesta.

Kunta voi 103 n §:n mukaan peria kunnan hulevesijarjestelmasta sille aiheutuneiden kustannusten katta-
miseksi vuosittaisen maksun hulevesijarjestelman vaikutusalueella sijaitsevien kiinteistéjen omistajilta tai halti-
joilta.
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2.2, Luumden kunnan rakennusjarjestys

Luumaen kunnan rakennusjarjestyksen mukaan 'Hule- ja perustusten kuivatusvedet tulee johtaa pois raken-
nuksen laheisyydesta ja imeyttaa tontilla tai johtaa ympardivddan maastoon alueen haltijan suostumuksella.
Hule- ja kuivatusvesien purkupaikka seka lumen varastointi pihamaalla tulee sijoittaa siten, ettei siitéd aiheudu
naapurille oleellista haittaa.” Kunnan rakennusjarjesjestysta paivitetdan parhaillaan ja tyon arvioidaan valmis-
tuvan viimeistaan kevaalla 2026.

2.3. Tarpeet hulevesien hallinnan kehittamiselle Luumaella

Luumaen kunta ja vesihuoltolaitos ovat havainneet tarpeen kehittda hulevesien hallintaa erityisesti Taavetin
taajaman alueella. Taajama-alueen ldpdisemattomat pinnat, luonnontilaa véhdisempi kasvillisuus ja veden
luontaisen kiertokulun muuttuminen yhdistettyna ilmastonmuutoksen aiheuttamaan hetkellisten sademaarien
kasvuun ovat kasvattaneet hulevesivirtaamia entisestadn. Rakennetun ymparistdbn maaran lisdantyminen puo-
lestaan vahentaa alueita, joille hulevesia voidaan hallitusti ohjata.

Hulevesien viemardintiin perustuvia jarjestelmia ei ole teknisesti tai taloudellisesti jarkevaa kasvattaa kaikilla
alueilla, eika viemarointia ole aina edes mahdollista kasvattaa hulevesimaarid vastaavaksi. Tama tarkoittaa
sitd, etta rankkasateiden yleistyessa hulevesitulvat ja verkoston tulviminen on entista todennakdisempaa, ja
ennakointi aiempaa tarkeampaa. Lisaksi Taavetin taajaman alapuolella sijaitsee pohjavesiesiintyma, joka toimii
kuntalaisten juomaveden lahteena — pohjaveden laadun ja maaran jatkuvuus tulee huomioida pitkalle tulevai-
suuteen.

Kuntaliiton Hulevesioppaan (2012) mukaan hulevesien hallinnan suunnittelun yhteydessa on myés otettava
huomioon pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto, eli toisaalta pohjaveden maarallistd muodostumista ei va-
henneta ja toisaalta olisi kyettdva tunnistamaan sellaiset alueet, joilta hulevedet olisi hyva johtaa muodostu-
misalueen ulkopuolelle pilaantumisriskin takia. Kunnan on mahdollista esittaa alueellisia yleisperiaatteita esi-
merkiksi rakennusjarjestyksessa tai asemakaavatasolla, ja jattaa lopullinen toteustapa kiinteistén omistajan
ratkaistavaksi. Esimerkkina yleisperiaatteesta voidaan pitaa ohjetta rakennusten katoilta kertyvien hulevesien
tai omakotitaloalueiden lumien sulamisvesien imeyttamisesta.

Luumden kunnan tavoitteena on kehittad hulevesien hallintaa viivyttavien ratkaisujen ja luonnonmukaisten
hallintakeinojen laajan kdyton avulla ja parantaa kunnan seka sen asukkaiden mahdollisuuksia luoda kesta-
vampaa ymparistdéd, joka olisi samalla viihtyisad. Tavoitteena on myds huomioida hulevedet kokonaisvaltai-
sesti ja pyrkia kasittelemaan ja hallitsemaan hulevesia Iahelld niiden syntypaikkaa. Hulevesisuunnitelmassa
pyritdan muodostamaan lukijalle kasitys alueellisesti merkittdvistd valuntareiteista ja arvioida mahdollisia tar-
peita hulevesien laadulliselle hallinnalle taajamana eri osissa.

Suomen Ymparistokeskuksen (2024, 113-118) mukaan suosittuja luontopohjaisia ratkaisuja kaupungeissa ovat
mm. kaupunkimetsat ja -puistot, kaupunkikosteikot, ekosysteemien suojelu, puukujanteet ja -rivistét, bio-
suodatusalueet, niityt ja puutarhat, viherseinat ja -katot, kaupunkilaitumet seka rakennetut hulevesikosteikot.
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3. HULEVESIIN VAIKUTTAVAT ASIAT

Veden esiintyminen, sen ominaisuudet ja kiertokulku maapallolla yhdessa sadolosuhteiden ja maaperan
kanssa vaikuttavat siihen paljonko sataa, milloin ja missa olomuodossa sade on, kuinka paljon vedesta imey-
tyy maahan tai haihtuu takaisin ilmakehaan ja paljonko muodostuu pintavaluntaa eli hulevesid. Taavetin seu-
dulle merkityksellinen vaikuttaja on Salpausselka I ja sen maaperan laatu.

3.1. Luumden Taavetin taajaman ominaispiirteet

Taavetin taajaman maapera on GTK:n Maankamarakartan perusteella paasaantodisesti Salpausselka I:n ranta-
kerrostumasta peraisin olevaa soraa ja hiekkaa kuvan 1 mukaisesti. Paikoitellen maaperdssa on myds silttia,
savea ja hiesua. Pohjoispuolelta luonnollisen rajan muodostavat Kivijarvi ja Ala-Kivijarvi. Luonnollisilta ominai-
suuksiltaan hiekkapohjainen maapera on hyvin imeyttavaa ja vetta johtavaa mutta melko herkasti erodoitu-
vaa. Taavetin taajaman alueelle sijoittuu myo6s Taavetin 1E- luokkainen pohjavesiesiintyma (Taavetti 1E, tun-
nus 0544101). Pohjavesiesiintyma myotailee harjukerrostumaa muodoiltaan.

LUUMAKI . SovajoNewe

Kuva 1 Taavetin tagjaman ja lahiympdériston maaperd (GTK © 06/2025).

Luumaden kunnan pitkd asutushistoria ndkyy myos Taavetin taajamassa, ja Taavetin keskustassa sijaitsee mm.
1773-1803 rakennettu Taavetin linnoitus. Teollistuminen ja Taavetin taajaman suurin kasvu sijoittuu muun
Suomen maaseututaajamien tavoin 1950-1980 -lukujen valiselle aikakaudelle. Taavetin taajaman asutus on
keskittynyt sen keskustaa halkovan Linnalantien laheisyyteen, erityisesti nykyisen Kuutostien, Haminantien ja
rautatien valiselle kolmionmuotoiselle alueelle. Keskusta-alue on laajentunut luonnostaan myds Haminantien
itdpuolelle Kuutostien suuntaisesti kohti Lappeenrantaa. Samoilta alueilta muodostuvat myés rakennettujen
alueiden hulevedet.

Taavetin keskustan alueella on Linnalantien varrella 1990-luvulla rakennettu hulevesien imeytysjarjestelma
Linnalantieltd kertyvia hulevesia varten. Tama imeytysjarjestelma on padosin yha toiminnassa. Keskustasta
eteldan johtavan Marttilantien varrella on osittain yha toiminnassa oleva imeytysjarjestelma, mutta Linnalan-
tien ja Marttilantien risteyksen pinnoitetuilta alueilta on hulevesid myéhemmin ohjattu avo-ojan avulla Hami-
nantien varteen. Léhempana rautatietd ja rautatien eteldpuolella on asuinalueiden hulevesia ohjattu seka kohti
Kirkkojokea eteldssa ettd itddn kohti rakentamattomia alueita.
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Taavetin taajaman alueella kunnan vesihuolto on havainnut, etta alueella on my6s sekaviemardintia, eli kiin-
teistdjen hulevesia on yhdistetty kunnan viemariverkostoon. Tallaiset liitokset eivat ole luvallisia. Hulevesien
littdminen vesihuollon verkostoon tarvitsee aina oman liittymasopimuksensa silla verkostoon ohjatut hulevedet
paatyvat jatevesien kasittelylaitokselle. Luumaen kunnan vesilaitoksen toiminta-alueen léntinen osa on esitetty
kuvassa 2, ja tama hulevesisuunnitelma keskittyy kuvassa esitetysta toiminta-alueesta (sininen — nykyinen
alue, vihrea — suunnitelma-alue) erityisesti nykyiseen alueeseen.

# LUUMAEN KUNTA
Vesilaitoksen toiminta-alueet
" Léntinen puoli

¥ B wvivinen toiminta-siue

Suunnitelma-alue 2021 -

Kuva 2 Luuméen kunnan vesilaitoksen léntinen toiminta-alue (Luuméen kunta, 2021 ); '

S

3.2. Sateisuus Luumaen seudulla

Taavetin alueella ei ole erillista lumenkaatopaikkaa, eika talven aikana kertyneitd lumia padsaantdisesti kulje-
teta pois satamisalueiltaan. Ajovaylat ja tiet padasaantoisesti aurataan ja hiekoitetaan ja Kuutostielld kokeillaan
talla hetkelld (talvikaudella 2025) liukkaudentorjunta-aineena kaliumformiaattia perinteisten tiesuolatyyppien

sijaan. Aurattujen lumien annetaan sulaa paikoilleen. Naista lumien sulamisvesista kertyvat kevaiset huleve-
det.

Kesaiset hulevedet ovat peraisin sateista, ja Luumden seudulla ei talla hetkelld ole virallista Ilmatieteenlaitok-
sen yllapitamaa sademaarien mittauksen havaintoasemaa. Lahimmat viralliset havaintopisteet ovat Kouvolan
Utti, Vironlahden Koivuniemi ja Lappeenrannan Lentoaseman pisteet. Ilmatieteenlaitos on kuitenkin koostanut
valmiiksi sekd kuukausittaisia, vuodenaikakohtaisia ja vuosittaisia keskiarvoja aikajaksolle 1991-2020. Vuosita-
son sademaara- ja sadepdivakartat on esitetty kuvassa 3. Tilastolliset keskiarvot voivat toki poiketa paikalli-

sista sateista, ja Luumaden seudulle yltavat rannikolta nousevat sadealueet. Maarallisesti suurimmat sateet
osuvat kesa- ja syyskaudelle.
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Sademaara 1991-2020 Sadepaivat (2 0,1 mm) 1991-
2020

225

210

195

180

165

150

Kuva 3 Iimatieteenlaitoksen vuosikeskiarvokartat sademdaralle ja sadepéiville Suomessa. (limatieteenlaitos, n.d.)

Aiemmin hulevesi on mielletty puhtaaksi, mutta mm. Kuntaliiton tuottama Selvitys hulevesien laadusta (2023)
osoittaa, etta hulevesissa voi olla merkittavasti myods haitta-aineita. Hulevesien vaikutukset laheisissa pintave-
sistdissa voivat olla joko dkillisia (esimerkiksi rankkasateiden huuhtomien ravinteiden tai viemaritulvan aiheut-
tama akillinen sameus ja kolibakteerihavainto) tai pitkaaikaisia (rehevéityminen ja vesistdjen hidas umpeen-
kasvu tai vesien tummentuminen).

Hulevesijarjestelmat ja -rakenteet on mitoitettava kiinteistokohtaisesti uusia kiinteistdja rakennettaessa, ja
kasvaviin rankkasademaariin on varauduttava. Mitoituksen yhteydessa on silti muistettava, ettd kaikkia rank-
kasademaaria tai hulevesitulvia vastaavaa rakennetta ei valttamatta ole taloudellisesti jarkevaa tehda, ja suun-
nitelmissa on huomioitava myos ylivuotojen tai muiden tayttymistilanteiden hallinta seka teknisten jarjestel-
mien saanndllinen huolto. Vaikka optimaaliseen jdrjestelman kokoon ei paastaisi esimerkiksi tilanpuutteen ta-
kia, on rakenteet silti hyva tehda, ja sovittaa huoltotiheys vastaamaan toteutusta. Kokonaiskuormituksen va-
hentédmiseksi kaikki ratkaisut ovat avuksi.

Imeytysrakenteiden ja laadullisen hallinnan mitoituksen esimerkkind voidaan kayttda usein toistuvaa, maltilli-
sen sademaaran (alle 20 mm vuorokaudessa) sadetapahtumaa. Viivyttavien rakenteiden osalta 20 mm vuoro-
kaudessa ja tulvanhallinnan osalta 40 mm vuorokaudessa ylittavat sadetapahtumat toimivat hyvana lahtékoh-
tana.

Aiemmin rakennettujen kiinteistéjen kohdalla kokonaan uusia hulevesirakenteita on jarkevinta tehda samalla
kun kiinteistolla muutoinkin esimerkiksi uudistetaan piharakenteita, perustetaan puutarhaa tai korjataan van-
hoja rakenteita. Muutost6ihin on kuitenkin syyta ryhtya aina kun havaitaan runsasta latakoitymista joka toistu-
essaan voisi vaurioittaa pihateitd, rakennuksia tai muita vaylia.
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4. HULEVESIJARJESTELMIA JA RAKENTEITA

EUn hulevesidirektiivin ja tulvariskien hallintaa koskevan lain (Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010) tavoittei-
den mukaista on, etta
- veden virtaushuippuja ei kasvateta lisadmalla vesitiiviitd rakenteita, ellei samalla rakenneta imeytyk-
seen tai viivytykseen tarkoitettuja rakenteita,
- suurimmat virtaushuiput saadaan hallintaan niin, etteivat ne aiheuta tulvia tai eroosiota eivatka sa-
malla lisaa tarvetta kasvattaa alapuolisten kuivatusjarjestelmien kapasiteettia,
- pohjaveden muodostumista ei rajoiteta vesitiiviilla rakenteilla,
- veden virtaushuippuja ei kasvateta ojittamalla soita tai metsaalueita niin, etta niiden vedet lisddvat
purkuvesistdn tulvariskia ja
- pohjavetta tai pintavesistoja ei pilata johtamalla niihin likaantuneita vesia, vaan veden muuttumatto-
muudesta huolehditaan rakentamalla laskeutus- ja suodatusrakenteita.

Hulevesien maarallinen hallinta on samalla hulevesien laadun hallintaa, silla vaikuttamalla kiinteistGiltd pois
valuvan veden maaraan, saadaan virtaamia hidastettua ja mm. kiintoaines ehtii laskeutua. Kun hulevesien hal-
lintaa hajautetaan kohti ylavirtaa ja hulevesien syntysijoja, tarvitaan ratkaisuille vdahemman tilaa. Talldin kay-
tettavissa on myos laajempi valikoima sopivia menetelmia kuin suurten vesimadrien kohdalla. Hallintaraken-
netta valitessa on tarkeaa arvioida ensin muodostuvan huleveden laatu, sen jélkeen muodostuvien hulevesien
maara ja lopulta valita oikea kasittely- tai hallintarakenne/ rakenteet.

Taavetin maaperalle on ominaista hyva vedenjohtavuus seka hiekkapohjainen maapera. Jos mikali hulevesia ei
laadullisesti tai maarallisesti olisi mahdollista imeyttad, on tarkeaa hillitd eteenpdin johdettavien vesienvirtaus-
nopeutta, jotta maa-ainekset eivat karsisi eroosiosta.

Maalajien eroosioherkkyyttd suhteessa veden virtausnopeuteen on mahdollista tarkastella kuvasta 4. Eroo-
siosuojauksia mietittdessa tulee huomata, ettd raekooltaan pieni 2-5 mm sora voi ldhtea liikkeelle veden vir-
tausnopeuden ylittaessa 0,1 m/s, kun taas n. 20 mm kokoinen sora tarvitsee 1 m/s virtauksen liikkuakseen.
Toisin sanoen, voimakkaamman virtauksen eroosiosuojaukseen on hyva kdyttaa karkeampaa ainesta seka tar-
vittaessa maarakennuskangasta vahvistukseen.
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Kuva 4 Maa-ainesten eroosioherkkyys suhteessa veden virtausnopeuteen. (Vaylavirasto, 2023. 55)

Kuntaliitto on toteuttanut vuonna 2022 selvityksen hulevesien laadusta, jossa kartoitettiin yleisimpia haitta-
aineita ja niiden tyypillisimpia paastoldhteita. Nédma Kuntaliiton 2023 valmistuneen raportin yleisimmat havain-
not on jaoteltu taulukkoon 1 haitta-aineen ja maankayttétavan mukaan. Hulevesissa voi esiintya yhtaaikaisesti
useita erilaisia haitta-aineita, tai aineita joita ei ole lainkaan tutkittu ja tunnistettu. Haitallisuus tarkoittaa paa-
sdantoisesti mahdollisia vesisto- ja elidstévaikutuksia tai pohjaveden ja maaperan pilaantumista. Haitta-aineet
kulkeutuvat usein kiintoaineeseen sitoutuneena, joten kiintoainesta hallitsemalla voidaan hallita myés haitta-
aineita. Esimerkiksi roskaisuutta hillitsemalla voidaan pienentda mikromuovien lisddntymista. Liikennemaarien
perusteella voidaan taas arvioida lilkkenteen aiheuttaman haitta-ainekuormituksen maaraa. Kokonaisuuteen
vaikuttavat siis useat seikat. (Kuntaliitto, 2023. 12-31)
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Taulukko 1 Yleisimmadat haitta-aineet maankayttotavan mukaan (soveltaen Kuntaliitto, 2023. 13-14.)
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typpi ja fosfori + + + +
kiintoaineet + + + + +
raskasmetallit + + + +
kloridi ja sulfaatti + + +
koliformiset bakteerit + + +
mikromuovit + + + + +
pfas-yhdisteet + + +
hiilivety-yhdisteet, + + + +
esim. oOljyt
4.1, Erilaisia hallintajarjestelmia hulevesilaaduittain

Taavetin seudulla hulevesia voidaan luokitella alustavasti neljaan erilaiseen luokkaan hulevesien laadun ja
niille sopivan ensisijaisen kasittelytavan mukaan. Tarkedna ohjeena arvioinnissa tulee muistaa Taavetin taaja-
man alapuolelle sijoittuva pohjavesialue, ja pohjaveden laadullisen ja maarallisen muuttumisen ehkaisy. Ta-
man hulevesisuunnitelman mukaisia huleveden laatu- ja kasittelyluokkia ovat:

1)

2)

puhtaat hulevedet — imeyttaminen g 4= {

Rakennusten katoilta kertyvat hulevedet ovat tulkitta- k‘ I ;)

vissa puhtaiksi, ja ne voidaan ohjata padsaantoisesti - ‘ Lammikoitumistila n 15 cm
imeytykseen. Imeytykseen sopivia ratkaisuja ovat Haihdunta

esim. imeytyskasetti, imeytyskaivo (pohjaton kaivo) o '\ Vivuoto boiatiomann k
ja johtaminen kasteluvedeksi puutarhaan. Suurten Wlasn s avi (o e
kattopinta-alojen kohdalla voidaan yhdistaa useampia \ 4 \\\ / X
yksikoita tai erilaisia ratkaisuja, silla kertyvat vesimaa- — 7T

rat voivat olla ylldttavan isoja. Imeytyksen ohella voi- f;g;‘:;‘j:f:ﬂ’:a%:m;et LN 23 5!

daan hyddyntda myds viivyttavia ratkaisuja. Hyvin /S N A

pienten kattojen, kuten vajojen tai roskakatosten, A e SEE

kohdalla voidaan hyédyntda myos viherkattoja. Myds Imatymings |
omakotitaloalueiden pihojen sulamisvedet tulkitaan
Taavetin alueella puhtaiksi, vaikka niissa voi olla au-
rauslumen mukana siirtynytta hiekoitushiekkaa tai

Kuva 5 Imeytys/viivytyspainanne ja ylivuoto pohjatto-
maan kaivoon. Kuva: Liina Kuittinen 2025.

sepelia.
puhtaat tai melko puhtaat hulevedet — vesien { ‘ﬁ\
viivytys ja imeyttaminen P
Puhtaiksi tai melko puhtaiksi hulevesiksi tulkitaan [ }, -
esimerkiksi kevyen liikenteen vayliltd, omakotitalo- e I

. . . Lo . . & ’
alueilta ja puisto- tai viheralueilta kertyvat hulevedet ™\ l,
ja lumen sulamisvedet. C==0 9.0 / ﬂ{}i;
Néille vesille ensisijaisesti sopivia ratkaisuja ovat eri- —'“_;u\\i‘i WS ——
laiset imeyttdvat ja viivytavat rakenteet kuten pai- —-
nanteet, syvennykset ja levennykset, lammikot, tul- \g@f/
vaniityt, tulvatasanteet, biosuodatusrakenteet, johta- Y

minen esim ka_tupunle, V|herk§|sta_an, fadepqutar- Kuva 6 Imeytys ja suodatus viherkaistalla,
haan tai kosteikkoon. Vasta viimeisena ratkaisuna Kuva: Lina Kuittinen 2025

tulisi kayttaa pohjavesialueen ulkopuolelle vievaan
uomaan johtamista.
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Viélittdmasti vesistdjen laheisyydessa olevien kiinteistéjen tulee myos hidastaa kiinteistdn hulevesien
johtumista avouoman kautta pintavesiin. Tall6in sopivia ratkaisuja voivat olla esim. erilaiset lammikot
ja sadepuutarhat tai johtaminen kiinteistén reunapuustolle. Viivyttavissa ratkaisuissa voi myds hyédyn-
taa kosteita kasvuolosuhteita suosivia kasveja.

3) pinnoitetut alueet ja alueet joilta voi kertya kiintoaineita
Alueita, joilta voi kertya kiintoaineita hulevesiin ovat mm. liikekiinteistéjen pysakointialueet, kerrostalo-
alueet ja pienemmadt tiealueet. Riski kiintoaineiden mukana kulkeutuville epdapuhtauksille on kohonnut
hieman, ja nama hulevedet olisi suotavaa ohjata kiintoaineita pysdyttdvan tai virtaamaa hidastavan tai
laskeuttavan rakenteen kautta joko suodatusrakenteeseen tai edemmas avouomaan. Myds erilaiset
rakennustyémaat kuuluvat tédhan kategoriaan. Pienemmilla liikekiinteistdjen piha-alueilla voidaan kayt-
taa esim. osittain lapaisevada paallystettd kuten pihakivetysta, kiintoaineiden kulkeutumista hidastavaa
viherkaistaa, laskeutuspainannetta tai -allasta ja suodatuspatoa ennen avoumaa. Nama rakenteet ovat
sellaisia, etta niista tulee saanndéllisesti poistaa niihin kertynytta kiintoainesta esim. lakaisemalla tai
haravoimalla alue. Naiden alueiden hulevesid voidaan myds johtaa hulevesikosteikkoon tai pohjavesi-
alueen ulkopuolelle johtavaan avouomaan. Mahdollisten roskien leviamisen estédmiseksi avouoman
edustan kasvillisuuden voi antaa kasvaa hoidettua nurmialuetta korkeammaksi, jolloin tuulen kuljetta-
mat kiintedt roskat pysahtyvat valtaosin kasvillisuuden reunaan ja ne voidaan siitd helposti poistaa.

Nailla alueilla voidaan hyddyntaa

my®ds erilaisia teknisia rakenteita, /( \FQ,/ )

kuten suodatuskaivoa, erilaisia Vol — \\_ < N/

hiekanerottimia ja jalkikateen oy Tl @A)y ;A,,pgg‘\b
asennettuja kaivosuodattimia. A » P /%wggc’i%; S,
Kaikki tekniset ratkaisut vaativat ¢'€ P (YA 7 3_@\8? 2520
saannollista huoltoa toimiakseen o e \:;*:l,/ DS 2 O

moitteettomasti.
Kuva 7 Laskeutusallas ja suodatuspato. Kuva: Liina Kuittinen 2025

4) kohonnut riski huleveden sisdltamille epapuhtauksille ja riski pohjaveden laadulle
Alueita, joiden hulevesissa tulkitaan olevan kohonnut
/selva riski huleveden sisaltémille epapuhtauksille ovat
esimerkiksi teollisuusalueet tai sellaiset kiinteistot,
joilla kasitelldan esimerkiksi polttoaineita tai muita ke-
mikaaleja, korjataan ajoneuvoja tai joilla on paljon
raskasta liilkennettd. Myds suuremmat liikekiinteistdjen
pysakdintialueet ovat vilkasliikenteisia ja nekin kuulu-
vat tahan kategoriaan. Ndiden alueiden hulevesia suo-
sitellaan ohjattavan/ johdettavan ensisijaisesti esikdsit-
telyn kautta pohjavesialueen ulkopuolelle. Katoilta joh-
tuvien sadevesien johtaminen joko suoraan tai viivy-
tyksen kautta imeytykseen tai kokonaan pois pohjave-

sialueelta suositellaan ratkaistavaksi yhteistyGssa kun- Z o . _
nan ympéristotoimen kanssa kiinteistokohtaisesti. Kuva 8 Mutkitteleva avo-oja jossa on virtaamanhidas-
tusta ja eroosiosuojausta. Kuva: Liina Kuittinen 2025

Kiinteistolla harjoitettavasta toiminnasta riippuen sopivia esikasittelymenetelmia ovat esimerkiksi las-
keutusaltaat, suodatuspadot (roskaisuus ja kiintoaineet, matala 6ljyriski), hiekanerottimet, suodatin-
kaivot, johtaminen 6ljynerotuskaivon kautta (jos kiinteistdlla on korkea riski 6ljyille hulevedessa) hi-
dastettuun avouomaan tai suljettuun uomaan. Vanhoilla kiinteistdilld voidaan myés hyddyntaa huleve-
sikaivoihin jalkikateen asennettavia kiintoaineita poistavia kaivosuodattimia, joita pitad saannéllisesti
tyhjentaa. Virtaamanhidastuselementteja ja mutkia sisdltdva avouoma viivyttaa ja laskeuttaa jaljelle
jaaneita kiintoaineita.
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4.2, Hulevesijarjestelmien huolto ja yllapito

Hulevesijarjestelmien kuten muidenkin rakennettujen jarjestelmien huoltoa ja ylldpitoa tarvitaan. Huolto- ja
yllapitotoimista on hyva pitaa kirjaa, jotta sadnnéllisen huollon tarve voidaan ennakoida.

Puhtaiksi tai melko puhtaiksi tulkituille hulevesille kuten kattovesille tarkoitetuissa imeytyskaseteissa ja pohjat-
tomissa kaivoissa huoltovali voi olla hyvinkin pitkd, mutta hulevesien mukana jarjestelman pohjalle voi kertya
vuosien saatossa esimerkiksi havunneulasia, puiden lehtia tai muuta kiintoainesta ja imeytysteho heikkenee.
Jarjestelman pohjan puhdistus sinne kertyneesta aineksesta on silloin tarpeen.

Lapaisevat paallysteet, viivytys- ja imeytyspainanteet seka kaivojen kannet
tulisi sdanndllisesti puhdistaa sinne kertyneista roskista, puiden lehdista ja
muista kiintoaineksista. Naiden jarjestelmien kohdalla huoltovéli voi vaihdella
paljonkin — osa saattaa tarvita puhdistusta vain kevaisin ja syksyisin, osa jo-
kaisen rankkasateen jalkeen. Imeytyspainanteiden pohjalle voi kertya auraus-
lumien sulaessa hiekoitussepelid ja ylimaaraista hiekkaa, joka pitkdan kerros-
tuessaan tukkii painanteen pohjan ja siten heikentaa imeytymista seka ajalli-
sesti ettd maarallisesti. Taavetin alueen hyvin imeyttavd maapera huomioiden,
maaperan ollessa sula voidaan olettaa ettd imeytyspainanteet tyhjenevat alle
vuorokaudessa sateen tauottua. Mikali tyhjeneminen kestaa yli 2 vrk on mah-
dollista olettaa rakenteen pohjan tukkeutuneen ja huoltotoimien (kuten poh- ,
jan auki haraamisen tai kiintoaineiden mekaanisen poiston) olevan ajankohtai- &
sia. Laskeutusaltaiden ja suodatus- ja pohjapatojen sekd lietekuoppien osalta ;g & ¢ e S
saanndllinen lietteenpoisto on olennaista jotta tulvatilanteissa aiemmin kerty- ., 0 Tukkeutunut oh]ausura.“
neet kiintoaineet eivat lahde uudelleen liikkeelle. Kuva: Liina Kuittinen 2025

Puutarhoihin ja viheralueille luodut hulevesielementit, biosuodatusrakenteet, avouomat ja erilaiset painanteet
sisdltdvat usein kasvillisuutta, joka voi tarvita hoitoa kuten niittoa. Erityisesti uomien varrelta kaikkea kasvilli-
suutta ei suositella niitettdvaksi kerralla, silla kasvillisuus on veden virtausta hidastava elementti ja sen akilli-
nen poisto voi aiheuttaa eroosiota tai jo laskeutuneiden kiintoaineiden liikkeelle 1ahtda. Kasviaineksen poista-
minen saannéllisesti poistaa ravinteita kierrosta, ja tdma taas edesauttaa kosteikoiden ja lammikoiden toimin-
taa. Ajan kuluessa myos suodatusrakenteet voivat tukkeutua ja imeytyminen hidastua. Suodatusrakenteissa ei
sen tahden kannata kayttda herkasti tukkeutuvia maarakennuskankaita mikali sellainen ei ole vélttamatonta
esimerkiksi savisen maan takia. Suodattavien kerrosten erilaiseen raekokoon/materiaaliin perustuva rakenne
ilman kankaita voi olla pitkakestoisempi. Rakenteisiin sijoitetut ylivuotokaivot kannattaa pitda avoimina myos
talvisin, silla lampdétilan akilliset muutokset voivat aiheuttaa suuria hulevesimaaria kun maa on jaassa.

Avouomien, erilaisten rumpujen ja putkien kohdalla eroosiosuojaus on tarkeaa huomioida. Uomien mutkien
sisakurvit ja putkien ulostulojen kohdat ovat herkimpid eroosiolle, mutta myés uoman pohjaa voidaan suojata
lisadmalla sinne karkeaa kiviainesta. Suoriksi kaivetut uomat ovat puolestaan rannimaisia, ja virtaamat voivat
kovilla sateilla kasvaa niin voimakkaiksi ettd my6s uoman seindmat alkavat syopya. Mikali seindmien eroosiota
havaitaan, olisi ensisijaisesti yritettava hidastaa virtaamaa jo ennen eroosiokohtia seké valtettdva kasvillisuu-
den poistoa. Tulvatasanteen lisédminen tai uoman muuttaminen mutkittelevaksi tai kaksitasouomaksi ovat
myds mahdollisia ratkaisuja virtaaman hidastamiseen. Putkittaminen puolestaan nopeuttaa virtaamaa, silla si-
ledssa putkessa vesi kulkee joutuisasti ja vdhemmalla vastuksella. Putken sisédnmenon ja ulostulon kohdalla
avouoma saattaa tdman seurauksena syOpya, ja erityisesti ulostulon kohdalla on annettava virtaukselle tilaa
tasaantua tai kaantya.

Erilaisten teknisten ratkaisujen kuten suodatuskaivojen, hiekan- tai 6ljynerottimien ym mukana on yleensa
saatavilla valmistajan laatima huolto-ohje. Saannéllisestd huollosta on pidettdva kiinni, silla se takaa teknisen
jarjestelman toimintakyvyn. Huoltamattomat tekniset ratkaisut saattavat muodostua paastolahteiksi jos niihin
kertynyt aines lahtee hulevesitulvan mukana liikkeelle.
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5. HULEVESIEN KERTYMISALUEET TAAVETISSA

Taavetin taajaman vesihuollon lantinen toiminta-alue on jaettavissa hulevesien muodostumisen ja kertymisen
perusteella osa-alueisiin: Kivimaki, palvelukeskustan alue, Taavetin linnoituksen alue, lantinen asuinalue, lanti-
nen teollisuusalue ja junaradan eteldapuolinen osuus. Lisaksi nykyiseen toiminta-alueeseen kuuluu Perdldn ja
Puntarin pienikokoiset asuinalueet. Ydinalueiden lahelld on myds Vakevantien seutu. Kuvassa 7 on esitetty
paavaylien rajaaman keskustan jakautuminen luonnostaan neljdan hulevesien valuma-alueeseen. Kullakin
naista neljasta osa-alueesta on omat ominaispiirteensa.
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Kuva 10 Taavetin keskustan paavaylien véliin jaavén kolmionmuotoisen alueen jakautuminen hulevesien osalta neljaé
padalueeseen: léntinen teollisuusalue (1), léntinen asuinalue (2), Taavetin linnoituksen alue (3) ja palvelukeskustan alue

(4) (© MML 2025, © Suomen metsakeskus, kuva luotu Metsdkeskuksen Valuma-alueen maaritystyokalulla)

Lantinen teollisuusalue

Lantisen teollisuusalueen koko on n. 130 ha ja alueelle on keskittynyt erilaista teollisuutta ja yritystoimintaa
seka Taavetin kirkko ja hautausmaa. Teollisuuskiinteistéjen rakennukset ovat suuria, ja niiden pihat ovat joko
osittain tai kokonaan paallystettyja. Teollisuustoimintaan liittyy usein raskasta liikkennettd, suurempia liilkenne-
maarid ja se on usein luonteeltaan ymparistdlupaa ja valvontaa vaativaa. Kirkkomaa taas on paallystématonta
aluetta ja siella on paljon erilaisia istutuksia joita saatetaan lannoittaa. Alueella kulkee my6s kuutostie ja valiin
jaavilla rakentamattomilla alueilla metsatalousmetsaa. Lantisen teollisuusalueen hulevedet kertyvat luontaisesti
eteldn ja kaakon suuntaan junaradan vartta myétdilevadn ojaverkostoon.

Lantinen asuinalue

Lantisen asuinalueen koko on n. 60 ha ja sen rakennuskanta koostuu paaasiassa pientaloista, muutamista rivi-
taloista ja erindisista varastorakennuksista. Alueen rakennuksissa saattaa olla pienimuotoista yritystoimintaa,
joka padsaantdisesti ei ole ymparistévalvonnan piirissa. Alueelliset liikennevaylat ja osa pihakaduista on paal-
lystettyja, mutta tonttiliittymat ja pysakdintialueet ovat paasaantodisesti paallystamattomia. Kiinteistdilla on
omat, omakotitaloille tyypilliset viherpihat ja kunnan rakennussadannén mukaisesti kiinteistéjen hule- ja kuiva-
tusvesia on ohjattu kiinteistojen reunoille. Osassa tonttiliittymista voi olla liittyman alittava hulevesirumpu, ja
paallystettyjen katujen reunoilla voi olla matalat ojat sulamisvesien imeyttdmista varten. Rakennettujen aluei-
den valissa on my6s puustoisia alueita ja nurmialueita. Alueelliset hulevedet kertyvat myés luontaisesti etelén
ja kaakon suuntaan junaradan varteen. Hulevedet on ohjattu junaradan ali rummuilla, ja junaradan jalkeen
hulevedet virtaavat avo-ojassa.
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Taavetin linnoituksen alue

Taavetin linnoituksen alueelle sijoittuu mm. koulukeskus, vanhainkoti, kunnantalo, kaksi urheilukenttaa ja
pieni maara asuinkiinteistja. Alueella on puustoisia alueita seka suuret maarat avointa aluetta, paallystettyja
katuja ja alueita seka liikennettd. Hulevesia on paikoitellen ohjattu kertymaan ja imeytymaan katujen varsilla
oleviin avo-gjiin, ja Linnalantien varrella oleva imeytysjarjestelma kerda ja imeyttaa osan hulevesista. Alueelli-
set hulevedet kertyvat luontaisesti linnoitusvallien ohjaamana kohti alueen eteldreunassa sijaitsevaa Palolam-
pea ja siita pois virtaavaan ojaan. Tama oja keraa myods Palolammen jalkeiseltd asuinalueelta hulevesia mat-
kalla kohti junaradan alittavaa rumpua. Palolammen jalkeiselld alueella on Kauppakadun varrella myés isoja ja
pienia liikekiinteistdja asfaltoiduin piha-aluein. Kauppakadun ldnsipuolelta vedet ohjautuvat hulevesiojaan ja
Kauppakadun itapuolelta hulevedet kertyvat itadén kohti Vakevantien peltoalueita.

Palvelukeskustan alue

Palvelukeskustan alueen koko on n. 75 ha ja silla sijaitsee Taavetin keskustan ydinpalveluja, kuten esim. kau-
pat, ravintolat, hyvinvointiasema, kirjasto, keskustan huoltoasema ym. ja asutusta joka koostuu rivitaloista,
pienkerrostaloista seka omakotitaloista. Alueella on paljon paallystettya pintaa, teitd, liikennettd ja pysakointi-
paikkoja. Kiinteistdjen pihat ovat usein paallystettyja ja viheralueet hoidettua ymparistda, ja katujen varsilla
voi olla matalia avo-ojia mm. aurauslumien ja hulevesien keradmista ja imeyttamista varten. Kiinteistéjen vali-
silta alueilta 16ytyy myos puustoisia saarekkeita. Alueelliset hulevedet on paikoin kootusti ohjattu lyhyilla vie-
mardinneilld avo-ojiin kohti itad ja Haminantien vartta. Ne vedet, jotka eivat kerry avo-ojien kautta Haminan-
tien ldheisyyteen, pyrkivat virtaamaan paallystettyja pintoja pitkin kohti kaakkoa. Linnalantien varrella oleva
imeytysjarjestelma keraa ja imeyttad osan hulevesista. Pajatien ymparistdsta hulevedet kdantyvat jo kohti Va-
kevantien peltoalueita.

Kivimaen alue
Kivimden alue sijaitsee aivan Kuutostien eteldpuolella ja se on kooltaan n. 75 ha. Kivimaen alueen tyyppillista
rakennuskantaa ovat rivitalot ja isommat omakotitalot, alueen tiestd on paallystettya ja kiinteistdjen pihat py-
sakointialueineen ovat hoidettuja. Asuinkorttelien ja Kuutostien valinen alue on metsamaastoa, ja Kivimden
etelapuolella on rakentamatonta suomaastoa ja
metsdtalousaluetta. Kivimaen alueelle on tyypil-
listd, etta alueen itd-lansisuuntaiset tiet kulkevat
maaston korkeuskayrien myotaisesti, ja muodos-
tavat ohjaavia uria hulevesille. Teiden varsilla on
myds avo-ojitusta ja risteysalueilla voi olla oja-
rummut. Linnalantien varrella on isommat ojapai-
nanteet tiealueilta aurattavaa lunta varten. Maas-
tonmuodot puolestaan jakavat valuntaa useam-
paan eri suuntaan, ja hulevedet ohjautuvatkin
useampaa eri reittia pitkin kohti Kivimaen etela-
puolella olevia suoalueita. Kuvassa 11 on havain-
nollistettu Kivimden aluetta ja vesien kertymista
myds Kuutostien reunoilta kohti Kivikkosuota. /}’ ? 4774

. . e ae Fa) A
.jla.kautur!‘ll.nen l_'!seaan’_ p|enempaan alueesee!'.\., Kuva 11 Kivimden alueen hulevesien luontainen johtuminen ja ja-
joista kglk_l_st_a ontyy V|heralu<_a|ta, en naIt_ae_r_‘ka_ IS€€  kautuminen kohti etelépuolisia suoalueita (© MML 2025, © Suo-
hulevesista johtuvien ongelmien syntymistaé Kivi- 0 petsdkeskus, kuva luotu Metsikeskuksen Valuma-alueen
maen alueella. mééritystyckalulla).
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Perdlan ja Puntarin asuinalueet

Perdlan ja Puntarin alueet ovat molemmat hieman kauempana Taavetin keskustasta sijaitsevia pientaloalueita,
joille on yhteista se, etta ne sijaitsevat aivan vesistdjen rannalla. Molemmilla alueilla on pientaloja, ja kiinteis-
toille johtavat tiet ovat osittain sorapintaisia. Pientalojen piha-alueet ovat hoidettuja, ja kiinteistdjen valiset
alueet ovat metsaisia. Kummankin alueen hulevedet paatyvat luontaisesti maaston ohjaamana pintavaluntana
vesistoon. Alueellisten teiden ja katujen varsilla on vain matalat, tiealueiden valumavesia keradvat ja imeytta-
vat painanteet jos niitakaan. Naiden alueiden osalta on erityisen tarkeaa noudattaa kunnan rakennusjarjestyk-
sen ohjetta hulevesien imeyttamisesta maaperaan lahivesistéjen vedenlaadun suojelemiseksi. Hulevesia ei ole
suotavaa johtaa suoraan vesistéihin ja mahdollisten hulevesien roskaisuuteen on kiinnitettava erityista huo-
miota vesistdjen laheisyyden takia.

Vakevantien suunnitelma-alue

Viljelty peltoalue Vakevantien ymparistdssa alkaa heti Marttilantien,
Kauppakadun ja Pajatien eteldpuolisten kiinteistdjen rajalta ja rajautuu
eteldstd junarataan ja idasta Haminantiehen. Alueen koko on n. 55 ha
josta n. 40 ha on peltoja. Kuvassa 12 on esitetty Vakevantien suunni-
telma-alueen hulevesien luontainen kertyminen kohti peltoalueiden
kaakkoiskulmaa ja sielld sijaitsevia kiinteistdja. Peltoalueiden kaakkois-
kulmassa on havaittavissa selva hulevesitulvan riskialue. Riskid on mah-
dollista pienentda hidastavilla rakenteilla seka ylapuolisella asuinalu-
eella tehtdvalla imeytyksella. Peltoalueet sijoittuvat maaperakartalla
harjumuodostuman jalkeiselle silttiselle maaperdlle, eika maapera pel-
toalueilla ole enda yhta imeyttavaa.
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Kuva 12 Vakevantien suunnittelualueen hulevesien kertyminen kohti
kaakkoiskulman kiinteistoja (© MML 2025, © Suomen Metsakeskus,
kuva luotu Metsakeskuksen Valuma-alueen maaritystyokalulla).

5.1. Hulevesitulvien riskialueet Taavetissa

Taman hulevesisuunnitelman luomisen yhteydessa on alustavasti tunnistettu muutamia hulevesitulvien riski-
alueita. Nailla riskialueilla tulvimista voi esiintya erilaisista syistd, ja tulvat saattavat aiheuttaa rakenteellista
riskid esimerkiksi vettymisriskid rakennusten kellareille tai perustuksille tai eroosioriskia tiealueille, pelloille tai
uomien rakenteelle. Kuvan 13 kartassa esitettyjen riskialueiden ylapuolelle tehdyt hulevesirakenteet voivat va-
hentaa hulevesitulvien todenndkdisyytta.
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KZ/va 13 Mahdo//)'s'/é tu/vaf/sk/a/ueita Téa vetissa. Maastokartta © MML 2025.
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5.2. Suosituksia ldhiaikoina toteutettavista ratkaisuista alueelle

Taavetin keskustaa tarkasteltaessa voidaan havaita, ettd jo rakennetuille alueille helpoiten toteutettavia ratkai-
suja ovat erilaiset imeyttavat viherkaistat, lapdisevien pintojen lisddminen seka pienet hulevesien imeytys- ja
viivytyspainanteet. Naitd ratkaisuja on mahdollista toteuttaa aina pinnoitettujen alueiden korjaustdiden tai ha-
vaittujen hulevesilatakditymisten perusteella. Koko Taavetin alueella tulisi erilaisten kiinteistéremonttien ja ra-
kennustdiden yhteydessa aina tarkistaa mahdollisuus kattovesien edes osittaiselle imeyttamiselle imeytys-
kasettien tai -kaivojen avulla. Uusien rakennusten ja uusien alueiden rakentamisen yhteydessa imeytyksen ja
viivytyksen tulee olla ensisijainen ratkaisu, silla ndin ehkaistaan hulevesien kertymista.

Painanteet ja lapaisevat — ‘ Imeyttévat viherkaistat ‘

pinnat, imeytyskasetit e
K

T
ol
o

Tekniset ratkaisut ‘

u ntan 9\3\\“2
Tekniset ratkaisut [+ CE
planie : % f
Kosteikko LUUMAK|
Okkola \ [ :‘..-1__:‘_ .\_ Lintula Lintunen
Kayrdméki D ~ Levia

Virtaaman hidastaminen 5 . s

Kuva 14 Yleiskuva Taavetin keskustan alueelle mahdollisesti sopivista ratkaisuista. Taustakartta © MML 2025.

Palvelukeskustan alueella erityisen suositeltavia ovat asuinkiinteistdjen hulevesille toteutetut imeytyspai-
nanteet, viherkaistat tai hulevesien ohjaaminen viheralueelle puiden kasteluun ja suodattumiseen. Myds kevy-
enliikenteen vayliltd voidaan ohjata hulevedet imeytykseen. Kattovesille tarkoitetut imeytyskasetit ja -kaivot
ovat my0s hyvia ratkaisuja mikali niita pystytaan jalkikdteen lisadmaan. Pysakdintialueiden muutostdiden yh-
teydessa voidaan ruutujen valiin toteuttaa viherkaistoja ja osittain lapdisevia pintoja, ja mahdollisesti osa hule-
vesista voidaan ohjata naille viherkaistoille suodattumaan ja imeytymaan. Ohjauksen yhteydessa tulee muistaa
suurempien virtaamien varalta tehtava eroosiosuojaus, esimerkiksi mukulakivilld tukemalla. Usean, pienikokoi-
sen ratkaisun toteuttaminen hajautetusti on mahdollista rakennetullakin alueella. Toimenpiteet auttavat va-
hentamaan ohjattavien hulevesien maaraa ja pitdvat keskustan viheralueet kasteltuina. Suurilla
pysakdintialueilla likenteesta johtuvien epdpuhtauksien maara on kohonnut ja sen vaikutusta hulevesien
laatuun olisi hyva arvioida ennen lopullisen ratkaisun valintaa.
— e - T W=
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Kuva 15 Eroosiosuojattu hulevesien ohjaus nurmikon poikki viheralueelle (vasemmalla) ja hulevesien ohjaus kitakaivolla

Jja hulevesiputkella suodattavaan ja imeyttdvaan viheralueeseen jossa hulevesiuoman pohja on eroosiosuojattu soralla
(oikealla). Kuva:Liina Kuittinen 2025
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Taavetin linnoituksen alueella on mahdollista toteuttaa virtaa-
vien hulevesien ohjaus kohti Palolampea, ja Palolammen ylapuo-
lelle voi olla mahdollista toteuttaa padottamalla kiintoaineita pidat-
tava hulevesikosteikko. Kosteikon liséksi ydinkeskustan jalkeiselld
alueella voidaan toteuttaa muita virtaamaa hidastavia rakenteita.
Esimerkkeja sopivista hidastavista rakenteista ovat mm. kaksita-
souomat, uoman mutkaisuuden palauttaminen tai laskeutusaltaat
pohja- tai suodatuspadolla varustettuina. Virtaamien hidastaminen
ja kiintoaineiden laskeuttaminen ennen hulevesien padtymista Kirk-
kojokeen on naiden toimenpiteiden paatavoitteena. Vakevantien e
peltoalueiden tulvimista voidaan mahdollisesti myds véhentaa eri- Kuva 16 Hulevesiojan uoman mutkittelua Lap-
laisilla virtaaman hidastusratkaisuilla. peenrannassa. Kuva. Liina Kuittinen 2025

Kivimden alueella, jossa kadut ovat pitkalti maastonmyo6taisia,
on helpointa toteuttaa hulevesien ohjaus ajoradan ja kevyenliiken-
teen vaylan valiselle viherkaistalle imeytykseen. Mikali muu kunnal-
listekniikka ei ole esteenad, voidaan viherkaistojen pinnanmuotoja
muokata tarvittaessa ja luoda kuivien ja kosteiden viheralueiden
mosaiikkia. Kuvassa 17 nakyvaan tilaan on esimerkiksi mahdollista
luoda hulevesien imeytyspainanne, tarvittaessa myds suurempi vii-
vytyspainanne — mikali sellaista tarvitaan. Hulevesien ohjausta vi-
herkaistoille on mahdollista tehda aina paallysteiden korjaustdiden
yhteydessa.

Kuva 17 Esimerkki imeytyspainanteelle sopi-
vasta levedsta viherkaistasta.

Kuva: Liina Kuittinen 2025
Viivytyspainanteiksi tai biosuodatusalueiksi sopivia, ka- : L3
peampia viherkaistoja on myds palvelukeskustan alueella, ja niissa ‘ &
ratkaisut voidaan toteuttaa kunnallistekniikan sallimissa rajoissa,
silld nailla alueilla on usein maahan upotettuna mm. olemassaolevia
sahko- ja viemarilinjoja (Kuva 18). Alueen ollessa pieni ja ymparis-
ton ollessa pinnoitettu, tulee eroosiosuojaus muistaa, silld huleve-
sien virtaama voi rankkasateilla kasvaa huomattavasti ja kasvu-
alusta karsia eroosiosta. Viivytyspainanteista on myods saanndllisin
valiajoin poistettava sinne kertynytta roskaa ja kiintoainesta. Viivy-
tyspainanteen tehtavana on hidastaa hulevesien virtausta ja antaa
alapuoliselle viemari/ojaverkostolle aikaa kuljettaa hulevedet eteen-
pain. Viivytyspainanteita ja biosuodatusrakenteita suositellaan to-
teutettaviksi monin paikoin Taavetin keskustan alueelle.

Kuva 18 Viivytyspainanteeksi mahdollisesti
sopiva kapeampi viherkaista.
Kuva: Liina Kuittinen 2025

Kuvassa 19 on esimerkki siita, kuinka kiinnittamalla huomiota rakenteiden ulkoasuun voidaan luoda kaksi ai-
van erilaista tunnelmaa kaupunkialueelle.
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Kuva 19 Samalla ratkaisulla voi olla useampi ulkomuoto — viivytys- ja imeytyspainanteet toteutettuna kiviaineksella ja kuk-
kivana ratkaisuna. Kuva: Timo Niemeldinen 2025
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5.3. Havaintoja tyypillisista hulevesiongelmista

Taman suunnitelman laadinnan yhteydessa kaytiin kuvaamassa Taavetin keskustan alueella yhtena rankka-
sateisena paivand. Kuvauspaivan sademaara ylitti 40 mm vuorokaudessa.

Kuvassa 20 on esitetty tyypillisia |atakoita joita keskustan alueelle kuvauspaivana muodostui, ja muutama avo-
ojalla toteutettu hulevesien ohjaus. Suurten pysakointialueiden asfalttipihoilta kertyy paljon vettd, ja muodos-
tuvat 1atakot ovat suuria. Jos hulevedet on tarkoitus ohjata kokonaan pois kiinteist6ltd, ja hulevesikaivot ovat
tukkeutuneet, voivat hulevedet kertya esim. tiealueille suuriksi latékoiksi ja haitata liikkennettd. Myos laheiset
ojarummut voivat tukkeutua viheralueilta ja ojien reunoilta irtoavasta maa-aineksesta. Eroosiota tulee estaa
esimerkiksi kiveamalla tai kasvillisuuden avulla ja hulevesijarjestelmia tulee huoltaa jotta ne toimivat (ks. ku-
vaan merkitty alue 1).

Tienvarsien avo-ojiin hetkellisesti kertyvad, seisova vesi ei ole Taavetissa kesakaudella juurikaan ongelmallista,
silla maapera on hyvin imeyttéavad. Maaperan ollessa jadssa vesi voi nousta tiealueelle, ja aiheuttaa silloin hait-
taa liikenteelle. Tallaisia kohteita on hyva tarkkailla: tukkeutuneet ojarummut tulee avata ennen talvea, eroosi-
osta karsineet kohdat tukea kiveamalla tai kasvillisuudella tai mahdollisesti tehda imeytyspainanne sellaiseen
kohtaan jossa sita ei vield ole (kuvassa alueet 2).

Avo-ojissa virtaama voi kasvaa niin voimakkaaksi, etta ojan pohja tai reunat saattavat karsia eroosiosta, eli
virtaama irroittaa maa-aineksia mukaansa. Suoran ojan virtausta voi hidastaa loiventamalla ojan kaatoa tai
lisaamalla siihen loivia mutkia. Mitd kovemmaksi virtaus kasvaa, sen vaikeampaa on saada virtaus kaantymaan
ilman eroosio-ongelmia. Eroosiota voi ehkaistd kayttamalla esimerkiksi pohjan sorastusta tai ojan penkkojen
kiveamista vaikeimmissa kohdissa. Myds kasvien juuret sitovat maata ja ehkaiseevét siten eroosiota. Avo-ojien
kuntoa taytyy tarkkailla rankkasateiden jalkeen (ks. alueet 3).

Keskustan alueelta kertyy myos roskaa, joka kulkeutuu tuulisella saalla 1aheisiin avo-ojiin ja sieltéd veden mu-
kana eteenpain. Yksi keskustan avo-ojista on johdettu mydhemmin maan alle, ja kaivon kannen ymparille ker-
tyi rankkasateella paljon roskia. Jos avo-ojien reunojen kasvillisuuden annetaan hieman kasvaa, voivat roskat
pysahtya jo ojien pientareille. Roskien poisto ja kaivon ymparyksen siivous on kuitenkin kdytdva rankkasatei-
den jalkeen tekemassa (alue 4).

- _"'. 3 * " : *‘1- : | ._ .-_ J . rqlu- ".-
Kuva 20 Erilaisia I&takoita ja ojia.
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Ydinkeskustan alapuolelle siirryttaessa (kuva 21) avo-ojien kuljettama vesimaara on selvasti jo kasvanut.
Rankkasateilla vesi voi nousta tiealueille tai pelloille. Ojarummusta ulos kuohuvalla vedelld on jo voimaa syo-
vyttda ojan penkereitd, ja penkkojen tukeminen voimakasjuurisella kasvillisuudella kuten pajuilla tai suurilla
kivilla voi olla tarpeen. Vahvistetut penkat kestavat aiempaa paremmin myds veden hetkellisen paineen.
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Kuva 21 Ydinkeskustan alapuolella virtaamat ja vesimaarat ojissa ovat jo kasvaneet.

Hulevesidirektiivin mukaisesti ndita kohteita edeltdvasti tulee tavoitella virtaamien hidastamista niin, etteivat
ne aiheuta tulvia tai eroosiota eivdatka samalla lisda tarvetta kasvattaa alapuolisten kuivatusjarjestelmien kapa-
siteettia.

Toisin sanoen, on kyettava ehkdisemaan hulevesien muodostumista ja viivyttdmaan niitd ylapuolisilla alueilla
antamalla vedelle tilaa sellaisissa paikoissa, joissa se on mahdollista.



YMPARISTOKONSULTOINTI
NIEMELAINEN OY

LUUMAEN KUNTA
TAAVETIN TAAJAMA-ALUE
HULEVEDEN HALLINTASUUNNITLMA

6. HULEVESIOHJELMAN TOTEUTTAMINEN

6.1. Haasteet

Luumaden kunnan vesihuoltolaitoksen jatevesilaitoksen jatevesien kasittelymenetelmat on suunniteltu nimen-
omaan jatevesien kasittelylle. Vesihuollon havaitsema sekaviemardinti, eli hulevesien johtaminen jateve-
siviemardintiin ovat laitoksen toiminnan kannalta erittdin ongelmallisia, silla laitokselle paatyvat hulevedet hei-
kentavat puhdistuksen laatua. Sekaviemardinti ei ole sen tdhden edes aiempina vuosikymmenina ollut sallit-
tua, vaan se on aina ollut luvanvaraista. Hulevesien johtaminen viemariverkostoon on myds aina maksullista
kuten on jatevesienkin johtaminen verkostoon. Voimassa olevat taksat I6ytyvat Luumaen kunnan sivuilta (Luu-
maki, 2021).

Kaikkien vesihuoltoon liittyneiden rakennusten jarjestelmia ei kuitenkaan ole tata suunnitelmaa laadittaessa
digitoitu, ja léytamattdmien sekaviemardintiliitosten 16ytamiseksi on mahdollista suorittaa esimerkiksi savuko-
keita. Savukokeiden perusteella tai muilla tavoin l6ydettyja luvattomia liityntdja perustaneen kiinteistdon omis-
tajan ja vesihuoltolaitoksen on tehtdava sopimus jatkotoimenpiteista.

Kuvaan 22 on merkitty isoja kattopintoja, kattokeskittymia seka suuria pihoja ja pysakdintialueita. Kuva ha-
vainnollistaa muutaman keskittymdn Taavetin alueella.

Palvelukeskustan alueella isoja viheralueita ei ole juurikaan jaljelld, kiinteistdjen pihat ovat asfaltoituja ja kadut
muuta keskusta-aluetta vilkkaammin liikennéityja, joten kiinteistokohtaisten ratkaisujen kuten hulevesikaset-
tien jalkiasennuskin on hankalampaa. Hulevesien viivyttdminen painanteiden ja haihtumisen avulla seka ros-
kaantumisen ehkadiseminen voivat olla helpoimmin toteutettavissa olevia ratkaisuja ennen hulevesien ohjaa-
mista eteenpain.

Koulukeskuksen, jadhallin ja Taavettihallin ymparilla on seka viheralueita, jonne ohjata hulevesia, ettd Palo-
lammen alue. Nailld alueilla osittainen imeyttaminen, hulevesien ohjaaminen viheralueille seka rankkasateiden
hulevesivirtojen ohjaaminen kohti Palolampea ovat ehka helpoiten toteutettavissa olevia ratkaisuja.
Palvelukodin luona on seka isoja kattopintoja etta suuri piha-alue — mutta liilkenne on todenndkdisesti kahta
ensin mainittua aluetta rauhallisempaa. Osan hulevesista voi ohjata viereisille viheralueille imeytymaan ja
haihtumaan, mutta rankkasateita varten on suunniteltava/tarkastettava vesivirtojen ohjaus, jotta alapuoliset
tiealueet tai hulevesiverkostot eivat ala tulvia.

Haminantien lahelld olevien liikekiinteistéjen osalta tulee varmistaa kiinteistdjen teknisten jarjestelmien huolto
ja toiminta rankkasadetulvien sattuessa. Mahdollisten tulvavesien mukaan ei tule paastdaa epapuhtauksia jos
sellainen voidaan sdaanndllisella kiinteistohuollolla valttaa.

Hulevesiojien, viemariosuuksien paatekohtien ja hulevesien imeytyspisteiden tarkkailua on suositeltavaa tehda
kevaisin ja syksyisin, jotta voidaan havaita mahdolliset vieraslajiesiintymat seka roskaantumiset ja saadaan
ehkaistya haittoja mahdollisimman ajoissa. Naiden kohtien tarkkailu lisatddn kunnan teknisen osaston vuosioh-
jelmaan. Hulevedesta maaperaan kertyvaa haitta-ainemaaraa voidaan seurata ottamalla maaperanaytteita
keskusta-alueen hulevesiojan padsta Haminantien varrelta. Naytteenottotiheydeksi suositellaan kerran 3 vuo-
dessa.
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6.2. Mahdollisuudet

Hulevesisuunnitelman mukaisten rakenteiden lisddminen useisiin kohtiin Taavetin taajamassa ehkaisee huleve-
sien madran kasvua koko taajaman alueella ja auttaa ehkdisemadn hulevesitulvia. Imeyttavat rakenteet autta-
vat pitdamaan pohjaveden maarallisen muodostumisen ennallaan ja pienentévat vastaavasti muodostuvan hu-
leveden maarad. Hulevesien ohjaaminen viheralueille auttaa pitamaan viheralueet hyvakuntoisina hellejakso-
jen lapi ja kaupunkivihrean yllapitéminen keskustan asfaltoiduilla alueilla vahentda myos lampdsaarekeilmiota.
Suodattavat rakenteet auttavat puhdistamaan haitta-aineita imeytykseen paatyvista hulevesista pitden muo-
dostuvan pohjaveden laadukkaana. Tulvariskikohteiden tunnistamisella kunta voi jaksottaa ennaltaehkaisevien
ja tulvavaaroja vahentavien toimenpiteiden tekemistd sekd helpottaa sopivien rakenteiden valitsemista kuhun-
kin kohteeseen. Epapuhtauksia sisaltavien hulevesien tunnistaminen ja ohjaaminen esikasittelyn kautta pohja-
vesialueen ulkopuolelle auttaa turvaamaan laadukkaan juomaveden kuntalaisille tulevaisuudessakin.

Muodostuvan ja eteenpadin ohjatun huleveden maédran pienentaminen ja mahdollisten sekaviemardintiliitdnto-
jen purkaminen ovat molemmat sellaisia toimia, joilla vahennetdan jatevedenkasittelyyn paatyvan huleveden
maaraa. Luumaen kunnan kannalta sekaviemaréinnistd luopuminen ja olemassa olevan sekaviemardinnin pur-
kaminen vaiheittain on taloudellisista syista tarkead. Tama on myds ymparistonsuojelullinen ratkaisu. Jateve-
denpuhdistamon toiminta paranee ja vakiintuu, kun huleveden aiheuttama ajoittainen kuormitus (puhdista-
molle tulevan laimean ja viilean veden &killinen lisddntyminen) poistuu. Tavoitteena voidaan pitaa, etta jateve-
siviemariin paatyvan huleveden maaraa kunnan alueella saadaan laskettua vaiheittain vuoteen 2035 mennessa
niin, etta jatevedenpuhdistamolle kertyvédn huleveden mdaara on vain 20% jateveden kokonaismadrasta (33%
v 2022).

Yksittaiselld toimenpiteelld jatevesiviemariin padtyvan huleveden maaraa ei voi merkittavasti vahentaa. Sen
vuoksi suunnitelmassa ehdotetaan toteutettavaksi useita, monipuolisia huleveden kasittelytapoja, jotka yh-
desséd pienentdvat jatevesien kasittelylaitokselle paatyvaa hulevesivirtaamaa. Lisdksi ehdotetaan nykyisen se-
kaviemardintitilanteen tarkempaa selvittdmistd esimerkiksi savukuvauksella ja sekaviemardintia kdyttdvien
kiinteistojen kartoitusta. Tarkeaa on luoda menettely, jolla vaiheittain puretaan kunnan vesilaitokselle huleve-
sia johtava sekaviemardinti. Kiinteist6ilta, joilta sekaviemardintia ei voi purkaa tai poistaa, suositellaan peritta-
vaksi hulevesimaksua. Menettelyssé on huomioitava kiinteisténomistajien tasapuolinen kohtelu.
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6.3. Suositukset jatkotoimenpiteista ja lahivuosien tavoitteet

Hulevesisuunnitelman laadinnan yhteydessa on kdynyt selvaksi tarve kehittdd Luumaen kunnan hulevesien
hallintaa aktiivisesti myds kuntahallinnon sisalla.

Hallinnon on

a. laadittava vastuunjakotaulukko, jonka pohjalta on mahdollista tarkastaa paatdsvaltainen valvoja, jar-
jestelmaa hallinnoiva seka kunnossapitavéa taho seka mahdollisten poikkeustilanteiden paatdsvaltaiset
tahot. Nama vastuut ovat padsaantoéisesti muodostettavissa Alueidenkayttdlain 132/1999 13a luvun
mukaisesti. Valmis taulukko julkaistaan kunnan rakennusvalvonnan verkkosivuille kuntalaisten asioin-
nin ja vastuiden selkeyttamiseksi seka rakennusvalvonnan helpottamiseksi.

b. laadittava esitys korotetun jatevesimaksun maardaamisesta niille kiinteistdille, joiden hulevedet on oh-
jattu vesihuollon jatevesiviemariin. Esityksessa perustellaan korotuksen suuruus, siirtymaaika, huo-
jennus- ja vapautusperusteet sekd menettelytavat ja vastuut hulevesien eriyttamiseksi verkostosa-
neerausten yhteydessa.

Hallinnon a- ja b-kohdan osalta on tavoiteltava valmistumista 2 vuoden kuluessa taman suunnitelman valmis-
tumisesta, eli viimeistadn vuonna 2027.

Sekaviemdrdinnin haittojen véahentdmiseksi ja siitéd luopumisen edistémiseksi on myds tehtdava toimenpiteita
teknisen toimen sisélla.

Teknisen toimen on

c. kartoitettava sekaviemardintiliittymat Luumaen keskustan alueella (esim. savukokein) ja laadittava
hulevesijarjestelmat kattava kartta-aineisto vesihuollon ja rakennusvalvonnan yhteisiin tarpeisiin. Hu-
levesijarjestelmd kattaa hulevesien hallintaan tarkoitettujen alueiden ja rakenteiden kokonaisuuden.
Mikali mahdollista, paikkatietoaineistoa voi taydentaa kiinteistétiedoilla esim. imeytyskaseteista tai
ylivuoto-ohjauksista. Yksityiskohtaista paikkatietoa ei julkisteta vaan hulevesijarjestelmien vaikutus-
alueet voidaan julkaista samantasoisina karttoina kuin vesihuollon vaikutusalueiden kartat (kuva 2
sivulla 8). Saatavilla oleva kiinteistokohtainen tieto on oltava sekd teknisen toimen etta rakennusval-
vonnan saavutettavissa.

d. tarvittaessa taydennettava hallinnon laatimaa vastuunjakotaulukkoa tiedolla vesihuoltolain mukaisista
vesihuoltolaitoksen vastuista (Alueidenkayttélain 103b§ 2.mom mukaisesti hulevesiviemarit ovat suo-
raan vesihuoltolaitoksen ja vesihuoltolain alaisia).

e. kartoitettava ja priorisoitava vesi- ja viemariverkoston saneeraustarpeet/ kunnossapitotoimet niin,
ettd ne samalla edistdvat sekaviemardinnista luopumista ja edistdvat hyvaa hulevesien hallintaa ta-
man suunnitelman mukaisesti.

Teknisen toimen suunnitelmien laadinnalle, kartoitustydlle ja valmistelulle suositeltava aikajakso on 2 vuotta ja
toimeenpanolle 5 vuotta.
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